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MÜLAKAT – GLOBAL ONE COMPANY

BIRLIKTE ILERLEYEREK  
ÖNDE KALMAK

Makine imalatının geleceği yalnızca birlikte, 
cesur ve atılımla şekillendirilebilir. Buradan 
DMG MORI, müşterilerinin kararlı ortak ola-
rak üretim ortamlarını geleceğe güvenle 
yön verecek bir duruma getirebilmeleri 
sorumluluğunu türetmektedir. Bu uğraşıda 
DMG MORI yenilikçi ürünler ve hizmetler-
deki modüler gamını, müşterilerin tüm 
artı değer zinciri üzerinde yoğunlaştırıyor –  
gerçek ve dijital olarak!

Sayın Dr. Mori, makine imalatı için 
zamanlar şu anda çok emek istiyor. 
Şimdi hangi konu önem kazanıyor? 
Dr. Mori: Şu anda odağımız, otomasyon ve diji-
talleşmeyle beraber müşterilerimizle yakın 
ortaklık üzerinde bulunuyor. Bu üç sütun, ürün  

ve hizmet portföyümüzü devamlı yenilediğimiz 
çerçeveyi oluşturuyor – müşterilerimizin her 
zaman en güncel durumda olmaları ve yakın 
omuz temasımızda daima daha iyi olabilme-
miz için. Zira ancak müşterilerimiz başarılı 
olursa, biz de başarılı olarak kalabiliriz ...

Otomasyon burada hangi rolü oynuyor?
Dr. Mori: Bir büyüme esnasında kapasitele-
rin olabildiğince hızlı biçimde geliştirilmesine 
özel ilgi gösterilir. Oysa zayıf aşamalar sıra-
sında da zayıf noktaları tanımlamak ve hedef 
odaklı önlemlerle mevcut olandan hareket 
ederek üretkenliği ve verimi yükseltmek için 
dahili proseslerin kritik olarak sorgulanma-
sına zaman kalır. Ve otomasyonun dışında, 
daha hızlı ve uygun bir şekilde, sürdürülebilir 

olarak ölçülebilen başarıların elde edilebile-
ceği daha iyi bir “takım” yoktur!

Bu hususta DMG MORI  
müşterilerine ne sunuyor?
Thönes: Gelecekte hemen her takım maki-
nemizin otomatik olacağına inanıyoruz. Bu 
trend şimdi yeniden hızlandı. İş parçası veya 
palet taşıma için 52 otomasyon çözümünden 
oluşan modüler portföyümüzle mükemmel 
bir şekilde kurulmuş bulunuyoruz. Çünkü 
bunlarla DMG MORI’ye ait 154 değişik makine 
modelinin geniş bir yelpazesi donatılıp 
dönüştürülebiliyor.
 

»
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Yeniliklere yatırımlar krizden tek çıkış  
yoludur. Bu sebeple DMG MORIʼde otomasyon 
ve dijitalleşme, geçiş hakkına sahiptir.

Christian Thönes
Yönetim Kurulu Başkanı 
DMG MORI AKTIENGESELLSCHAFT

MÜLAKAT – GLOBAL ONE COMPANY

Burada entegre robotlar veya portal yükleyi-
ciler ile makineye özgü çözümlerde, Robo2Go 
veya palet taşıma sistemi PH Cell gibi üniver-
sal olarak kullanılabilen teklifler üzerinden –  
lineer palet sistemlerimizle yüksek derecede 
ölçeklenebilir çözümler veya WH Flex ve  
Matris modülüyle serbestçe yapılandırılabilen 
otomasyon modüllerine kadar – her zaman 
kendi ana bilgisayar teknolojisi ve yeni mer-
kezi takım yönetimi ile eşleştirilmiş olarak 
fark yaratıyoruz.

Dr. Mori: Bununla karşılaştırılabilir bir makine 
portföyü ve bu kadar kapsamlı bir otomasyon 
programı olan bir tedarikçi yoktur. Çeşitlilik 
ve hizmet yoğunluğu, her otomasyon pro-
jesini özgün olarak somut uygulama duru-
muna göre bire bir hazırlamak için önem 
taşımaktadır.

Aynı zamanda müşterilerimiz için otomas-
yon çözümlerimizden her birinin doğrudan 
DMG MORI firmasından gelmesi ve böylece 
her şeyin tek elden tedarik edilmesi de bir o 
kadar önemli. Beyin fırtınalarından ve proje-
lendirmeden, dönüştürme ve işletmeye alma 
üzerinden, servise ve yedek parça mevcudi-
yetine kadar.

Her üreten şirketin göze almak zorunda 
olduğu ikinci gelecek alanı, dijitalleşmedir. 
Son aylarda bu trend de hızlandı, doğru mu?
Thönes: Mutlaka öyle. Yeniliklere yatırım-
lar, krizden tek çıkış yoludur. Bu sebeple 
DMG MORI’de otomasyon ve dijitalleşme, 
geçiş hakkına sahiptir. Bu hususta müşte-
rilerimiz için dijitalleşmede, hiç bir şirketi 
fazla zorlamadan ve buna rağmen her şir-
keti kesinlikle ileriye götüren muntazam bir 
geçişin olanaklı hale getirilmesinde ken-
dimizi özellikle yükümlü görüyoruz. Digital 
Manufacturing Package’imiz ile tam da bunu 
başardık.

Bunun anlamı nedir?
Thönes: Farz edelim ki, bir etkinliği mutlaka 
ziyaret etmek istediniz, fakat sizi içeri almı-
yorlar veya sizin için bir bilet kalmadı. Bu 
duyguyu biliryor musunuz?

Biz DMG MORI’liler, dijitalleşmeye girişte 
müşterilerimize tüm kapıların açık olmasını 
sağlıyoruz. Ayrıca Digital Manufacturing Pac-
kage, bir kullanıcının dijital geleceğe başarılı 
girişi için gerek duyduğu tüm temel özellikleri 
sunar.

1. IoTconnector ile şirketin kendi merkez dışı 
üretim ağlarında, açık iletişim için yük-
sek derecede güvence altına alınmış bir 
bağlantı.

2. Messenger’imiz ile atölyedeki makinelerin 
durumu konusunda maksimum saydamlık.

3. NETservice ve makineden my DMG MORI 
müşteri portalımıza serbest erişim ile – 
servis proseslerinizin optimizasyonu için 
DMG MORI servis departmanına doğru-
dan bağlantı. 

4. 20.000’den fazla kurulu CELOS makine için 
CELOS güncellemesini sunuyoruz – böy-
lece Application Connector ile çok sayıda 
geliştirilmiş uygulamalarımıza ve harici 
yazılım sistemlerine erişimi sağlıyoruz.

Fakat bu giriş teklifinden  
daha fazlasını sunuyorsunuz …
Doğru, dijitalleşme tekiflerimiz tüm atölyeyi 
ve neredeyse müşterilerimizin kendi oturma 
odalarını da kapsamaktadır. Bunun bir örneği, 
planlama proseslerinin doğrudan atölyeden 
optimize edilip nihayet Excel’in gereksiz hale 
getirilmesini sağlayan yeni bulut tabanlı 
PLANNING BOARD’dır. Diğer bir örneği, 
atölye ve montajda proses akışlarının opti-
mizasyonuna yönelik TULIP sistemidir.

Duyduklarımıza göre, sistem dahili ola-
rak şu anda bile kullanılıyormuş?
Thönes: Hali hazırda 100’den fazla müşterinin 
sistemi başarıyla ürün dokümantasyonları, 
kalite verileri kaydı, proses verileri analizi, 
montaj talimatları, dijital işçi eğitimleri veya 
makine izleme için kullanıyor olması daha 
önemlidir.

Kişisel olarak en çok büyüleyici bulduğum şey, 
TULIP platformunun basitliğidir. Uygulama-
lar, IT bilgileri olmadan atölye için atölyede 
programlanabiliyor, insanlar için insanlardan 

“Build your own APP”.

Bu nedenle DMG MORI firması TULIP’i daha 
şimdiden 300’den fazla çalışma ve montaj 
istasyonunda kullanıyor; örneğin Pfronten’deki  
iş mili montajında veya aynı zamanda 4.000 m2 
büyüklüğündeki yeni monoBLOCK Excellence 
Factory’mizde!

monoBLOCK Excellence Factory’yi  
özel kılan şey nedir?
Dr. Mori: Sürücüsüz bir AGV taşıma sistemi, 
en son teknolojili tur montajının kalbidir. Bu 
AGV’ler makineleri 45 mm/dak’lık sürekli bir 
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Ancak müşterilerimiz  
başarılı olursa, biz de başarılı  
olarak kalabiliriz.

Dr. Müh. Masahiko Mori
Başkan ve CEO 
DMG MORI COMPANY LIMITED

2021 İTİBARİYLE:  
MAKİNELERİMİZİN 

İKLİM ZARARSIZ 
ÜRETİMİ

hızla özerk olarak montaj prosesinde hare-
ket ettirir. Böylece 34 turda DMG MORI’nin 
monoBLOCK 5 eksenli işleme ünitelerinin 
komple model karması oluşuyor. Buna para-
lel olarak çalışanlar, özel olarak geliştirilmiş 
bir TULIP uygulaması üzerinden bilgiler, 
resimler ve videolarla her montaj adımında 
desteklenir.

Şimdi yenilikçi konsept genel olarak, 
 Pfronten’de monoBLOCK serisinin müşte-
riye özgü 1.000 çözümünün imal edilebileceği 
şekilde üretim kapasitelerini yüzde 30 ora-
nında yükseltiyor. Dolayısıyla yeni Excellence 
Factory bize ve müşterilerimize o kadar çok 
avantaj getiriyor ki, bu konsepti başka tesis-
lere de transfer etmek düşüncesindeyiz.

Fabrikadan makineye.  
Geleneksel ürün işindeki yenilikler nelerdir?
Dr. Mori: Burada özellikle uzun iş parçala-
rının 5 eksenli işlemesinde 3.000’den fazla 
kurulu makinenin bir başarı hikayesini sür-
dürdüğümüz DMF 200|8 hareket ayaklı işleme 
ünitesinin dünya lansmanından elbette söz 
edilmelidir.

Buna paralel olarak ürün tekliflerimizin optimi-
zasyonuna da kıyasıya yatırım yapıyoruz. Örne-
ğin doğruluk paketi şimdi tüm mono BLOCK  
makineleri için standart olarak var.

Tüm bunlar bir kriz havasından  
oldukça uzak gibi?
Thönes: Tekrarlıyorum: Yenilikçilik, krizden 
tek çıkış yoludur. Bu nedenle tüm geliştirme 
bütçelerini – güncel olarak zorlu koşullara 
rağmen dengeli tutuyoruz. Buna paralel 
olarak ölçek küçültme yerine doğru ölçeğe 
gelme ve dirençlilik üzerinde çalışıyoruz – 
bu şekilde tabi ki DMG MORI’de toplu işten  
çıkarmalar olmayacaktır. Ayrıca eşsiz ful servis  
sözleşmeleri ve yenilikçi finansman olanakla-
rından oluşan hizmet yelpazemizin kalitesine 
de büyük bir atılımla yatırım yapıyoruz. 

MÜLAKAT – GLOBAL ONE COMPANY

Daha geçenlerde DMG MORI iklim  
zararsız – CO2 zararsız – bir Company  
Carbon Footprint’i duyurdu …
Dr. Mori: … ki bizi çok gururlandırıyor. Fakat 
bizim için bu sadece bir başlangıçtır. Daha 2021 
Ocak ayı itibariyle bizim GREENMACHINES’in 
tüm artı değer zinciri, hammaddelerden 
müşterilerimize yapılan teslimata kadar CO2 
zararsız olacaktır. Bunun dışında DMG MORI 
makinelerimiz bugün bile en yüksek enerji 
verimi ve yüzde 30’a kadar daha düşük enerji 
tüketimiyle GREENMODE’da çalışmaktadır. 
Ve GREENTECH Excellence merkezlerimizde 
bulunan teknologlarımız gelecekte rüzgar 
gücü, elektromobilite ve yakıt hücreleri için 
bileşenler üzerinde çalışacaktır.

DMG MORI sorumluluk üstleniyor!
«
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% 100 IKLIME ZARARSIZ – ŞIMDI 
DMG MORI BÜTÜNSEL SORUMLULUK ÜSTLENİYOR

SUSTAINABILITY

2021 İTİBARİYLE:  
EMİSYONLAR 

OLMADAN 
MAKİNELERİMİZİN 

ÜRETİMİ

% 100 IKLIME ZARARSIZ MAKINE ÜRETIMI

TEDARIKÇILER + 

TÜM DMG MORI MAKINELERININ ZARARSIZ CO2 AYAK IZI –  
HAMMADDEDEN TESLIMATA KADARGREEN

MACHINE
1.  ZARARSIZ PRODUCT CARBON FOOTPRINT  
  
  
 Ocak 2021 itibariyle  
 teslim edilen tüm makineler  
 iklime zararsız üretiliyor.  

2.  ZARARSIZ COMPANY  
 CARBON FOOTPRINT 
 Daha 2020 Mayıs ayından beri DMG MORI  
 kendi katma değerinde iklime zararsızdır.
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IKLIME ZARARSIZLIĞI  
YOLUMUZDA BIZI TAKIP EDIN
İklim koruma için sürdürülebilir ve bütünsel şekilde güçlü. 
Şimdiden bizim Company Carbon Footprint – yani DMG MORI 
katma değeri – iklime zararsızdır. Artık bir adım ileri gidiyoruz: 
İlk endüstri şirketlerinden biri olarak 2021 yılından itibaren 
tüm makinelerimizi % 100 iklim zararsız bir Product Carbon 
Footprint ile üreteceğiz – hammaddeden teslimata kadar! 
GREENMACHINE örneğimizi takip edin: Ortağımız “Fokus 
Zukunft GmbH” ile birlikte iklime zararsızlığına giden yolu-
muzu size memnuniyetle gösteririz!
 
İklim korumasını bütünsel olarak düşünüyoruz ve yeşil makine 
kullanımını da odağa alıyoruz. Makinelerimizin % 30’a kadar 
enerji tasarrufuyla verimli işletimi (GREENMODE) maliyetleri 
düşürüyor ve cazip teşviklere erişim sağlıyor. Size yardımcı 
olmaya hazırız! Ayrıca DMG MORI çözümleri, rüzgar ve su 
gücü veya yeni tahrikler gibi yeşil teknolojilerin üretiminde 
(GREENTECH) bir anahtar rolü oynamaktadır. Bu amaçla 
Excellence merkezlerimizde birçok yıl boyunca özel bilgi- 
becerileri oluşturduk. Bu gelecek alanında da müşterileri-
mizin yenilikçi ortağı olmak istiyoruz.

Peter Frieß 
Genel Müdür, ,  
Fokus Zukunft GmbH
peter.friess@fokus-zukunft.com

 
% 30’A KADAR  
ENERJI TASARRUFLARI*

1.  SAYDAMLIK VE ENERJI TÜKETIMININ  
 OPTIMIZASYONU IÇIN CELOS UYGULAMALARI 

2. AKILLI, IHTIYACA DÖNÜK AYAR IŞLEMI
 +Frekans kontrollü hidrolik ünite
 + İhtiyaca göre sızdırmazlık havası 
 +Su katkılı soğutma ünitesi

3. TÜKETIM OPTIMIZASYONLU BILEŞENLER
 +Yağ kaçaksız germe silindiri 
 +Çalışma alanı aydınlatma LED’i 
 +Enerji verimli şalter panosu soğutması

4. FREN IŞLEMLERINDE ENERJI GERI KAZANIM

* Önceki makineyle karşılaştırıldığında

% 100 IKLIME ZARARSIZ MAKINE ÜRETIMI MAKINE KULLANIMI

MÜŞTERI

TÜM DMG MORI MAKINELERININ ZARARSIZ CO2 AYAK IZI –  
HAMMADDEDEN TESLIMATA KADAR

ENERJI VE EMISYON 
VERIMLI MAKINE  
IŞLETIMI

1. Önceki makineyle karşılaştırıldığında  
% 30’a kadar enerji tasarrufları

2. Birçok devlet teşvik programına erişmeyi  
sağlar – bizimle görüşün! 

YEŞIL  
TEKNOLOJILER IÇIN  
TECHNOLOGY EXCELLENCE

1. Rüzgar gücü ve elektromobilite gibi yeşil teknolojiler,  
iklim değişikliğine karşı en önemli kozdur.

2. DMG MORI yeşil teknolojilerin üretimine yönelik  
yenilikçilik unsurudur

GREEN
MODE

GREEN
MODE

GREEN
TECH

SUSTAINABILITY

2.  ZARARSIZ COMPANY  
 CARBON FOOTPRINT 
 Daha 2020 Mayıs ayından beri DMG MORI  
 kendi katma değerinde iklime zararsızdır.
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1  DMG MORI CONNECTIVITY

GELECEK TEKNOLOJILERININ  
KULLANIMINA YÖNELIK TEMEL

 + Connectivity: IoTconnector ile birlikte makinelerinizin  
ADAMOS veya MindSphere gibi tüm önemli  
IoT platformlarına bağlantısı için temel olarak montaj

 + Makine verileri kaydı UPC-UA, MQTT, MTconnect  
ve ayrıca umati gibi tüm yaygın makine protokolleri  
üzerinden makine verilerinin (MDE) otomatik kayıt  
ve değerlendirmesini mümkün kılar

 + Uygun maliyetli yapılandırma: Pahalı sinyal yapılandırma 
olmadan standart veri noktalarına erişilebilir

2  MESSENGER*

DETAYLI MAKINE IZLEME ILE DAHA YÜKSEK 
MAKINE KAPASITE KULLANIMI

 + Veri bağlantısı: IoTconnector üzerinden  
kolay veri bağlantısı

 + Veri tabanlı kararlar: Durum göstergesiyle beraber 
makine verileri, durum geçmişi, vardiya takviminin 
otomatik veri değerlendirmesi ve ayrıca makineye 
ilişkin günlük

 + Üretkenlik artışları: Azalan duraklama 
süreleri ile daha iyi makine kapasite kullanımı  
ve daha yüksek adet sayıları

 
 
 
 
 
 
 
 
*Windows 10’dan itibaren

Farz edelim ki, bir etkinliği mutlaka ziyaret etmek istediniz,  
fakat sizi içeri almıyorlar veya sizin için bir bilet kalmadı.  
Bu duyguyu biliryor musunuz?

Biz DMG MORI’liler, dijitalleşmeye girişte size tüm kapıların açık 
olmasını sağlıyoruz. Şimdi DIGITAL MANUFACTURING PACKAGE 
ile geleceğin dijital katma değerine giriş biletinizi alın. Üstelik 
999 Euro kampanya fiyatıyla 4’lü pakette.

DIGITAL MANUFACTURING PACKAGE atölyenizde var olan  
makineleri dijital olarak güvenli ve sürdürülebilir duruma  
getiriyor. Bağlantı ile şefaflık yaratın, makinelerin ve  
proseslerin tanımlanan zayıf noktalarına erkenden tepki  
verin – ve imalatı doğrudan DMG MORI firmasının servis  
yetkinliğine ve şirket planlamasıyla kontrolünün IT  
sistemlerine bağlayın.

 DIGITAL MANUFACTURING PACKAGE  
PLUG & PLAY –  
DIJITALLEŞMEYE KOLAY GIRIŞ

DIGITAL MANUFACTURING PACKAGE

+  VERI GÜVENLIĞI 
 Donanım ve yazılımın tek elden optimum 
 uyarlaması ile verileriniz için azami güvenlik

1

2

BEST OF INDUSTRY 
AWARD 2020 –  
Endüstri 4.0 Kategorisi
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DEVLET  
TEŞVİKİ 

MÜMKÜN!

3  NETservice

DAHA VERİMLİ SERVİSLE  
DAHA HIZLI SORUN ÇÖZME

 + Ekip çalışması: Servis durumlarının ekipte hedef 
odaklı ve daha verimli şekilde işlenmesi 

 + Daha hızlı çözüm: IoTconnectors  
aracılığıyla sağlanan verilere, çözümün  
bulunması için başvurulabilir

 + Gider tasarrufu: Duraklamalar ve sorunlar sırasında 
daha hızlı sorun çözme ile makine işletim saatlerinin 
maksimum hale getirilmesi

4  CELOS UPDATE

DİJİTAL İŞ AKIŞI UYGULAMALARI  
İLE DAHA YÜKSEK ÜRETKENLİK

 + Yeni uygulamalar: Planlamadan, üretim  
üzerinden, servise kadar tüm geliştirilmiş yeni  
27 CELOS uygulamasına erişim

 + APPLICATION CONNECTOR: Makine operatörü 
tarafından doğrudan makinede çağrılabilen örn. 
ERP, MES veya NC ve imalat verileri yönetimi gibi 
özel uygulamalar

 + TULIP PLAYER: Harici IoT donanımın bağlantısı 
ile kalite, üretim ve hata izleme için doğrudan 
CELOS’ta özel TULIP uygulamalarının çağrılması

Paket teklifi
 € 999,–

DIGITAL MANUFACTURING PACKAGE

+  my DMG MORI 
 ONLINE MÜŞTERİ PORTALINIZ 
 Hali hazırda 20.000’den fazla müşteri  
 ve 80.000’den fazla makine kayıtlıdır

3

4

IoTconnector’lü DIGITAL  
MANUFACTURING PACKAGE  
ile servis teknisyenlerimizce  
montajı, tüm önemli dijital  
gelecek teknolojilerinin  
temelini atıyor –  
sadece € 999,–’ya.

Dr. Damir Hrnjadovic
DMG MORI Digital GmbH Genel Müdürü 
damir.hrnjadovic@dmgmori.com

  TECHNOLOGY EXCELLENCE 09



my DMG MORI & WERKBLiQ

listesi, makine numarasının aranması ya da 
bilet kaydındaki yanlış anlaşılmalar ortadan 
kalkıyor. Sezgisel kullanım ve doğru servis 
uzmanına dolaysız yönlendirme sayesinde 
my DMG MORI yalnızca daha rahat bir çözüm 
değil, fakat telefon ahizesine uzanmak-
tan daha hızlı bir çözüm olarak da kendini 
kanıtlıyor. Ayrıca işlemin durumu her zaman 

my DMG MORI yakında ilk yaş gününü 
kutlayacak! Müşteri portalı için hangi ara 
bilançoyu çıkartıyorsunuz?
Oldukça pozitif biri. Sadece bir yıl sonrasında 
müşterilerimiz artık my DMG MORI müşteri 
portalımızdan vazgeçemiyor. Artı değerler 
ilk kullanımdan itibaren hissediliyor. Online 
servis isteğinin kullanılmasıyla artık bekleme 

canlı olarak ve my DMG MORI uygulaması 
sayesinde bulunulan yerden bağımsız olarak 
birlikte takip edilebiliyor. Tüm dokümanların 
mevcudiyeti de müşterilerimiz tarafından çok 
takdir ediliyor.

Şimdiki başlangıç pek başarılı.  
Sonraki adımlar nelerdir? 
Apaçık ki, biz dinlenmiyoruz! Diğer bir kilo-
metre taşı olarak, işlemi yapan servis uzma-
nıyla olayın tüm süresi üzerinden doğrudan 
bir iletişime olanak tanıyacağız. “Self servis” 
anahtar sözcüğü altında ayrıca istek bazında 
en uygun çözüm yaklaşımları hemen bir-
likte verilecek. Burada önemli olan husus: 
my DMG MORI ücretsizdir ve öyle kalacak.

my DMG MORI’den daha fazla  
verim almanın yolu var mı?
Müşterilerimiz my DMG MORI hesaplarında 
WERKBLiQ’e bir yükseltme butonunu hiç 
aramadan bulabiliyor. Her kullanıcı bunun 

Ulaşılabilirlik, hızlı yardım  
ve şefaflık, mükemmel  
bir servisinin temelidir. 
my DMG MORI ile her şey  
sıkıca elinizin altındadır –  
hem de ücretsiz olarak.

Dr. Thomas Froitzheim 
Genel Müdür 
DMG MORI Global Service GmbH

YENIDEN TASARLANAN SERVIS!
20.000’DEN FAZLA MÜŞTERİNİN BUGÜN BİLE TAM  
GÜVENDİĞİ my DMG MORI VE WERKBLiQ

< 3 DAK.’DA  
KAYIT 

DAHA HIZLI  
SERVIS, BEKLEME  

LISTELERI YOK, HER 
ŞEY GÖZ ÖNÜNDE

 + Servis destek hattına kıyasla  
% 30 zaman tasarrufu ve  
maksimum saydamlık

 + my DMG MORI geçiş hakkına sahiptir –  
işlemdeki en yüksek öncelik

 + Track & Trace – işlem durumu her 
zaman canlı ve güncel

 + Ücretsiz – my DMG MORI ücretsizdir  
ve öyle kalacak
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Dokümanları
merkezi olarak YÖNETMEK

DIJITAL ATÖLYE IÇIN  
BÜTÜNSEL ÇÖZÜM

Servisi hassas biçimde  
KONTROL ETMEK

Değerlendirmelerle
sürekli ÖĞRENMEK

DMG MORI MAKINELERI

Bakımları sürdürülebilir 
şekilde GERÇEKLEŞTİRMEK

ÜÇÜNCÜ TARAF ÜRÜNLER /  
ÜRETICIDEN BAĞIMSIZ

üzerinden hesabını kendisi genişletebilir ve yeni  
bir düzeye çıkartabilir. Yükseltmeden dolayı 
makinelerin tüm servis döngüsüyle ilgili birçok  
yeni fonksiyon kullanılabiliyor. 

Ve “DMG MORI olmayan  
makineler” için durum nedir?
Çoğu firmanın heterojen bir makine parkını 
yönetmesi gerekmektedir. Bu nedenle yük-
seltmeden sonra yeni ana verilerin istenildiği 

gibi platforma eklenmesi olanağı vardır. İster 
takım makinesi olsun, isterse de kepenkli kapı 
ya da merdiven, fark etmiyor – serbest yapı-
landırılabilen giriş maskeleriyle bir denetçi-
nin hiç bir sorusunu yanıtsız bırakmayacak 
dijital makine klasörlerinin geniş yelpazeli 
düzenleme olanakları sağlanıyor.

O halde WERKBLiQ, onarımı optimize  
etmede ne kadar yardımcı oluyor? 
WERKBLiQ ile tepkisel servisten proaktif 
servise geçişin hedefli olarak başarılması 
olanağını sunuyoruz. Takvim fonksiyonu ile 
kullanıcılar bir sonraki servis tarihlerinin 
ne zaman gerçekleşeceğini daha en baştan 
kararlaştırıyor. Bu ise bir zaman aralığından 
sonra olabilir veya örn. belirli bir eşik değe-
rinin aşılması ya da altına düşülmesi gibi 
muhtelif paramatrelerden sonra olur. Oto-
matik e-posta ve SMS tetiklemeleri, tarihlere 
uymak için gereken ekstra güvenliği sağlar. 
Ve en iyisi şudur: İşlem tamamlandıktan 
sonra servis olayı otomatik ve temiz şekilde 
belgelendirilmiş olur. Böylelikle bir iş arkada-
şının bir makinedeki bakımı veya onarımı tam 
hangi tarihte uyguladığı görülebiliyor.

my DMG MORI ile dijital servis 
dünyasının kapısını açıyoruz  
ve WERKBLiQ ile bunu üre-
ticiden bağımsız olarak tüm 
üçüncü taraf ürünler için ve 
dolayısıyla tüm müşterileri-
mize yönelik genel bir çözümü 
tamamlıyoruz.

Dr. Tim Busse 
WERKBLiQ GmbH Genel Müdür

Upgrade

my DMG MORI & WERKBLiQ

ÜÇÜNCÜ 
TARAF  

ÜRÜNLER IÇIN  
DE AÇIK  
ÇÖZÜM

 + Tamamıyla yeni olsa da  
alışılageldik – my DMG MORI’den 
WERKBLiQ’e yükseltme

 + Maximale Usability – geleneksel  
yazılıma nazaran % 50 daha az tıklama

 + Servis yükselteciniz – arıza olaylarına 
4 × daha hızlı olarak tepki vermek

 + Servis giderlerini izleme & analiz

Demek oluyor ki: Bir sonraki adımı atmaktan  
çekinmeyin ve WERKBLiQ güncellemesini  
30 gün şartsız olarak test edin!

«
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – JÖRG LINTZEN GMBH

Hassas parçaların işlenmesinde Jörg Lintzen 
GmbH, 1966’dan beri otomobil endüstrisi ve 
başka özel branşlardaki müşteriler için yet-
kin bir ortaktır. 14 tecrübeli uzman eleman bu 
başarının temelidir. DMG MORI’nin modern 
takım makinelerinde esas olarak prototipler 
ve daha küçük serileri imal ediyorlar. Pro-
seslerde  genel bir dijitalleşme verimi yük-
seltiyor. Bunun en son örneği, DMG MORI’nin 
şubesi ISTOS tarafından geliştirilen, bulut 
tabanlı DMG MORI PLANNING & CONTROL – 
SME EDITION’in parçası olarak PLANNING 
BOARD’dır. Asistan fonksiyonlarına sahip 
manüel planlama yazılımı, kapasite kulla-
nımını ve kapasiteleri görselleştiriyor, kolay 
kullanılabiliyor ve geleneksel planlama 
panoları veya Excel tablolarının yerini alıyor.

48 saat içerisinde prototip imalatı
Geniş alanda kurulu olan bir makine parkı ile 
Jörg Lintzen GmbH yıllardan beri, kısa vadeli 
sipariş gelişmelerine esnek şekilde tepki 
verebilecek durumdadır. DMG MORI portfö-
yünden ayrıca 5 eksenli DMU 40 eVo linear 
ve DMU 65 monoBLOCK işleme üniteleri ile 
beraber NLX serisinin yüksek doğruluklu 
torna üniteleri kuruludur. “Böylece büyük bir 
parça yelpazesini karşılıyoruz ve talep edilen 

PLANNING BOARD  
ile kapasite kullanı-
mımızı gerçeğe uygun 
şekilde yansıtabi-
liyor ve sıkışmaları 
önleyebiliyoruz.

Stefan Hempel
Jörg Lintzen GmbH Genel Müdürü 
ve oğlu Joshua Hempel

IMALATTA  
ÖN CEPHEDE  
HER CİHAZDA DİJİTAL  
PLANLAMA PANOSU

toleranslarda karmaşık geometrileri güveni-
lir olarak gerçekleştirebiliyoruz”, diyor Jörg 
Lintzen GmbH Genel Müdürü Stefan Hempel. 
Oğlu Joshua Hempel ilave ediyor: “Prototipleri  
48 saat içerisinde imal ediyoruz.” 

Günlük değişikliklerde güvenilir  
üretim planlaması
Geçmiş yıllarda Jörg Lintzen GmbH, müşteri 
odaklı iş felsefesi sayesinde güçlü bir büyüme 
yaşadı ve otomobil yapımındaki tedarikçiler-
den  kısmen büyük siparişler aldı. “Bundan 
dolayı onların teslimat planlarına uymanın  
zorluğuyla karşı karşıya geldik”, diye hatırlıyor  
 Stefan Hempel. Talep her hafta veya her gün 
bile değişebiliyordu ve aynı zamanda vaktinde 
teslimat yapılması en öncelikli konuydu. 
Joshua Hempel hatırlıyor: “Parti kartları ve 
bir planlama panosu ile kapasitelerimizi ve 
kapasite kullanımını iyi planlamak giderek 
güçleşti.”

Dijitalleşmiş imalat, gelecektir
Makine parkına yapılan düzenli yatırımları 
Joshua Hempel çok bütünsel olarak görüyor, 
fakat şunu da belirtiyor: “Dünya çapındaki 
rakiplerin fiyat baskısı ile baş edebilmek 
için modern CNC teknolojisinin, iyi uzman 

Otomobil endüstrisi için yüksek hassasiyete 
sahip rotorlar veya filtre elemanları  
Jörg Lintzen GmbH’da ayrıca DMU 40 eVo 
veya NLX makinelerinde imal ediliyor.
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1. Bulut tabanlı sistemden dolayı PLANNING BOARD  
başka araçlarla da, söz gelimi PRODUCTION FEEDBACK  
ile kombine edilebiliyor.  
2. PLANNING BOARD, bulut tabanlı DMG MORI  
PLANNING & CONTROL – SME EDITION’ın parçasıdır.

1 2

MÜŞTERI HIKÂYELERI – JÖRG LINTZEN GMBH

JÖRG LINTZEN GMBH FACTS

 + 1966 yılında Hessen’de  
(Vellmar) kuruldu

 + 14 iyi eğitilmiş uzman eleman
 + Otomobil endüstrisi ve  
başka özel branşlar için hassas 
parçaların imalatı 

Jörg Lintzen GmbH
Mühlenweg 28,
34246 Vellmar, Almanya 
www.lintzen-feinmechanik.de 

elemanların ve CAD / CAM’in artık tek başına 
yeterli olmadığı piyasada giderek daha fazla 
anlaşılıyor.” O, bu gelişmeyi dijitalleşmeyle 
karşılamak istiyor. Rekabet gücümüzü uzun 
vadede sağlama alarak proseslerimizi sürdü-
rülebilir şekilde optimize etmek için burada 
büyük potansiyel görüyoruz. Aynı zamanda 
asıl talaşlı imalattan önce ve sonra iş akışla-
rını tutarlı olarak azaltmak da söz konusudur.

Bulut tabanlı, az bakım gerektirir  
ve birkaç saatte kullanıma hazır
DMG MORI’nin imalattaki dijitalleşmeyi aktif 
olarak teşvik etmesi nedeniyle takım maki-
nesi üreticisinde Jörg Lintzen GmbH, gelecek 
odaklı yaklaşım için deneyimli ve güvenilir bir 
ortak buldu. Özellikle PLANNING BOARD, 
PRODUCTION FEEDBACK ve PRODUCTION 
COCKPIT araçlarından oluşan DMG MORI 
PLANNING & CONTROL – SME EDITION 
ile Joshua Hempel’in inancı pekişti: “Benim 
için düşük ağırlıklı, bulut tabanlı ve ödenebilir 
bir yazılım önemliydi.” Asistan fonksiyonları 
ve kolay kullanılabilen bir kullanıcı arabi-
rimine sahip manüel bir planlama yazılımı 
olan PLANNING BOARD, kendisi için öne 
çıkan özellik oldu. “Birkaç saat içerisinde ilk 
planlamamız tamamlandı. Sadece on gün 
sonra PLANNING BOARD tamamıyla plan-
lama panolarımızın yerini aldı.” Böylece ekip, 
kapasite kullanımını ve kapasiteleri gerçeğe 
uygun şekilde yansıtabiliyor ve verimli bir 
şekilde yönetebiliyor. Bulut tabanlı sistemden 
dolayı PLANNING BOARD başka araçlarla 
da, söz gelimi PRODUCTION FEEDBACK ile 
kombine edilebiliyor. Bu ise üretim sipariş-
lerinin durumunu, harcanan zamanlarla ve 
üretilen parçaların sayısıyla sonuçları ile 
birlikte olası arızaları imalat planlamasına 

geri bildirebiliyor. “Böylece ihtiyaca uygun 
olarak gerçek zamanda planlayabiliyoruz ve 
üretkenliğimizle mevcudiyetimizi tekrar yük-
seltebiliyoruz”, diyor Joshua Hempel.

Imalatta ön cephede
Joshua Hempel ve ekibininr DMG MORI 
PLANNING & CONTROL – SME EDITION 
ile büyük planları var: “PLANNING BOARD 
ve PRODUCTION FEEDBACK ile ön cephede 
bir gelecek için çalışıyoruz ve dijitalleşmede 
aşamalı olarak ilerleyebiliyoruz.”

 
«

Müşteri hikâyesi ile  
ilgili video için:
https://dmgmori.com/lintzen

DMG MORI PLANNING BOARD

EXCEL 
TABLOLARININ 
YERINE PLANLAMA 
YAZILIMI

Daha fazla bilgi için:  
https://dmgmori.com/planning

Birkaç saat sonra ilk planlamamız hazırlandı.  
Ve sadece on gün sonra PLANLAMA KURULU 
planlama panolarımız ve çalışan kartlar  
tamamen değiştirildi.

ÖNE ÇIKANLAR 

 + Sezgisel kullanıcı arabirimi
 + Kapasite kullanımının ve  
kapasitelerin gerçek zamanda gerçeğe 
uygun şekilde yansıtılması

 + Bulut tabanlı ve platformdan bağımsız 
tüm cihazlarda kullanılabilir

 + PRODUCTION FEEDBACK gibi  
araçlarla kombine edilebilir
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – EBEL WERKZEUGBAU GMBH

DİJTAL PROSES 
EŞLİĞİ 
POWERED BY TULIP

1. TULIP, bir sipariş ile ilgili tüm proseslere dijital olarak eşlik eden özgün uygulamaları sürükle & bırak ile  
oluşturma fırsatını EBEL’e sunuyor. 2. EBEL makine parkındaki en yeni modelleri, TULIP uygulamalarının  
gelecekte doğrudan ekrana getirilebileceği CELOS kontrol ve kumanda sistemine sahiptir.

Arnsberg’teki Ebel Werkzeugbau GmbH 2001 
yılından beri özellikle otomobil yapımı için 
adımlı basma ve zımbalama takımlarının 
konstrüksiyon ve imalatı üzerinde uzman-
laşmıştır. 30 kişilik ekip, talaşlı imalatta 
DMG MORI’nin on takım makinesini ve 
bunların arasında bulunan farklı büyük-
lüklerdeki 3 eksenli DMC V dikey işleme 
üniteleri ile beraber PH 150 palet depolu  
5 eksenli bir DMU 50 3rd Generation’u kulla-
nıyor. Modern üretime – DMG MORI model-
leri maksimum olarak beş yaşındadır – EBEL 
kısa bir süreden beri, özgün olarak iş akış-
larına uyarlanabilen ve dijital proses eşliğini 
olanaklı kılan TULIP uygulamaları ile eşlik 
etmektedir.

“Çalışmamız daha müşterinin danışman-
lığında  başlıyor”, diyen Frank Ebel şirketi-
nin yaklaşım tarzını açıklıyor. Arnsberg’li-
ler sadece 2019’da 56 takım yapıp teslim 
etmiştir. EBEL’in gücü küçük şirket boyunda 
yatıyor, Genel Müdürü bunu açıklıyor: “Düz 

hiyerarşilerimizden dolayı esnek tepki vere-
biliyoruz ve müşterilerimizin yüksek beklen-
tilerini  karşılayabiliyoruz.” Konstrüksiyon ve 
imalattaki bilgi-beceri yeni projelerle çok 
erkenden birleşiyor. “İhtiyaç olması halinde 
geliştiricileri fizibilite bakımından destekle-
yip imalat proseslerini optimize edebiliyoruz.” 
Böylelikle üç metre uzunluğunda ve altı ton 
ağırlığında adımlı basma takımları meydana 
geliyor ve EBEL bunları komple gözden 
geçiriyor. 

Tüm makineler üzerinden  
bütünsel kumanda
EBEL’in başlangıç yıllarından beri DMG MORI 
takım makineleriyle çalışmasını Frank Ebel, 
büyük model çeşitliliğine ve HEIDENHAIN’ın 
bütünsel kumandalarını kullanma opsiyonuna 
bağlıyor. “Bu şekilde personeli esnek olarak 
kullanabiliyoruz.” Makine parkındaki sürekli 
modernleştirmeye benzer bir şekilde – en 
yeni modellerde CELOS kontrol ve kumanda 
sistemi var – Frank Ebel’in hedefi, şirketteki 

TULIP ile prosesleri-
mize şimdi seri olarak 
ve ölçülebilir şekilde 
eşlik edebiliyoruz.

Frank Ebel (sağda)
Ebel Werkzeugbau Genel Müdürü 
Alex Huhn, konstrüksiyon sorumlusu
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – EBEL WERKZEUGBAU GMBH

EBEL WERKZEUGBAU GMBH 
FACTS

 + 2001 yılında Arnsberg’te  
kuruldu

 + 30 kişilik ekip
 + Otomobil yapımın için  
adımlı basma ve zımbalama 
takımlarının konstrüksiyonu  
ve imalatı  

Ebel Werkzeugbau GmbH
Zum Möhnewehr 5 
59755 Arnsberg, Almanya 
www.ebel-wzb.de 

çevreleyen prosesleri de sürdürülebilir olarak 
oluşturmaktır. Burada DMG MORI tarafından 
TULIP devreye giriyor.

Dijital proses eşliği için TULIP.
Ana işinde DMG MORI komple imalat 
çözümlerini tasarlayıp kurarken, takım 
makineleri üreticisi TULIP ile başka bir 
felsefeyi takip ediyor. EBEL’deki kons-
trüksiyon sorumlusu Alex Huhn açıklıyor: 

“Dijital bir proses eşliğine olan talepleri-
mizi DMG MORI ile görüştük ve akabinde 
bir TULIP uygulamasının temel çerçevesini 
aldık.” En önemli nokta, uygulamanın hızlı 
olarak geliştirilmesi – programlama bilgileri 
olmadan. Adeta bir reji modülünde olduğu 
gibi, TULIP platformunda mevcut olan şab-
lonlar veya kendinden hazırlanan uygulama-
larla bir prosesin her bir sahnesi tanımlanıp 
görselleştirilebilmektedir. “Yazılım, bir sipariş 
ile ilgili tüm proseslerimize dijital olarak eşlik 
eden özgün uygulamaları sürükle & bırak ile 
oluşturma fırsatını sunuyor.” 

Esnek yaklaşım ile “Build your own APP” 
ilkesine göre böylece aşağıdakiler için çok 
sayıda dijital uygulama hazırlanabiliyor:
1. Proses dokümantasyonları
2. Kalite verileri kaydı
3. Proses verileri analizleri
4. Montaj kılavuzları
5. Dijital işçi eğitimleri
6. Makine izleme

Seri ve kağıtsız proses dokümantasyonu
TULIP’in kullanımı konstrüksiyonda başlıyor.  
“Her çizime taradığımız bir barkod veriyoruz.  
Böylece bu parça ilk kez TULIP uygulaması 
tarafından kaydedilir”, diyor Alex Huhn. O 
andan itibaren her adım uygulamada belge-
lendirilir. “Hali hazırda TULIP uygulamasını 
kullandığımız üç istasyonu kurduk: Konstrük-
siyonda, talaşlı imalatta ve montajda.” Çalı-
şanlar her proses adımını, örneğin frezelemeyi 
uygulamada başlatıp tamamladıktan sonra 
orada bitiriyor ve parçayı bir sonraki istasyon 
için onaylıyor. “Doğrudan makine üzerinde de –  
CELOS’ta – uygulama kurulabiliyor”, diye ekli-
yor Alex Huhn. Amaç, uygulamanın yardımıyla 

daha önceki analog faaliyetlere gitgide eşlik 
etmektir. “Bu ise dokümantasyondan montaj 
proseslerine yönelik detaylı faaliyet açıklama-
larına dek uzanıyor – üstelik tümü de kağıtta 
gereksiz çıktılar almaksızın.”

Kullanılması zor Excel tabloları yerine 
düğmeye basarak saydam prosesler
Frank Ebel, TULIP’in artı değerini, bir takımın 
işlenme durumunun sürekli izlenebilirliğinde 
görüyor: “Birkaç haftalık proje sürelerinde 
her zaman siparişlerimizin hangi durumda 
bulunduğunu bilmek iyidir.” TULIP sayesinde  
bu gerçek zamanda düğmeye basarak 
 gerçekleşiyor. “Eskiden genel bakışı kaybet-
memek için paralel Excel listelerini işlemek 
zorundaydık.” Birçok kez kararlar içgüdüyle 
alınıyordu. “Şimdi TULIP ile proseslerimize  
seri olarak ve ölçülebilir şekilde eşlik 
edebiliyoruz ve nesnel verilere istinaden 
kararlar alabiliyoruz.” 

 
«

BUILD YOUR OWN APP!

ATÖLYE  
PROSESLERINIZIN  
DIJITALLEŞMESINE 
GIDEN EN BASIT YOL

ÖNE ÇIKANLAR

 + No Code: Programlama bilgileri  
olmadan kendi uygulamalarını hazırlama

 + Uygulama modelleri:  
Uyarlanabilen uygulama örnekleri  
ile daha hızlı yenilikler

 + Açık arabirimler: Mevcut IT sistemle-
rinin (ERP, MES, CAQ) ve ayrıca dijital 
sensörlerle makinelerin kolay bağlantısı

UYGULAMA ALANLARI

 + Proses dokümantasyonları
 + Kalite verileri kaydı
 + Proses verileri analizleri
 + Montaj kılavuzları
 + Dijital işçi eğitimleri
 + Makine izleme
 + vb. 

EBEL üç istasyonda TULIP’i  
konstrüksiyonda, talaşlı  
imalatta ve montajda kullanıyor.

TULIP sayesinde artık harici IT  
hizmet sağlayıcılarına bağlı değiliz, 
fakat proseslerimizi adım adım  
kendimiz dijitalleştirebiliyoruz.

Yazılım, bir sipariş ile ilgili tüm 
proseslerimize dijital olarak 
eşlik eden özgün uygulamaları 
sürükle & bırak ile oluşturma 
fırsatını sunuyor.
Alex Huhn
Ebel Werkzeugbau’de TULIP proje sorumlusu

  TECHNOLOGY EXCELLENCE 15



monoBLOCK  
EXCELLENCE FACTORY
DİJİTAL & OTOMATİK

Pfronten’deki DMG MORI lokasyonunda bulunan  
yeni monoBLOCK Excellence Factory’de sürekli  
akış halindeki montaj hattı, başarılı monoBLOCK  
işleme ünitelerinin imalatında devrim yapıyor ve  
% 30 oranında bir üretkenlik artışını olanaklı kılıyor.

monoBLOCK – EXCELLENCE FACTORY

 
HER MONTAJ AGV’DE

 + Tüm montaj ve kontrol prosesleri dahil  
tamamen dijitalleşmiş artı değer zinciri

 +  Müşteriye özgü çizim bilgileri,  
kalite geçitleri için dokümantasyon, montaj   
talimatlarıyla resimler + videolar için1 × tablet

 +  Üretim ilerlemesi ve lojistik siparişleri için, doğrudan   
her AGV’de 1 × etkileşimli durum ekranı

16   TECHNOLOGY EXCELLENCE

ÜRETIM 
BAŞLANGICI 
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ÖNE ÇIKANLAR

 + 4.000 m2’lik Excellence Factory
 + AGV – Sürücüsüz taşıma sistemi 

– Sürekli montaj akışı 45 mm/dak
 + Full Model Mix: FD dahil DMU / DMC 

– yılda maks. 1.000 makineye kadar 
– 2,5 saatlik 34 tur 
– makine başına 7 gün geçiş süresi

 + Geçiş süresinde % 30 azalma
 + Tamamen dijitalleşmiş –  

Tüm montaj ve kontrol prosesleri

  TECHNOLOGY EXCELLENCE 17



Yeni monoBLOCK Excellence Factory başarılı  
monoBLOCK serisinin imalatında devrim yapıyor ve  
% 30 oranında bir üretkenlik artışını olanaklı kılıyor.

Bay Horn, Bay Musch,  
takım makineleri imalatında Excellence  
Factory en modern montaj hattı sayılıyor. 
Daha önceki monoBLOCK üretimine kıyasla 
şimdi belirleyici olan avantajlar nelerdir?
Michael Horn: Ekibimiz, mükemmel bir 
şekilde üretim merkezimizin katma değerine 
entegre olan sürücüsüz bir AGV taşıma siste-
mine (Automated Guided Vehicle) dayanan bir 
akış montajını tasarlamıştır. Ray sistemleri ile 
karşılaştırıldığında AGV’ler çok daha esnek  
bir çözümü oluşturuyor ve böylece imalattaki 
altyapıyı optimize ediyorlar. 

Reinhard Musch: Amacımız, alan verimliliğini 
artırmak ve monoBLOCK serisinin tam model 
karmasını yüksek esneklikte ve daha üret-
ken şekilde imal edebilmekti. Sonuç olarak 
makine başına geçiş sürelerini, hangi model 
için olursa olsun yüzde 30 oranında azalttık.

monoBLOCK imalatındaki  
çalışma nasıl değişti?
Reinhard Musch: Uzman elemanlarımızı 
Excellence Factory tasarımına daha en başın-
dan dahil ettiğimiz için, ergonomi yönünden 
tüm prosesleri iyileştirip optimum bir çalışma 

ortamını yaratabildik. AGV’nin 400 mm’lik 
alçak seviyesi, buna uygun podyumlar, takım-
lar ve yardımcı gereçler kolay bir erişimi ve 
basit bir montajı mümkün kılıyor.

Michael Horn: Ayrıca özel olarak geliştirilen 
bir TULIP uygulaması her bir montaj adımını 
destekliyor. Bu uygulama ekibimizle birlikte 
geliştirilmiştir. Böylece tüm çalışanlar bu bil-
gi-beceriden faydalanıyor. Bu ise her tür için 
makineye özgü çalışma planları ve gereken 
ilgili malzeme ile gerçekleşmektedir. Yeni 
lanse edilen donanım veya özel opsiyonlarda 

monoBLOCK – EXCELLENCE FACTORY
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FIYAT AVANTAJI  

€ 30.000,–  
 

€ 10.000,– üretkenlik primi 
€ 20.000,– doğruluk paketi  

şimdi makinenin standart kapsamında



Yeni monoBLOCK Excellence  
Factory bize ve müşterilerimize  
o kadar çok avantaj getiriyor ki,  
bu konsepti başka tesislere de  
transfer etmek istiyoruz.
Michael Horn
Yönetim Kurulu Üyesi  
DMG MORI AKTIENGESELLSCHAFT

% 30’dan fazla artırılan üretkenliğin etkileri ile  
beraber daha yüksek alan verimliliğini % 100  
oranında müşterilerimize aktarıyoruz. Bu nedenle  
bu andan itibaren tüm DMU & DMC monoBLOCK’lar  
için fiyatları € 10.000,– düşürüyoruz.

Reinhard Musch
Genel Müdür 
DECKEL MAHO Pfronten GmbH

detaylı çizimler ve videolu talimatlar çalışan-
ları gerçek zamanda destekliyor – bunların 
tümü de kağıt olmaksızın.

Excellence Factory’deki  
modernimalatın müşteriler için  
artı değeri nedir?
Michael Horn: monoBLOCK makinelerinin 
muazzam popülerliği, tüm model karması 
üzerinden yüksek bir talebe neden oluyor. 
Çünkü monoBLOCK işleme üniteleri bugün 
her uygulama için özgün donanım opsiyonla-
rına izin veren çok geniş kapsamlı modüler bir 

monoBLOCK – EXCELLENCE FACTORY

yapıya sahiptir. Üretim metodumuzu bu ihti-
yaca adapte ettik. Excellence Factory’de tüm 
donanım varyasyonlarını daha esnek olarak 
ve sürekli bir akış imalatında üretebiliyoruz. 
Kapasiteler ihtiyaca göre ölçeklenebiliyor ve 
yılda 600’den, 1.000’den fazla, müşteriye özgü 
monoBLOCK modeline yükseldi.

Reinhard Musch: Müşteriler de TULIP ile 
dijitalleşen proseslerden faydalanıyor. Etki-
leşimli kontrol listeleri ve kontrol planlarıyla 
tüm montaj prosesi belgelendiriliyor ve kalite 
geçitleri işaretleniyor. Bu bize genel ve montaj 

eşliğinde bir kalite kontrolü sunuyor. Böy-
lece potansiyel hataları mümkün olduğunca 
en erken şekilde tespit edip giderebiliyoruz.  
Tüm bu önlemler daha verimli prosesler 
sağlıyor ve tüm ürün karması üzerinden 
daha kısa ve ayrıca genel teslimat süreleri 
ile sonuçlanıyor – ve bu andan itibaren, artan 
üretkenliği her monoBLOCK makinesi için 
10.000 Euro´luk bir fiyat indirimiyle müşte-
rilerimize yansıtıyoruz.

«
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BU ANDAN ITIBAREN  
STANDART

STANDART OLARAK GENIŞ KAPSAMLI  
SOĞUTMA ÖNLEMLERIYLE DOĞRULUKTA % 25 ARTIŞ

 + Tüm DMU / DMC monoBLOCK boyutları için geçerli
 + Tüm eksenlerde (X / Y / Z / A / C) soğutulan motorlar
 + Tüm eksenlerde (X / Y / Z) içten soğutmalı bilyalı tahrikler
 + X, Y ve Z eksen motorlarının soğutulan motor plakası
 + Hava sirkülasyonu için fanlar ve Y ekseninin  
örtülmesi ile makinede sabit sıcaklık kontrolü

Üretkenlik primi ve standart  
olarak doğruluk paketiyle birlikte  
€ 30.000,– fiyat avantajını doğrudan 
müşterilerimize aktarıyoruz!

Cornelius Nöß
Genel Müdür  
DECKEL MAHO Pfronten GmbH 

FIYAT AVANTAJI 

€ 30.000,–  
 

€ 10.000,– üretkenlik primi 
€ 20.000,– doğruluk paketi  

şimdi makinenin standart kapsamında

Hareket yolları DMU 65 DMU 75 DMU 85 DMU 95 DMU 105 DMU 125 DMC 65 DMC 75 DMC 85 DMC 95

X (mm) 735 750 935 950 1.135 1.335 735 750 935 950

Y (mm) 650 650 850 850 1.050 1.250 650 650 850 850

Z (mm) 560 560 650 650 750 900 560 560 650 650

monoBLOCK – EXCELLENCE FACTORY
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18 MAKINE  
TIPI IÇIN  
MEVCUT

Esnek! 
Üstten vince  
sınırsız yükleme

ÖNE ÇIKANLAR

 +  Yandan yükleme ile çalışma alanında  
en iyi ergonomi ve erişilebilirlik

 + İkinci bir raf modülü ile  
sonradan genişletilebilirlik

 + Önceden hazırlanan makine  
arabiriminde yeniden  
donatılabilirlik mümkün

 + Tanımlı arabirim ve modüler yapı  
ile kısa devreye alma süresi

 + 18 makine tipi için 
– CMX 600 / 800 / 1100 V 
– DMC 650 / 850 V 
– DMU 65 H monoBLOCK 
– CMX 50 / 70 U  
– DMU 50 3rd Generation 
– DMU 65 / 75 / 85 / 95 monoBLOCK 
– DMU 40 / 60 / 80 eVo  
– DMF 200 | 8  
– DMU 80 / 90 P duoBLOCK

Eşsiz! 
Önden dolaysız  
yükleme mümkün

Kompakt! 
10,7 m2 kurulum alanında  
40 palete kadar

AYRI DONATIM YERİ
 + Ergonomik donatma
 + Opsiyonel olarak döndürülebilir

PALET KUMANDA CİHAZI
 + 300 kg’a kadar transfer ağırlığı  
(palet dahil iş parçası)

Yeniden donatılabilir! 
Önceden entegre otomasyon arabirimi ile  
mevcut makineye bağlantı mümkün
 + İkinci bir raf modülüyle  
sonradan genişletme

 PH CELL
40 PALETE KADAR  
MODÜLER  
PALET TAŞIMA

RAF MODÜLLERİ
 + Farklı palet boyları  
için kombine edilebilir

monoBLOCK – EXCELLENCE FACTORY

PALET SAYISI (2 × raf)
Paletler İş parçası yüksekliği

Boy 500 mm 300 mm

500 × 500 mm # 9 (18) # 12 (24)

400 × 400 mm # 12 (24) # 16 (32)

320 × 320 mm # 15 (30) # 20 (40)
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DÜNYA  
LANSMANI 
2020

 DMF 200 | 8
YENİ  
HAREKET AYAĞI SERİSİ

 + X eksenindeki 3 lineer kılavuz  
ile maksimum rijitlik

 + Eşit kalan çıkmalar ile  
sabit freze performansı

 + Bütünsel bir soğutma konsepti ve ayrıca 
Y ve Z eksenlerindeki doğrudan tahrikler 
ile en iyi yüzeyler ve doğruluk

 + ± 120° çevirme aralığı ile  
B ekseni freze kafasıyla işlemede  
en yüksek esneklik

 + X = 2.000 / Y = 800 / Z = 850 mm’lik  
hareket yolları ile büyük çalışma alanı

 + Eşsiz ve yenilikçi takım değişimi, 
çalışma tezgâhının arkasında hızlı,  
çarpışmasız ve proses için güvenli

DÜNYA LANSMANI – DMF 200 | 8
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X EKSENINDE 3 
LINEER KILAVUZ



X ekseninde 3 lineer kılavuz,  
bütünsel soğutma konseptiyle 
termik dayanıklılık ve doğrudan  
tahrikler en iyi yüzeylere ve  
doğruluklara olanak tanıyor.

Fabian Suckert
Genel Müdürlük Üyesi  
bei DECKEL MAHO Seebach 

Y hareket yolu: 800 mm’den 1.100 mm’ye kadar 
→ DMF

DMF V DMF
YENI DMF SERISI

HAREKET AYAĞI  
YETKINLIĞININ DESTELENMESI 

 + DMF serisinin tamamlanması:  
DMC V makinelerinin üstte duran  
hareket ayağı ve Y ekseninde  
700 mm ile entegrasyonu 
– Genel opsiyonlar ve geliştirme  
 seviyeleri, örn. iş milleri ve 
 ek tezgâhlar

 + Seebach’taki DMG MORI’de hareket  
ayağı yetkinliğinin destelenmesi  
Modüler bir yapı sistemiyle genel  
bir konsept 
– DMF V: 3 eksenli dikey işleme  
 (X ekseni: 1.150 ila 1.850 mm) 
– DMF: 5 eksenli simültane işleme* 
 (X ekseni: 2.000 ila 3.600 mm)

 
*5. eksen opsiyonel

PH CELL’Lİ DMF 200 | 8*

YENI OLANAKLAR  
IÇIN YENI ÇÖZÜM

 + DMF’nin maksimum kapasite kullanımıyla  
henüz var olmayan üretkenlik artışı 

 + 500 × 500 mm palet boyuna kadar parçaların  
5 eksenli simültane işlemesi

 + Modüler otomasyon sistemi PH Cell ile  
kolay entegrasyon

 + 40 palet yerine kadar mümkün
 
 
 
 * 2nci çeyrek / 2021 itibariyle mevcut

1.100

800

560

3.6002.000

DMF 300 | 8 
(2021 

itibariyle)

DMF 260 | 11

YENİ DMF 200 | 8

DM
F 

11
5 

V

DM
F 

14
5 

V

DM
F 

18
5 

V

DMF 360 | 11

X ekseni

Y ekseni

DMF 115 V 
X / Y / Z: 
1.150 / 700 / 550 mm

DMF 145 V 
X / Y / Z:  
1.450 / 700 / 550 mm

DMF 200 | 8
X / Y / Z:  
2.000 / 800 / 850 mm

DMF 260 | 11 
X / Y / Z: 
2.600 / 1.100 / 550 mm

DMF 185 V
X / Y / Z: 
1.850 / 700 / 550 mm

DMF 300 | 8
X / Y / Z: 
3.000 / 800 / 850 mm

DMF 360 | 11
X / Y / Z: 
3.600 / 1.100 / 550 mm

Parça aparatıyla  
4 eksenli işleme

5 eksenli  
simültane işleme

Y hareket yolu: 700 mm  
→ YENİ: DMF V

DÜNYA LANSMANI – DMF 200 | 8
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OTOMASYON

TEK ELDEN OTOMASYON  
PORTFÖYÜ
ARABİRİM DAHİL 52 ÜRÜN
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SR (WASINO)

IMTR (NTX 1000)

AWC (NMV / CMX V) PH 150

PH Cell

MAKINEYE ÖZGÜ ÜNIVERSAL

FREZELEME

TORNALAMA

PA
LE

T 
TA

ŞI
M

A
IŞ

 P
AR

ÇA
SI

 T
AŞ

IM
A

DEĞIŞIM

3. Robo2Go

WH Cell 1

3, 6, 8, 15 ve  
25 kg maks. iş 
parçası ağırlığı

RPS 2



OTOMASYON
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LPP

ÖLÇEKLENEBILIR (≥ 1 MAKINE)
KARMAŞIKLIK

CPP PH-AGV

1 DMP, CMX V, CMX U, DMU 50, DMU monoBLOCK,  
 DMU eVo, LASERTEC 50
 

2  NHX, DMC H linear, monoBLOCK,  
duoBLOCK, Portal

Tek elden teknoloji yetkinliği, 
makine ve otomasyon. Şimdi 
DMG MORI ile üretiminizin 
geleceğine güvenle yön verin.

Harry Junger
Genel Müdür GILDEMEISTER Drehmaschinen GmbH

WH FLEXMATRIS

GX / GX T

12  
ÜRÜN GRUBU

52  
ÜRÜN



NTX VE ALX IÇIN YENI OTOMASYON ÇÖZÜMLERI

246 TAKIMA KADAR  
MAGAZIN 

 + 194 veya 246 takım yeri olan model
 + Çubuk yükleyiciyle bağlantılı olarak da kullanım
 + Tek düğmeli kullanım
 + Ana süreye paralel donatma için 2× takım zinciri 
(Zincir A işletimde, Zincir B donatılır)

NTX 1000  
IMTR, MÜKEMMEL  
OTOMASYON 
IMTR – In Machine Travelling Robot

 + Robotla yükleme ve boşaltma

 + Robotla alt revolverde otomatik  
takım değişimi

 + Değişik depo tipleri, örn. çekmece deposu veya  
iş parçası deposu, kap değişimi (opsiyon) dahil

* İş parçası uzunluğu toplam ağırlığa bağlıdır

Transfer 
ağırlığı

Maks. iş parçası ağırlığı Maks. iş  
parçası çapıTek kavrayıcı Çift kavrayıcı

10 kg 7,5 kg 2,25 kg ø 100 mm
14 kg 11,5 kg 4,25 kg ø 100 mm

Maks. takım uzunluğu 400 mm
Maks. çap (dolu yan yerlerle) 70 mm
Maks. çap (boş yan yerlerle) 130 mm
Maks. takım ağırlığı 8 kg
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YENİ



NTX VE ALX IÇIN YENI OTOMASYON ÇÖZÜMLERI

ÇUBUK YÜKLEYICI ILE KOMBINAS-
YONDA GX 7 GANTRY YÜKLEYICI

 + Çubuk yükleyici üzerinden hammadde besleme  
ve Gantry yükleyici üzerinden iş parçası boşaltma 

 + 180 / 200 m / dak (X / Z ekseni) ile minimum döngü süreleri 
Gantry yükleyicinin hızlı modu

 + 14, 20 ve 26 palet yerli istif magazini,  
her yer için maks. 35 kg yükleme ağırlığı

 + Değişik iş parçası büyüklükleri:  
– Sadece makine: ø 366 mm × 500 mm*  
– Portal yükleyici: ø 150 mm × 120 mm, 7 kg*  
– Portal yükleyici + çubuk yükleyici: ø 80 mm × 120 mm, 7 kg* 

* ALX 2500 | 500 (freze özelliği)

ALX SERISI  
YENİ OTOMASYON 
ÇÖZÜMLERİ
MATRIS – Iş parçası taşıma

 + ø 200 mm, 150 mm uzunluk, 20 kg’a  
kadar iş parçalarını taşıma

 + 14, 20 ve 26 palet yerli istif magazini

 + Standart çevre aygıtlarıyla modüler konsept,  
örn. yıkama, ölçme veya işaretleme

 + Kurulumdan sonra da sistem  
değişikliklerine esnek uyarlama

 + Programlama olmadan MATRIS  
kumanda üzerinden kolay ve basit kullanım
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MÜŞTERİ HİKÂYELERİ – SQ PRODUCTS AG

WH 3 Cell’li DMP 70 kompakt kurulum 
alanı ve yüksek bir otomasyon derece-
siyle beğeni topluyor.
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Isviçre’deki Luzern yakınında bulunan 
Inwil’li SQ Products firması, endoprotetik  
ve cerrahi cihazlar için yüksek kaliteli 
implantlarla piyasada başarıyla yer alıyor.  
Bugün şirket, tıp teknolojisinde meydan 
 okuyan kalite taleplerini karşılayabilmek 
için 70 uzman elemanı istihdam  ediyor.  
Titan veya paslanmaz çelikten mamul  
yüksek  kaliteli implantlara ve cihazlara  
olan ihtiyaç artıyor – sadece Almanya’da  
her yıl 400.000 implant müdahalesi uygu-
lanıyor. Bu ise ortalamanın üstünde 
bir büyümeye yol açıyor. Bu sebepten 
dolayı SQ kendi imalatına yatırım yaptı ve  
2019’da yeni modern bir merkez kurdu.  
Bu yeni binanın sürecinde DMG MORI’nin 
diğer yenilikçi takım makineleri kurulmuş-
tur. Üç NLX 2000 ve toplam altı NTX 2000’nın 
yanı sıra makine parkını şimdi WH 3 Cell’li 
bir DMP 70 de tamamlıyor.

Tıp teknolojisinde bütünsel  
bilgi-beceri 

“Tıp teknolojisindeki imalat proseslerinin 
kapsamlı biçimde doğrulanması gerektiği   
için, yeni bir merkezin kurulması uzun zaman 
alıyor” diyen SQ Products’un CEO’su  Markus 
Glaeske açıklıyor. Bundan dolayı da yeni 
merkezi eski üretime paralel olarak kurdu. 

“Böylece engellenmeden müşterilerimize mal 
göndermeye devam edebildik ve tamamlanan 
doğrulama sonrasında yeni merkezde kesin-
tisiz olarak – daha da yüksek kapasitelerle 
üretime geçebildik.” Tıp teknolojisi ürünleri-
nin tecrübeli tedarikçisi olarak SQ Products   
bütünsel bir hizmet yelpazesini sunuyor: 

“İstek olduğunda, optimum imalat stratejile-
rini elde etmek için danışmanlığımızla daha 
geliştirme aşamasında müşterilerimize 
destek veririz.” Burada üretimin fizibilitesi 
ve doğal olarak ekonomikliği söz konusudur.

Endoprotetik satışlarının en büyük payını 
omuz, kalça ve ekstremite için implantlar 
oluşturuyor – bir kalça protezi örneğin 15 yıl 
dayanıyor. Yeni implantlarla sonradan uygu-
lanan revizyonlar bile bugün rutin sayılıyor.    
SQ Products’ın günlük imalatında omuz 
implantları da büyük bir rol oynuyor. “Bunlar  
günümüzde artık beşeri omuz eklemine 
(Anatomik omuz) göre modellenmiyor, fakat 
sıklıkla ters omuz olarak takılıyor”, diyen 
Markus Glaeske özel implantı açıklıyor. Ana-
tomik olarak doğru omuzda eklem başı üst 
kol kemiğinde oturur ve eklem yuvası da omuz 
eklemine dayanır. Ters omuz implantlarında 
eklem başı kemikli eklem yuvasının yerine 
eklenir ve yapay eklem yuvası üst kolda oturur.  
Bu yöntem, kas fonksiyonu bozuklukları veya 
dejeneratif eklem değişiklikleri olan hastalarda  
ağrının giderilmesini ve hareket fonksiyonu-
nun geri kazanılmasını sağlar.

»

MÜŞTERI HIKÂYELERI – SQ PRODUCTS AG

DMG MORI TARAFINDAN  
ÜST DÜZEY TEKNOLOJI 
YAŞAM KALİTESİNİ ARTTIRIYOR

Otomatik 5 eksenli simültane işleme  
ile 24/7 işletimde imal ediyoruz ve  
böylece uzun dönemde de rekabet  
gücümüzü koruyabiliyoruz. Ve bununla  
parçalarımızda gereken kaliteyi  
elde ediyoruz.

Markus Glaeske
SQ Products CEO’su
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Endoprotetik için DMG MORI  
tarafından üst düzey teknoloji
Tıp teknolojisindeki yüksek kalite taleplerinin 
ve sıkı düzenlemelerin, Markus Glaeske’ye 
göre iyi bir sebebi var: “Her hata potansiyel 
kişisel zararlara yol açabilir.” Bu bakımdan 
mükemmel ürünlerin tedarik edilmesi de o 
kadar önem kazanıyor. “Bu da hassas olduğu 
kadar verimli de çalışan üst düzey tekno-
lojiyi gerekli kılıyor.” SQ Products firması 
DMG MORI’de bu talepleri yerine getiren bir 
ortak buldu. 

Birkaç hafta yerine bir  
günlük geçiş süreleri 
Verim artışı için NTX 2000 torna-freze 
 üniteleri iyi bir örnektir. Bunları kullanan SQ 
Products, bir omuz implantının yuvaları için 
geçiş sürelerinin duruma göre birkaç haftadan 
bir güne düşürülebileceği şekilde imalat pro-
seslerini ciddi olarak optimize etmiştir. Parça 
son derece karmaşıktır, biçim toleransları 
kısmen bindelik dilimde bulunuyor. NTX 2000  
için bu yapılabilen bir meydan okumadır,  
Markus Glaeske bunu onaylayabiliyor: “6 taraflı  
komple işleme ile bir çalışma alanında beş 
proses adımını birleştiriyoruz. Eskiden bunun 
için iki ila üç makineye gerek duyuyorduk ve 
kapasite kullanımına bağlı olarak tek ürün-
lerin daha uzun süre kalması zorunluydu.” 
Manüel yerleştirme işlemlerinin her zaman 
yanlışlıklarla sonuçlanabilmesinden ötürü 
kaliteden de doğal olarak kazançlı çıkılıyor. 

NLX 2000’te karşı iş mili sayesinde manüel 
yerleştirme yapmadan iki taraflı bir işleme 
gerçekleşiyor. Takımların kullanım ömrünün 
daha eski yöntemlerden kesinlikle daha uzun 
olacağı şekilde DMG MORI tarafından tasar-
lanmış eksantrik bir işleme de prosese dahil-
dir. “O zamanlarda kesim plakalarını dört ila 
beş parçadan sonra değiştirmek zorunda kal-
dığımız birden fazla proses adımı vardı”, diyen 
Markus Glaeske çok eski günleri hatırlıyor. 

WH 3 Cell’li DMP 70:  
Otomatik 5 eksenli simültane işleme 
SQ Products makine parkındaki satın alınan 
en yeni makine, WH 3 Cell iş parçası taşı-
malı bir DMP 70’dir. Markus Glaeske’ye göre 
Almanya’dan gelen ilk DMG MORI makine-
sidir. Kompakt dizayn ve donanım kapsamı 
onu ikna etmiştir: “Otomatik 5 eksenli simül-
tane işleme bu durumda belirleyici oldu, zira  
DMP 70 üzerinde özel omuz köklerini üreti-
yoruz.” Bu ise iş parçasını taşıma sayesinde 
ideal bir durumda günün 24 saati, haftanın 

WH 3 CELL’Lİ  
DMP 70  

ÜZERİNDE 7/24  
5 EKSENLİ İŞLEME

SQ Products’ta paslanmaz çelik  
omuz kökleri ve omuz yuvaları örn.  
WH 3’lü DMP 70 üzerinde tam otomatik 
olarak 7/24 işletimde imal ediliyor.

MÜŞTERİ HİKÂYELERİ – SQ PRODUCTS AG
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SQ PRODUCTS AG FACTS

 + 1977 yılında kuruldu
 + 2019 yılında Inwil, İsviçre’de  
yeni kurulan merkezde  
70 uzman eleman

 + Endoprotetik ve cerrahi  
cihazlar için implantların  
imalatı 
 
 

SQ Products AG
Industriestrasse 23
6034 Inwil, İsviçre 
www.sqproducts.ch 

yedi günü – tamamen özerk olarak gerçek-
leşiyor. “Yüksek otomasyon derecesi tüm 
üretimimiz boyunca uzanıyor – ister NTX 
modellerindeki çubuk yükleyicilerle olsun, 
isterse de WH 3 Cell gibi robot çözümleriyle.” 
İsviçre’deki yüksek personel masraflarından 
dolayı SQ Products uzun vadeli olarak yal-
nızca bu şekilde rekabet gücünü koruyabiliyor. 

“Ve bununla parçalarımızda gereken kaliteyi 
elde ediyoruz.”

Otomatik imalata ek olarak DMP 70 hızıyla  
beğeni kazanıyor. 2 g’ye kadar ivme, 
60 dak / m’lik hızlı modlar ve 1,5 saniyelik 
yerleştirme süreleri maksimum üretkenliği 
garanti ediyor. 24.000 dev/dak ile ve 52 Nm’ye 
kadar bir inline iş mili, yüksek doğruluklu 
makine bileşenleri ile beraber bu kompakt 
işleme ünitesinin rijit dizaynı ile talaşlı ima-
lat performansı ve hassasiyet sağlanmaktadır. 
Kapsamlı soğutma önlemleri ve doğrudan yol 
ölçüm sistemleri de standarda dahildir.

Makine parkına yatırımlar söz konusu oldu-
ğunda kapasite artırımları ve yenilikçilik,   
SQ Products firması için bir daha ana teşvik 
unsurları oldu. “Burada DMG MORI’yi, her 
zaman en iyi çözümler arayan ve bu konuda 
bize optimum danışmanlıkta bulunan yetkin 
bir ortak olarak algılıyoruz”, diye düşünüyor 
Markus Glaeske. “Gelecekte daha eski maki-
neleri değiştirip yine aynı ortaklık desteğiyle 
büyüyeceğiz.”

«

MÜŞTERI HIKÂYELERI – SQ PRODUCTS AG

1. Toplam altı NTX 2000 ile SQ Products, bir omuz implantının yuvaları için geçiş  
sürelerinin duruma göre birkaç haftadan bir güne düşürülebileceği şekilde imalat  
proseslerini ciddi olarak optimize etmiştir. 2. Tıp teknolojisi implantlarının imalatında 
SQ Products en yüksek dereceli hassasiyet taleplerini karşılıyor.

6 taraflı komple işleme ile bir çalışma alanında 
beş proses adımını birleştiriyoruz. Eskiden 
bunun için iki ila üç makineye gerek duyuyorduk 
ve kapasite kullanımına bağlı olarak tek ürünle-
rin daha uzun süre kalması zorunluydu.
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – ATTABOTICS

Robot kontrollü 3D depolarının geliştirilmesi 
ve imal edilmesi amacıyla Kanada Calgary’li 
Attabotics Inc. firması 2016 yılında piyasaya 
çıktı. Verimli ve yerden tasarruf sağlayan 
depo çözümleri için ana müşteriler, sürekli 
büyüyen e-ticaretteki şirketlerdir. Attabotics, 
yenilikçi ve yerden tasarruflu bir bir depo 
sistemini geliştirmiş olan 200’den fazla bir 
çalışan sayısına sahiptir. Tesisin imalatı, iki 
DMU 50 3rd Generation’u dahil DMG MORI’nin 
on işleme üniteli bir makine parkını kapsıyor. 
Robot destekli depo çözümlerinde olduğu 
gibi imalatta da Attabotics akıllı ve ekono-
mik çözümlere ağırlık veriyor. Bu sebepten 
dolayı WH 6 Cell iş parçası taşımalı 5 eksenli 
makineler otomatik hale getirildi.

Online ticaret için ölçeklenebi-
lir otomasyon çözümleri
Son yıllarda online ticaretin yükselişi sonu-
cunda, büyük sipariş hacimlerini hızlı ve 
verimli olarak yöneten akıllı depo çözüm-
lerine olan ihtiyaç büyüyor. Bu gereklilikler 
bazında Attabotics, yüksek bir depo yoğun-
luğunu sunan ve son derece hızlı robotlarla 

BAŞARI FAKTÖRÜ
OLARAK OTOMATİK 
ŞİRKET İÇİ İMALAT

DMU 50  
3rd GENERATİON İLE 

WH 6 CELL: 6 kg’A 
KADAR 15 İŞ  

PARÇASI TAŞIYICI

çalışan patentli ürünler ve çözümler geliştirdi. 
“Üç boyutlu depo sistemlerimiz, yer ihtiyacını 
yüzde 85 oranına kadar düşürmektedir”, 
diye açıklıyor Scott Gravelle, CEO Attabotics. 

“Ayrıca çözümlerimiz istenen şekilde ölçek-
lenebilir olduğu için, depo kapasitesi ve ürün 
akışı büyüyen gerekliliklere her zaman adapte 

edilebilir.” Bu yolla Attabotics depo lojisti-
ğinde sabit bir yüksek üretkenliği garantiye 
bağlıyor. 

Ürün girişi ve siparişlerin yönetimi, 3D 
depolarının iç kısmında tam otomatik olarak 

DMG MORI’de güvenilir  
5 eksen teknolojisini  
dolaysız olarak bize tek 
elden sağlayan doğru  
ortağı bulduk. 

Scott Gravelle
CEO Attabotics
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – ATTABOTICS

DMU 50  
3rd Generation yüksek 

hassasiyet taleplerimizi 
mükemmel karşılıyor.

John Hickman
Manufacturing Başkan Yardımcısı

WH 6 Cell’li DMU 50 üzerindeki otomatik imalatla Attabotics tam kapasiteyle  
kullanımda dahi ana kolonlar ve diğer parçalardaki yüksek ihtiyacı karşılıyor.

görüyor. “Üretimimizi otomatik hale getirmek  
için yeterli kapasitelere sahip olmadığımız 
için ve bunun da zaten ana yetkinliğimiz 
olmaması sebebiyle bu alanda tecrübeli 
bir ortağa ihtiyacımız vardı”, diye hatırlıyor  
Manufacturing Başkan Yardımcısı John  
Hickman. DMG MORI’de bu ortak bulunmuş 
ve WH 6 Cell iş parçası taşımalı iki DMU 50 
3rd Generation kurulmuştur.

WH 6 Cell – 6 kg’a kadar iş  
parçası taşıma
Her iki DMU 50 3rd Generation üzerinde  
Attabotics ayrıca 3D depolarının iskelesini 
destekleyen alüminyum ana kolonları imal 
ediyor. “Bunlar, yüksek adet sayılarında  
ihtiyaç duyduğumuz tekrarlayan parçalar-
dır”, diyor John Hickman. “Üretimimiz tam 
kapasitede kullanıldığında bile yüksek ihtiyacı  
karşılamak için iş parçası taşıma dahil bu 
imalat prosesini otomatik hale getirmek 
zorundaydık.” WH 6 Cell iş parçası taşıma 

bunun için optimum bir tasarıma sahiptir.  
Robot 6 kg iş parçası ağırlığına kadar ve 
300 × 280 × 50 mm boyutlarındaki parçaları 
hareket ettiriyor. 15 iş parçası taşıyıcı içeriliyor.

Alüminyumdan çeliğe kadar – anahtar 
bileşenlerin 5 eksenli işlemesi için temel 
taşı olarak DMU 50 3rd Generation 
Ana kolonların müşterideki tüm depo siste-
minin yatay yönde hizalandırılmasından da 
sorumlu olmasından ötürü işlemenin çok 
hassas olması gerekiyor. “Bu ise DMU 50 
3rd Generation’da aranan gerekliliklerden 
biriydi”, diyen John Hickman ürünün satın 
alındığı zamanı hatırlıyor. Ayrıca 5 eksenli 
makine ile AttabotTM için daha küçük bileşen-
ler üretiliyor. “Hem paslanmaz çelik, hem de 
alüminyum iş parçalarında – 5 µm’ye kadar 
doğruluklara sahip karmaşık geometrilerin 
verimli biçimde işlenmesi bir diğer gerekli-
likti.” DMU 50 3rd Generation’ın işleme çeşit-
liliği böylece hünerini gösterebildi. »

gerçekleşmektedir. Hızlı robotlar siparişlerde 
verimli bir sıralama yapıyor, malları ayırıyor 
ve güvenilir biçimde ilgili işyerlerine taşıyor. 

“Hızlı bir kurulum ve devreye alma gibi, sis-
temin çalışan işletimde genişletilmesi de 
mümkündür”, diyor Scott Gravelle. Giyim 
ürünlerine yönelik posta siparişiyle çalışan 
Amerikalı bir mağaza olarak Nordstrom, depo 
alanını azaltmak, taşınmazların maliyetlerin-
den tasarruf etmek ve lojistiği hızlandırmak 
için hali hazırda Attabotics firmasının 3D 
deposunu kullanıyor. “E-ticaret şirketlerinin 
hemen tümü, yalnızca küçük malları taşımak 
zorunda olduğu için ideal kullanıcılardır.”

Otomatik 5 eksenli işleme  
için ortak olarak DMG MORI
Attabotics’in depo lojistiğinde garantiye 
bağladığı üretkenliğe, rekabet gücünü yitir-
memek için şirketin kendi imalatında da  
ihtiyacı var. Artış gösteren kapasitelere  
hakim olan otomasyon çözümleri rağbet 
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – ATTABOTICS

Otomatik şirket içi imalat sayesinde 
daha yüksek R&D kapasiteleri
DMU 50 3rd Generation’ın özerk olarak  
yüklenmesi ve boşaltılmasının bir sonucu 
olarak imalatta yeterli seviyede yüksek  
üretim kapasiteleri ve daha fazla esneklik elde 
edildi. “Parçalarımızın mümkün mertebede  
çoğunu kendi tesisimizde imal etmek, fakat 
aynı zamanda kapasiteleri araştırma ve geliş-
tirme alanına da yöneltmek istiyoruz”, diyerek 
Scott Gravelle bu meydan okumayı açıklıyor. 
Otomatik bir imalat bu özgürlüğü sunuyor. 

“Özellikle yeni ürünlerin geliştirilmesinde CNC 
ekibimizin uzmanlığına mükemmel olarak 
başvurabiliyoruz.”

Böylelikle otomatik imalat, Attabotics için 
dikey hizada bütünsel bir hizmet yelpazesini 
mümkün kılan faktörlerden biridir, bunu Scott 
Gravelle şu şekilde vurguluyor: “Araştırma 
ve geliştirme, konstrüksiyon ve CNC işleme, 
robot montajı ve ürünlerin test edilmesi dahil 
olmak üzere üretimin kendisi.” 3D depoları-
nın müşteride kurulması ve devreye alınması 
bu yelpazeyi tamamlıyor. Böylece Attabotics 
tümünü tek elden teslim ediyor ve DMG MORI 
için de, otomatik imalat alanında aynı husus 
geçerlidir.

DMG MORI’nin otomatik  
5 eksen teknolojisi ile büyüme
Kuzey Amerika’da şimdiye kadar kurulan altı 
depo çözümüne ek olarak en farklı sektörle-
rin başka şirketleri de Attabotics’in 3D depo 
platformunu test etmektedir. Scott Gravelle 
ileriye iyimserlikle bakıyor: “3D depolarımızı 
soğutabildiğimiz için, bu sistem gıda mad-
deleri sektörüne de cazip geliyor.” Genel 
soğutma zincirli derin dondurucu çözümleri 
de geliştirme safhasındadır. “Diğer bir ifade 
ile kapasitelerimizi çok yakında ciddi şekilde 
artıracağımız yönünde iyi işaretler alıyoruz.” 
Bunun için daha önceki üretimin gelecekte 
WH 6 iş parçası taşıma düzenleriyle geniş-
letilmesi mümkün görünüyor: “Orada da 
DMU 50 3rd Generation gibi otomatik 5 eksenli 
işleme ünitesi veya kompakt DMP 70 verimli 
bir imalatı garanti edebilir.”

«1. Otomatik imalatla Attabotics tam kapasiteyle kullanımda dahi ana kolonlar ve diğer parçalardaki  
yüksek ihtiyacı karşılıyor. 2. DMU 50 3rd Generation’ın özerk olarak yüklenmesi ve boşaltılmasının bir  
sonucu olarak imalatta yeterli seviyede yüksek üretim kapasiteleri ve daha fazla esneklik elde edildi.
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ATTABOTICS FACTS

 + 2016 yılında Kanada  
Calgary’de kuruldu

 + 200’den fazla çalışan
 + Robot kontrollü 3D depolarını 
geliştirme ve imalat

 + Hedef müşteriler özellikle  
e-ticaretteki şirketlerdir

Attabotics Inc.
7944 10th Street NE 
Calgary, AB T2E 8W1, Kanada 
www.attabotics.com 

Attabotics’in yenilikçi ve yerden tasarruf sağlayan depo sistemi yüzde 85 oranına kadar yer 
ihtiyacını azaltıyor ve istenen şekilde ölçeklenebiliyor. Düşük yer ihtiyacıyla ölçüldüğünde 
Attabotics piyasadaki en hızlı robotlara sahiptir. Bunlar yaklaşık 50 kg ağırlığındaki ürünleri 
üç boyutlu olarak depo sisteminin içerisinde hareket ettiriyor – aynı zamanda soğutulmuş 
ürünler ve gelecekte genel soğutma zincirli derin dondurucu alanı da dahil ediliyor.

Attabotics Attabots yerden  
tasarruflu depo sisteminde üç 
boyutlu olarak hareket ediyor.

WH CELL

MODÜLER IŞ PARÇASI OTOMASYONU
 + 25 kg’a kadar (3, 6, 8, 15, 25 kg) iş parçaları için modüler otomasyon sistemi
 + Dolaşım veya çekmece parça deposu: 300 × 300 × 220 mm’ye kadar maks.  
iş parçası büyüklüğü; maks. 250 kg yükleme ağırlığı

 + SCHUNK’tan değişik kavrayıcı varyasyonları ile 
KUKA / FANUC endüstri robotu: Müşteriye özgü kavrayıcı  
çeneleri dahil tek veya çift kavrayıcı

 + Geliştirme seviyeleri (Opsiyon): SPC çekmece, NiO şut, üfleme istasyonu,  
çevirme düzeneği ve daha fazlası

MÜŞTERİ HİKÂYELERİ – ATTABOTICS
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Robo2Go MILLING 

TÜM Robo2Go VARYASYONLARININ  
BÜTÜNSEL KUMANDASINA YÖNELIK  
BİR UYGULAMA

 + Pencere kontrollü programlama  

 + Robot programlama bilgileri gerekmiyor

 + Çoklu iş fonksiyonu: Bir iş parçası bırakma yerinde  
değişik siparişler, küçük ve orta parti büyüklükleri için ideal

 + Ön tanımlı program yapı taşlarına istinaden prosesin 
hazırlanması

 + Sistemi kolayca boşaltmak ve ayarlamak  
için giriş fonksiyonu

Robo2Go MILLING 
ESNEK OTOMASYON,  
KOLAY PROGRAMLAMA

ÜRETIM ASISTANINIZ ŞIMDI AYRICA 
FREZE MAKINELERI IÇIN

 + Yandan yükleme ile çalışma alanı, iş parçası bırakma yeri ve 
şalter panosunda en iyi ergonomi ve erişilebilirlik

 + Esnek kavrayıcı sistemi, 20 kg’a kadar ve 220 × 220 × 220 mm’lik 
iş parçaları için

 + Makinede değişik bağlama pozisyonları gerçekleştirilebilir
 + Tanımlı arabirimler sayesinde hızlı devreye alma
 + Ağır iş parçaları için vinçle yükleme mümkün
 + 500 kg’a kadar iş parçası kapasitesi
 + 4,4 m² kurulum alanı

< 15 dak’da iş parçası  
öğretme için programlama maskesi

YENI
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CTX CLX

DMU eVo

CTX 4A DMC V

DMU 50

NZX

CTX beta  
TC / TC 4A

NTX

NLX

KÜÇÜK VE ORTA PARTI 
BÜYÜKLÜKLERI IÇIN ESNEK 
IŞ PARÇASI TAŞIMA

Yeniden  
donatılabilir!
Daha önce entegre 

otomasyon arabirimli  
mevcut makinelere  
bağlantı mümkün

Robo2Go MILLING 

Robo2Go  
2nd Generation

Robo2Go  
2nd Generation VISION

Yük kapasitesi 10 kg 20 kg 35 kg 35 kg
CLX 350 / 450 / 5501 ∙ ∙   ∙2   ∙2

CTX alpha 500 ∙ ∙

CTX 2500, CTX beta 500 / 800 ∙ ∙ ∙ ∙

NLX 2500 | 500 ∙

NLX 2500 | 700, NLX 2500 | 1250 ∙ ∙ ∙

CTX beta 800 TC / 1250 TC / 1250 TC 4A3 ∙ ∙ ∙ ∙

NTX, CTX beta 4A, NZX 2000 ∙ ∙ ∙

DMC V4 ∙

DMU 50 3rd Generation4 ∙

DMU eVo4 ∙
 
1 FANUC için, 2 CLX 450/550 için, 3 Zincir Kartuşlu CTX TC 4A, SIEMENS için
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – ITH GMBH & CO. KG

1979 yılındaki kuruluşundan beri Meschede’li 
ITH GmbH & Co. KG, en az M16’dan itibaren 
diş boyutları için vidalama teknolojisine 
yönelik tüm dünyada lider sistem tedarik-
çisi olarak gelişip büyüme gösterdi. Ürün ve 
hizmet yelpazesi, vidalama takımları ve bağ-
lantı elemanlarıyla birlikte özellikle müşteri 
odaklı mühendisliği ve servisi – diğerlerinin 
yanı sıra, enerji üretimi ile makine ve tesis 
imalatından gelen müşteriler için kapsıyor. 
Toplam 40 küresel merkeziyle ITH müşteri-
lerine yakınlığı ve hızlı servisi garanti ediyor. 
Başlangıcından beri şirket, DMG MORI’nin 
takım makineleri teknolojisine tam güveni-
yor. Şu anda birkaç düzine torna makinesi 
ve işleme üniteleri kullanılıyor. 2017, 2019 ve 
2020’de orta adet sayılarının özerk bir imala-
tını olanaklı kılan üç Robo2Go kuruldu. 

Iş felsefesi olarak yenilikler,  
hizmetler ve yüksek bir eğitim oranı
Yenilikler ITH Schraubtechnik firmasını eski-
den beri öne çıkarıyor. Firmanın kurucusu 
Hans Hohmann bile hidrolik, sürtünmesiz ve  
torsiyonsuz ön germenin sıkma yöntemini 
lanse etmiş ve böylece çığır açan bir işi 
başarmıştır. Bugün bile ITH’ın cıvata germe 
silindirleri ITH Stretch metoduna dayanıyor. 
Şirketin dünya piyasa lideri olduğu bir seg-
menttir bu. ITH’ın teknolojiyle hareket eden 
doğrultusunu, her ikisi de makine mühendisi 
olan oğulları Frank ve Jörg Hohmann tutarlı 

bir şekilde devam ettirmektedir. “Kendimizi, 
müşterilerine optimum çözümleri hazırlayan 
mühendislik hizmeti sağlayıcısı olarak görü-
yoruz”, diyor Frank Hohmann.

2016 yılında Meschede’de edinilen yeni firma 
merkezi, gerekmesi halinde kapasiteleri 
genişletmek için yeterli yer sunarken, şirket,  
teknik bilgi-beceri için yüksek bir eğitim ora-
nını ve sürekli kalifikasyona dönük dahili bir 
ileri eğitim konseptini sağlıyor. Jörg Hohmann  
üretimi üstlenmiş ve şunun farkındadır: 

“Potansiyelini sadece becerikli uzman eleman-
ların tam kullanabileceği en modern imalat  
teknolojileriyle çalışıyoruz.”

 Robo2Go  
ÜRETKEN ÇOKLU  
MAKİNE KULLANIMI İÇİN

Her evrim aşamasında en uygun  
DMG MORI teknolojisi
Üretimde ITH düzenli olarak yeni evrim 
 aşamalarına adım atıyor: ilk NC torna maki-
neleri, çift taraflı torna işlemesi, 5 eksenli fre-
zeleme, torna – freze teknolojisi ve otomasyon  
çözümleri. “DMG MORI’nin geniş makine 
portföyünde hemen her zaman optimum 
bir çözüm mevcuttur – üstelik hem makine 

Her zaman yeni imalat yöntemleri arayışındayız –  
çok taraflı işleme, Turn & Mill komple işlemeden 
başlayarak otomasyona kadar. DMG MORI burada 
her yerde optimum çözümler sunuyor.

Jörg (sağda) ve Frank Hohmann
İkinci nesilde ITH Schraubtechnik yönetimi

38   TECHNOLOGY EXCELLENCE

1



MÜŞTERI HIKÂYELERI – ITH GMBH & CO. KG

Robo2Go

KÜÇÜK VE ORTA PARTI 
BÜYÜKLÜKLERI IÇIN ESNEK 
IŞ PARÇASI TAŞIMA 

 + Hızlı yeniden donatma  
ile aynadan iş mili parçası 
bırakma yeri

 + Iş milleri ø 25 – 150 mm,  
ayna parçaları ø 25 – 170 mm

 + Istif magazini
 + İnce cidarlı iş parçaları için  
baskı azaltma

 + Ön tanımlı proses yapı  
taşları sayesinde hızlı program 
oluşturma

ITH GMBH & CO. KG FACTS

 + 1979 yılında Meschede’de kuruldu
 + En az M16’dan itibaren diş boyut-
ları  için vidalama teknolojisine 
yönelik tüm dünyada lider sistem 
tedarikçisi

 + Diğerlerinin yanı sıra, enerji  
üretimi ile makine ve tesis  
imalatından gelen müşteriler 

ITH GmbH & Co. KG
Steinwiese 8 
59872 Meschede, Almanya 
www.ith.de 

tarafında, hem de otomasyon tarafında”, 
diye düşünüyor Jörg Hohmann. Bir CTX beta 
800’deki ilk Robo2Go ile ITH torna alanında 
otomasyonu başlattı. 

Robo2Go: Ön tanımlı program yapı 
taşları ile < 15 dak’da kolay öğretme.
Bu arada üç Robo2Go, hassas şekilde imal 
edilen ITH parçalarının taşınmasını üstleniyor. 
Özellikle ön tanımlı program yapı taşları üze-
rinden en yeni robot neslinin kolay öğretme 
işlemi Jörg Hohmann’ın inancını pekiştirdi: 
“Kullanıcı dostu kumanda ayarlama süre-
lerini 15 dakikanın altındaki asgari düzeye 
getirerek, otomasyonun geniş yollar üzerin-
den özerk biçimde çalışabilmesini sağlıyor.” 
Robo2Go, ø 170 mm çap ve 250 mm uzunluğa 
kadar ayna parçaları ile beraber maksimum 
ø 150 × 950 mm’lik iş mili parçaları için tasar-
lanmıştır. Çalışma yarıçapını lazerle tarayan 
çitsiz bir sistem bir yandan gereken güvenliği,  
diğer yandan da makineye ergonomik bir  
erişimi sunuyor.

Yüksek hassasiyete sahip torna ve  
özel 6 taraflı komple işleme
En yeni kurulan CTX 2500 SY | 1250 (V6) üze-
rinde – yine Robo2Go ile – ITH dişli parçaları 
üretiyor. Torna ünitesinin bir karşı iş miline 
sahip olması, son derece stabil olması ve 
80 bar’lık bir soğutucu madde beslemesinin 
bulunması sebebiyle üretim kazancı burada 
ciddi düzeylerdedir. “Bununla daha derin  
ölçüm delikleri bile güvenilir ve hassas olarak 
işlenebiliyor”, diye açıklıyor Jörg Hohmann. 
Frank Hohmann komple işlemeyi vurguluyor: 

“Bu usulle farklı makineler üzerinde birden 
fazla işleme adımlarıyla parça turizmini 
önlüyoruz.”

Üretken imalat çözümleri  
ile sağlıklı büyüme
ITH yüzde 90’dan fazla bir üretim kapsamına 
sahiptir. “Yüksek özgünleşme derecesini 
ancak bu şekilde müşterilerimize sunabiliyo-
ruz”, diye açıklıyor Frank Hohmann. Kardeşler 
iyimserlikle ileriye bakıyor. Bunu farklı hedef 
branşlara borçluyuz, diye Jörg Hohmann 
şunun farkında: “Birlikte büyümeye devam 
etmek istediğimiz nispeten krize dayanıklı 
endüstri kollarına mal gönderiyoruz.” Dolayı-
sıyla, rekabet gücünü korumak için üretimde 
de her zaman daha üretken imalat çözümleri 
aranacaktır.

«

Robo2Go  
2nd Generation 
ve ayna parçası 
bırakma yeri

< 15 dak’da iş 
parçası öğretme  
için programlama 
maskesi

1. CTX torna ünitelerinde üç Robo2Go 
orta parti büyüklüklerinde silindirler, 
pistonlar, destek kovanları ve değiş-
tirme burçlarının ITH’de taşınmasını 
üstleniyor.

2. Robo2Go’nun kullanıcı dostu kuman-
dası ayarlama sürelerini 15 dakikanın 
altındaki asgari düzeye getiriyor.
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PALET TAŞIMA SISTEMIPH 150

ŞIMDI  
DAHA FAZLA 
MAKINE IÇIN 
TEDARIK 
EDILEBILIR!

PH 150  
ÜRETKENLİĞİNİZİ ARTTIRIN
DMG MORI’NİN PALET TAŞIMA SİSTEMİ 
PH 150 İLE

 + PH 150 doğrudan makine kumandası üzerinden kontrol 
edilir – otomasyon için ayrı bir panel bulunmuyor!

 + Kullanıcı dostu ve kolay anlaşılır arabirim
 + Kullanılabilir yapılandırmalarda yüksek değişkenlik,  

ø 148’lik 24 yuvarlak paletten 500 × 500 mm’lik dört  
palete kadar

 + Standart olarak 150 kg iş parçası ağırlığına kadar  
(opsiyonel olarak 250 kg’a genişletilebilir)

 + Siparişleri öncelikli hale getirme olanağı

 + EROWA bağlama sistemi
 + Bağlamada yüksek tekrarlama doğruluğu  

(EROWA UPC-P aynası için < 0,002 mm)
 + Esneklik – çok sayıdaki DMG MORI makineye  

entegre edilebilir
 + Makineye optimum erişebilirlik  

ve otomasyon çözümü
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DMG MORI  
TARAFINDAN  

HER ŞEY  
TEK ELDEN!



YENİ

PALET TAŞIMA SISTEMI PH 150

CMX V serisi DMU eVo serisi

CMX U serisi
DMU 50 
3rd Generation

DMU 65 / 75 
monoBLOCK

DMC V serisi
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YENİ

YENİ

YENİ

Hidrolik Torna Aynası 
24 palet, ø 148 mm

İmalat Torna Aynası  
12 palet, ø 210 mm

UPC-P
10 palet, 320 × 320 mm

MTS
6 palet, 400 × 400 mm

MTS
4 palet, 500 × 500 mm

CMX V, DMC V      ∙      ∙      ∙      ∙      ∙

CMX 50 U      ∙      ∙      ∙      ∙

CMX 70 U      ∙      ∙      ∙      ∙      ∙

DMU 50 3rd Generation1      ∙      ∙      ∙      ∙

DMU 65 / 75 monoBLOCK2      ∙      ∙      ∙      ∙

DMU 40 eVo      ∙      ∙      ∙      ∙

DMU 60 / 80 eVo*      ∙      ∙      ∙      ∙      ∙

HSC 55 linear      ∙2      ∙2      ∙2

 
1 Ayrıca ULTRASONIC çeşitleri için, 2 Talep üzerine



WTE Präzisonstechnik, 1999 yılında 
 Ehrenfriedersdorf’da sadece 12 çalışanla 
hassas mandrenlerin üretimine başladı. 
Artık 170’ten fazla çalışana iş imkanı sağlı-
yor. Dünya çapında faaliyet gösteren MAPAL 
 Grubunda 2008’den itibaren sürekli gelişmesi 
ve dahil olmasıyla şirket sıkıştırma teknolo-
jisi için ünlü bir ortak olarak gelişme gös-
terdi. Bugünkü MAPAL Kompetenzzentrum   
Spanntechnik firması DMG MORI’nin takım 
makinelerine tam güveniyor – ki bunlar tam 
olarak 17 makinedir. 2019 yılında kapasitenin 

artırılması için üç yeni torna ünitesi kuruldu: 
Gantry yükleyiciler üzerinden otomatik  
olarak çalışan NZX 2000 ve NLX 2500 ayrıca 
çubuk yükleyicili NLX 2000.

WTE Präzisionstechnik’in yenilikçi bağlama  
tekniği MAPAL grubuna katılım için belir-
leyici neden olmuştur, diye hatırlıyor Ralf 
Wackenhut, mülakat tarihindeki WTE 
 Präzisionstechnik GmbH’nın genel müdürü, 
bugün ise Mapal grubunun Aaalen’deki şirket 
merkezinde Digital Operations bölümünün  

Otomatikleştirilmiş NLX 
ve NZX sayesinde kısa 
süreli istekleri de hemen 
karşılayabiliyoruz. Ve 
bunu kaliteyi artırarak 
gerçekleştiriyoruz.

Yük. Mühendis (FH), MBA
Ralf Wackenhut 

REKABET- 
UYGUN FIYATLAR
İŞ PARÇASI TAŞIMA İLE

yöneticisi: “Böylece ürün yelpazemizi tamam-
ladık ve pazarda komple tedarikçi olarak  
yerimizi alabildik.” WTE Präzisions technik  
farklı aynalar, matkap aynaları ve büzme 
aynaları üretiyor. MAPAL’ın hem büyük 
müşterileri hem de mağazaları için. 

“Böylece bir yandan ticaret için üretim  
hacimlerimizi iyi planlayabiliyoruz, diğer 
yandan doğrudan müşteri ticaretinde kısa 
vadeli siparişlere esnek bir şekilde tepki 
verebiliyoruz.”

MÜŞTERI HIKAYESI – MAPAL KOMPETENZZENTRUM SPANNTECHNIK
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1. MT Marchetti firmasının tahrikli takımlarının  
NLX 2000’de kullanılması. 2. WTE Präzisionstechnik 
çubuk yükleyicili NLX 2000’de parçaları çubuktan 
büyük ölçüde otomatik olarak üretir.  
3. 2019’da alınan NZX 2000 ve NLX 2500 Gantry  
yükleyici GX 10 T ile donatıldı. 

ESNEK OTOMAS-
YON ÇÖZÜMLERİYLE 
OPTİMUM KAPASİTE 

KULLANIMI

Bunun için kullanıcı sadece bir raf bölmesini 
önceden işlenen iş parçaları ile otomasyona 
itmek zorundadır.

WTE Präzisionstechnik otomasyonda stan-
dart makinelere ve standart bileşenlere 
güveniyor. DMG MORI ile işbirliği sayesinde 
makinelerimizi ve otomasyonumuzu tek 
elden temin ediyoruz. Ki bunlar mükemmel 
şekilde birbiriyle uyumlu: “Bir yandan Gantry 
yükleyici tamamen sınanmıştır, diğer yandan 
sistemin tasarlanmasını ve satın alınmasını 
kolaylaştırıyor.” 

»

Üretimde gerekli esneklik için
akıllı prosesler. 
Bu esnek talepler altında kalite odaklı üre-
timi koruyabilmeye yönelik Ralf Wackenhut 
için temel zorluklar: “Akıllı prosesler en 

önemlisidir” şeklinde belirtti. DMG MORI 
işleme üniteleri ve torna makineleri ile  
 WTE Präzisionstechnik yumuşak talaşlı ima-
latta DIN nihai kontur ölçülerini beş µm’den 
daha küçük gerçekleştirdi. “Sertleştirerek 
büyüme sert işlemede ek işlem ihtiyacı en 
aza indirilecek şekilde hesaba katıldı.”

GX 10 T – DMG MORI’nin modern 
 otomasyon çözümleriyle çoklu makine 
kullanımı ve insansız vardiyalar 
Ralf Wackenhut otomasyonda ek proses 
optimizasyonları öngörür: “Genellikle 100 
parçalı parti boyutlarında üretim yapıyoruz, 
bu nedenle otomatik prosesler rasyonali-
zasyon etkisine sahip. Özellikle geceleri ve 
hafta sonları insansız vardiyalarda.” Çoklu 
makine kullanımı da önemli bir faktördür.  
2019’da alınan makineler NZX 2000 ve 
NLX 2500, makineleri yükleyen ayrıca 
tamamlanan parçaları alan ve bırakan Gantry 
yükleyici GX 10 T ile donatıldı. Her bir 10 kg 
olan Ø 200 × 150 mm’nin 2 katı olası iş parçası 
ölçüleri taleplerimiz için idealdir. NZX 2000 
üç revolver ve üç Y eksen ile ana gövdenin 
karmaşık ön tarafını işlerken NLX 2500 arka 
taraftaki koninin nispeten hızlı işlenmesi için 
çalışır. “Boş kapasitelerden en iyi şekilde 
yararlanmak için her iki otomatik makineyi de 
diğer makinelerin iş parçalarının yüksek doğ-
ruluğa sahip nihai işlemesinde kullanıyoruz. 

MÜŞTERI HIKAYESI – MAPAL KOMPETENZZENTRUM SPANNTECHNIK
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MAPAL KOMPETENZ-
ZENTRUM SPANNTECHNIK 
WTE PRÄZISIONSTECHNIK FACTS

 + 1999 yılında Ehrenfriedersdorf’da 
kuruldu

 + 2008 yılında uluslararası  
faaliyet gösteren MAPAL  
Grubuna entegre oldu

 + 170 personel
 + Kaliteli hassas sıkıştırma  
aracının üretimi

 + Sıkıştırma teknolojisi için  
yetkinlik merkezi 

 
WTE Präzisionstechnik GmbH
B95’teki Sanayi Bölgesi, 2a 
09427 Ehrenfriedersdorf 
Almanya 
www.wte-tools.de 

Ralf Wackenhut, WTE Präzisionstechnik’in 
gelecekte büyüyeceği konusunda iyimser: 

“Yeterli alana sahibiz ve gerektiğinde iyi uzman  
elemanlar da bulabiliriz. Ya da kendimiz 
 eğitiriz. Genel müdür “Her yıl üç ila dört stajyer 
işe alınıyor. “Bunlar genellikle kadınlar oluyor” 
şeklinde adayların teknik mesleklere ilgisine 
yönelik memnuniyetini dile getirdi.

Geleceğe hazır – katmanlı imalat takım 
tutturma için yeni ürünlere olanak sağlıyor
Teknolojik açıdan Ralf Wackenhut da gelecek 
odaklı. DMG MORI LASERTEC SLM makinele-
rine atıfta bulunarak“Katmanlı imalatta büyük 
potansiyel görüyoruz” dedi. WTE Präzisions-
technik’in yenilikçi hidro sıkıştırma teknolojisi 
buna bir örnektir. Hidro sıkıştırma aynalarının 
içinde takımı sıkıştıran yağ basıncının oluş-
tuğu kanallar bulunur. Teknoloji titreşimleri 
sönümler, yüksek dairesel çalışma doğru-
luğu sağlar ve fazla bakım gerektirmez. Küçük 
hidro sıkıştırma aynalarının son derece ince 
kanallar nedeniyle geleneksel yöntemlerle 
üretilmesi mümkün değildi: “Bunun için toz 
yatağında imalat alternatifsizdir. Bu nedenle 
burada da DMG MORI ile iletişim halindeyiz. 

 
«

Bu çubuk yükleyicili NLX 2000 için de geçerli-
dir: “Her iki Gantry yükleyici sadece önceden 
kesilen parçaları işliyor. Küçük NLX 2000’lerde 
parçaları büyük ölçüde çubuktan otomatik ola-
rak çalışma seçeneğimiz var.”

Tek bir tespitte tornalama ve frezeleme  
ile % 40 daha kısa geçiş süreleri
WTE Präzisionstechnik tarafından üretilen 
karmaşık aynalar karşısında Ralf Wackenhut  
için tek bir tespitte tornalama ve zahmetli 
frezeleme işlemleri gibi torna ünitelerinin 
çok yönlü işleme olanakları belirleyici oldu. 
Burada 10.000 dev/dak’ya varan doğrudan 
tahriklenen ve güçlü BMT revolverler kulla-
nılır: “Önceden hem ön taraflı hem de arka 
taraflı işleme için farklı makinelerde birçok 
proses adımı gerekliydi. Bunların iki maki-
neye indirilmesi tepki verme kabiliyetimiz 
açısından geçiş sürelerini % 40’tan daha 
fazla azalttı. Daha az tespitle eksik parçalar 
neredeyse sadece takım aşındığında ortaya 
çıkıyor. Nihayetinde makinelerdeki takımları 
her 6 tarafta tamamen işleyebiliyoruz, daha 
iyi makine kullanımı açısından sıralı proseste 
karar kıldık.”

WTE Präzisionstechnik 100 parçalı parti boyutlarında 
özel aynalar üretir.

NZX 2000 ve NLX 2500’in her iki GX 10 T Gantry  
yükleyicisi ayrıca NLX 2000 çubuklu yükleyici  
verimli çoklu makine kullanımına olanak sağlar.

Gantry yükleyiciler ilgili makinenin  
çalışma bölmesini yükler, tamamlanan  
parçaları alır ve bunları koyar.

MÜŞTERI HIKAYESI – MAPAL KOMPETENZZENTRUM SPANNTECHNIK
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GX VE GX T 

MODÜLER GANTRY  
YÜKLEYICI SISTEMI

 + Makinenin otomasyonu
 + Birçok makinenin zincirleme bağlantısı

GX 3 GX 5 GX 5 T GX 6 GX 7 GX 10 T GX 15 GX 15 T GX 35 T GX 60 T
Maks. parça 
ağırlığı (kg) 2 × 3 2 × 5 2 × 5 2 × 6 2 × 7 2 × 10  2 × 15 2 × 15 2 × 35 2 × 60

Maks. parça 
büyüklüğü 
(mm) 

ø 150 × 100 ø 150 × 120 ø 150 × 120 ø 180 × 140 ø 150 × 120 ø 200 × 150 ø 200 × 150 ø 200 × 150 ø 315 × 300 ø 450 × 500

Maks. palet 
yeri sayısı 14 / 20 / 26 14 / 20 / 26 14 / 20 / 26 10 14 / 20 / 26 10 / 20 10 / 20 10 15 / 24 / 40 12 / 24 / 40

Ürüne  
genel bakış NRX 2000 NLX 

1500, 2000 NZX-S CLX 350 ALX NLX 2500 ALX CTX  
2500 / 700

CTX  
beta 4A

CTX beta 
2000 TC

NLX  
2500 / 500

NZX  
1500 / 800

NTX 
1000 – 3000

CTX  
beta TC 4A

CTX  
gamma TC

NLX  
2500 / 700

NZX  
2000 / 800

NZX  
1500, 2000
NZX 2500

GX VE GX T

Zincirlemeler ve modüller 
için örnekler

Transfer ünitesi Transfer ve devirme düzeneğiYükleme ünitesi Besleme ve sevk bandı NG şut

Çapak alma Kalite kontrolüHava püskürtme Mekanik ölçüm 3D ölçüm

ÇEVRE AYGITLARI

Dairesel, içi boş veya  
çok kenarlı

Sepet istif magaziniDüzensiz iş parçaları  
için magazin

Mil deposu

IŞ PARÇASI DEPOSU

İş mMilleri için çift tutucuAna iş mili  
için çift tutucu

Ana iş mili ve karşı iş mili için 
çift tutucu

TUTUCU

40'DAN FAZLA MAKINE TIPI ILE 12 SERI IÇIN MEVCUTTUR
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – TOP GRADE MOLDS LTD.

Takım imalatında ful servis tedarikçisi olarak 
1964 yılında kurulan Top Grade Molds, Ltd.  
takımların geliştirme safhasından nihai 
numune almaya kadar yetkin bir şekilde 
müşterilerinin yanındadır. Ana işi, örneğin 
gıda maddeleri endüstrisindeki sağlam 
plastik ambalajlar için enjeksiyon döküm 
kalıplarıdır. Mississauga, Ontario’daki 
(Toronto yakınında) Kanadalı şirket, sek-
törün yüksek kalite standardının hakkını 
vermek için iyi eğitimli 150 uzman elemanı 
istihdam ediyor. Top Grade Molds firması 
hassasiyet gerekliliklerini DMG MORI’nin 
modern takım makineleriyle karşılıyor. 
Şirket 2011 yılından beri takım makineleri 
üreticisinin hali hazırda 13 modelini kur-
muş olup, bunların arasında birden fazla  
duoBLOCK makine ve bir NHX 10000  
bulunuyor. Iki lineer palet havuzu (LPP)  
yardımıyla yüksek otomatize olarak çalışan 
dört NHX 5000 bunlara katıldı – böylece de 
Top Grade Molds’un üretkenliği deyim yerin-
deyse bir gecede artış göstermiştir.

OTOMATIK  
TEK PARÇA VE  
KÜÇÜK SERİ İMALATI

“Takım ve kalıp yapımındaki imalat hizmeti 
sağlayıcısı olarak istisnasız tek parçaları ve 
küçük parti büyüklüklerini işliyoruz”, diyen 
Top Grade Molds Başkanı ve CEO’su Vince 
Ciccone gündelik üretimi açıklıyor. Müşteri-
lerle işbirlik çoğu kez daha ürün geliştirmede 
başlıyor. Rekabet gücünü korumak için esnek 
tepki verilebilmeli ve imalat verimli olarak 
düzenlenmelidir. “Tornalama ve frezeleme 
yüzde 80 ile hemen hemen en büyük orana 
sahiptir. Burada DMG MORI firmasıyla gerçek 
bir ortağı bulduk.” 

DMG MORI’den bütünsel  
kumanda ve imalat teknolojisi
Top Grade Molds’ın 2011 yılında DMG MORI 
takım makinelerine yatırım yapmaya başla-
masının iki önemli nedeni vardı. Bir yandan 
geniş ürün yelpazesi neredeyse her uygulama 
için en uygun imalat çözümlerini sunuyor, 
diyor Vince Ciccone: “Diğer yandan genel bir 
kumanda sistemini yerleştirmek istiyoruz.” 
Temelinde bulunan kumandadan bağımsız 

olarak CELOS bütünsel ve anlaşılır bir arayüz 
sunuyor. “Bu da yeni makinelerde ilk çalış-
maları müthiş kolaylaştırıyor.” DMG MORI 
modellerinin işleme çeşitliliği de önemli bir 
faktörü oluşturuyor: “Her zaman yeni sipa-
rişlerimiz oluyor ve makineleri sıklıkla yeni-
den ayarlıyoruz. Büyük takım magazinleri ve 
iyi bir erişilebilirlik de bize gerekli esnekliği 
sunuyor.” 

Sürekli olarak,  
proseslerimizi optimize 
etmek ve yeni pazarlara  
açılmanın, yenilikçi 
çözümlerin arayışındayız. 
DMG MORI ile bunun için 
ideal ortağı bulduk.

Vince Ciccone
Başkan ve CEO  
Top Grade Molds

OTOMATİK  
VE ESNEK
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – TOP GRADE MOLDS LTD.

NHX ve duoBLOCK – takım ve kalıp 
imalatındaki güvenli proses
Optimum bir imalatın anahtarını, Vince 
Ciccone, enjeksiyon döküm kalıplarına ait 
zorlu bileşenleri talep edilen hassasiyette 
ve bilhassa üretken biçimde imal etmede 
görüyor: “DMG MORI makinelerinin rijit-
liği ve yüksek tekrarlama doğruluğu bunun 
için mükemmel bir bazdır.” Bu sebeple geç-
mişte dengeli duoBLOCK işleme üniteleri 
ve NHX modelleri için karar verilmiştir.  
2019 yılında bir NHX 10000 ve iki NHX 5000 

– daha önceden mevcut iki NHX 5000’e ek 
olarak – satın alındı. Sağlam makine yatağı,  
X eksenindeki kademeli hareket ayağı ve 
70 mm büyüklüğündeki iş mili yatak çapı, 
hassas bir talaşlı üretim için yatay işleme 
ünitelerine gereken rijitliği veriyor. 0,01 µm 
çözünürlük ile doğrudan bir yol ölçüm sis-
temi de içeriliyor. 

Gece boyunca otomatik
700 kg’lık bir tezgâh yükü ve 730 × 730 ×  
880 mm’lik hareket yollarıyla NHX 5000’ler 
geniş bir parça yelpazesini karşılayarak 
Top Grade Molds firmasının sürekli değişen  
siparişlere iyi tepki verebilmesini sağlıyor. 
Üretim bu durumda otomatik olarak ger-
çekleşmeliydi, diye anımsıyor Vince Ciccone: 

“Elbette ki bir otomasyonla kapasitenin yük-
seltilmesi söz konusuydu.” NHX 5000’lerden 
her ikisi lineer bir palet havuzuyla kombine 
edilmiştir. “Ne var ki, burada hem küçük 
parçaları, hem de küçük serileri otomatik 
olarak imal etme esnekliği de önemliydi.” 
DMG MORI tarafından kurulan LPP her bir 
500 × 500 mm büyüklüğünde ilgili 20 palete 
ve bir donatım yerine sahiptir. Takım yöne-
timi de her iki otomasyon çözümüne entegre 
edilmiş olup, böylece LPP başına toplam 120 
takım kullanıma hazır oluyor. “Bu sebeple 
makineleri tüm gece boyunca sorun olmadan 
çalıştırabiliyoruz.”

Top Grade Molds ayrıca iki lineer palet havuzuyla otomatik olarak çalışan dört NHX 5000 kullanıyor.

TOP GRADE MOLDS LTD. FACTS

 + 1964 yılında kuruldu
 + 150 çalışan ve 11.200 m² işletme alanı
 + Endüstriyel ve ince cidarlı ambalajların tüm 
dünyada lider üreticileri için kaliteli plastik enjeksiyon  
döküm kalıplarını tasarlayıp üretiyor.

 + Dengeli soğuk & sıcak kanallar için dizayn ve  
ayrıca bakım kolaylığı ve uzun ömürlülük

Top Grade Molds Ltd.
929 Pantera Drive 
Mississauga, ON, Kanada 
www.topgrademolds.com 

NHX 10000: 5.000 kg iş parçası 
ağırlığına kadar yatay işleme
Top Grade Molds, büyük parça işleme-
deki kapasiteleri NHX 10000 ile geliştirdi. 
1.700 × 1.400 × 1.510 mm’lik hareket yolları ve 
5.000 kg’a kadar bir tezgâh yükü. XXL yatay 
işleme ünitesi yüksek performanslı işleme 
için tasarlanmıştır. İş mili 40 kW’lık mak-
simum bir güç ve 1.413 Nm torka sahiptir.  
Ağırlık merkezindeki tahrik ünitesi ve Box-in-
Box dizaynı titreşimsiz ve hassas bir işlemeye 
olanak tanıyor. Palet değiştiricisi ayrıca ana 
süreye paralel bir donatmayı mümkün kılıyor.

Vince Ciccone, takım makinesi üreticisinin 
Top Grade Molds’ın gerekliliklerini bu arada 
öğrendiği için DMG MORI ile yıllardır devam 
eden işbirliğin değerini biliyor: “Onlar, hangi 
imalat çözümünün bizi ileriye götüreceğini 
çok kesin bir şekilde önceden görebiliyor. Bir 
büyüme döneminden geçiyoruz ve sürekli 
olarak, proseslerimizi optimize etmek ve 
yeni pazarlara açılmanın, yenilikçi çözümlerin  
arayışındayız.”

«

1. Yeni 5 eksenli makineler 
2. LPP ile 2 × NHX 5000
3. LPP ile 2 × NHX 5000

SÜREKLI BÜYÜYEN 
YILLIK ÜRETKENLİK ARTIŞI
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MAINTENANCE PLUS

 + Planlanabilir mailyetler, daha az plansız arıza süresi
 + Sabit fiyat dahil varış ve kalkış fiyat avantajı ile
 + Hizmetlerde +% 10 özel indirim ve bakımdan  

kaynaklanan yedek parçalar
 
 
  * 36 ay (yeni makineler), 24 ay (mevcut makineler)

Mevcut tüm makineler ve fiyatlar:
dmgmori.com/maintenance-plus

PROFESYONEL BAKIM  
ÇEKICI BIR FIYATLA. 
MAINTENANCE PLUS

36*  
AY GARANTİ
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MAINTENANCE PLUS

MAINTENANCE PLUS
 167 €  

'dan itibaren her ay

BAKIM
CAZIP BIR FIYATLA

SABIT FIYAT
SERVIS ZIYARETI DAHIL

YEDEK PARÇADA %10
INDIRIM

1

2 3
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DMG MORI SERVICES

 + Yüksek etkileşimli  
küçük gruplarda CNC programlama eğitimi

 + İşyerinden rahatça,  
seyahat süresi ve giderleri yok

 + Eğitim belgeleri ve yazılımı  
için DMG MORI Learning Cloud

Aynı zamanda yüz yüze 
eğitimle kombinasyon.

Jörg Harings 
Tel.: +49 5205 74 2504
joerg.harings@dmgmori.com

Kurs dili: Almanca ve İngilizce
Şimdi kaydolun:
dmgmori.com/onlinetraining

CNC-SCOUT – HEMEN TESLİM  
EDİLEBİLEN 750’DEN FAZLA  
DMG MORI MAKİNESİNİN PORTALI 

 + Yeni makineler için 18 ay garanti

 + Teşhir salonu makineleri için 12 aya kadar garanti

 + Ikinci el makineler için 6 aya kadar garanti

CNC-Scout hakkında daha fazla bilgi için:
dmgmori.com/cnc-scout

32 ONLINE EĞITIM
CANLI, DİJİTAL VE İNTERAKTİF
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DMG MORI SERVICES

*İş döngüsü programımızda  
daha fazla bilgi
economic.dmgmori.com

SEKIZ FINANSMAN ARGÜMANI 

1. Altı ay taksit yok: Likiditenin güçlendirilmesi
2. Kademeli taksitler: Üretimin başlatılması esnasında düşük taksitler
3. Yüksek bakiye değerler: Düşük aylık yük
4. Finansman: Revizyon, eğitim ve ful servis
5. Yeni açılış finansmanı: Finansal güvenceyle işe başlamak
6. Taksitlerde esneklik: Sabit süre esnasında uyarlamalar
7. Ek finansman: Sabit sürenin sonunda cazip teklifler
8. Sale & Lease back: Nakit akışı üretmek

 + Yılda € 300 milyondan fazla 
finansmanla makineler 

 + Basitleştirilmiş hızlı kredi 
değerlendirmesi

 + Peşinatsız olarak 6 ay taksitsiz

PARAYI ÖNCE KAZANIN,  
SONRA ÖDEYIN.
41 MAKİNE İÇİN TOP-SELLER  
KAMPANYALARIMIZ*

Almanya için örnekTop-Seller kampanyasıPiyasada geçerli

€ 13.506,–€ 8.000,–

0 – 6 AY 7 – 60 AY

€ 2.251,–

€ 2.190,–

PEŞİNAT 6 AYLIK TAKSİT AYLIK TAKSİT

TOPLAM MALIYET: € 160.000,–

PİYASADA GEÇERLİ

TAKSİTSİZ

En az
 € 21.500,–

gider tasarrufu  
ilk 6 aydaNLX 2500 

TOP-SELLER 
KAMPANYASI

 + Peşinat yok 
 + İlk 6 ay taksitsiz

DMG MORI Finance ek 
teminatlar olmaksızın 
bir finansmana olanak tanıyor.

Klaus Peter Wagner (solda) ve Christian Müller,  
MWF Technik GmbH & Co. KG firma kurucuları

Müşteri hikâyesi  
ile ilgili video için:
https://dmgmori.com/mwf
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Üretkenlik ve hassasiyet DMG MORI’nin 
DNA’sının önemli bir parçasıdır. Bunun 
neden böyle olduğu ve µPrecision ayrıca  
VCS Complete’in ne anlama geldiğini 
DMG MORI AKTIENGESELLSCHAFT Yöne-
tim Kurulu Başkanı Christian Thönes ve 
DECKEL MAHO Pfronten Genel Müdürü 
Alfred Geißler açıklayacaktır.

Sayın Thönes, DMG MORI için  
hassasiyet ne anlama gelir?
Thönes: Üretkenlik ve hassasiyet DMG MORI’nin  
DNA’sının önemli bir parçasıdır. Kaynakları 
maksimum boyutta koruyarak daima yüksek 
kalite ve hassasiyet için çaba harcıyoruz. Ve 

bu istekleri de karşılıyoruz, böylece takım 
makineleri endüstrisinde bizi lider üre-
tici kılan sürekli başarımız da bu şekilde 
kanıtlanıyor.
 
Hassasiyet sizin için nerede başlıyor  
ve DMG MORI sizi açınızdan hassasiyet 
konusunda hangi konumda yer alıyor?
Thönes: Doğruluğun sadece ürün ve üretime 
değil bütüne ilişkin olduğunu düşünüyorum. 
Hassasiyet tüm şirket alanlarımızda esastır.  
Sürekli başarımızın önemli bir nedeni de 
makinenin, günlük işler ve müşteri projeleri  
dahilinde üretim zincirinin genel prosesindeki  
hassasiyettir. Fabrikamızdan çıkan yüksek  
derecede doğruluklu makine serileri  
duoBLOCK ve portal µPrecision-paketi için 
temel olarak kullanılır. Bu makineler sağlam  
tasarımlıdır, termosimetrik yapılıdır ayrıca 
yüksek hassasiyetle üretilir ve monte edilir.  
Ayrıca makinenin mevcut durumunda bulunan  
kapsamlı soğutma önlemleri sayısız önlem-
lerle geliştirildi. Böylece donanım taraflı diğer 

ÜRETKENLİK 
VE DOĞRULUK 

DNA’MIZDA VAR

soğutma önlemleri, ısı kalkanı ayrıca soğu-
tucu madde ısıtması kullanılır. Buna hassas 
ayarlı lineer kılavuzlarla ayrıca VCS ölçümle-
riyle değer kazandırılır.
 
Opsiyonel program paketi  
µPrecision neden oluşur?
Thönes: Freze makineleri için µPrecision- 
Feature donanımın diğer optimizasyonlarını 
içerir. Kısa süre öncesine kadar kılavuz ray 
destekleri 500 saatten uzu süren bir prosesle 
manuel vidalanırken bu çalışma adımı yakın 
zaman önce ayar plakaları kullanılarak ger-
çekleştirildi. Simülasyonun yardımıyla ayar 
plakalarının konumlandırılması bunu isabetli 
şekilde monte edebilmek için simüle edildi. 
3 µm olan lineer kılavuzların düzgünlüğü ve 
doğruluğu sonucuna ulaşıldı.
 
Hangi özellikler µPrecision opsiyonuna ait?
Geißler: µPrecision opsiyonuna soğutma ve 
yağlama maddesi beslemesinin temper-
lemesi dahildir. Böylece makinenin ve iş 

 % 80  
DAHA FAZLA 
HACİMSEL  
DOĞRULUK

RÖPORTAJ – HR. THÖNES & HR. GEIßLER
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Yazılım tarafı için öngörüler nedir?
Geißler: Yazılım tarafında her µPrecision- 
makinesi özel sıcaklık dengelemesi içerir. 
Müşterilere teslim etmeden önce makinenin 
değişen ana koşullarda nasıl davranacağını 
belirliyoruz. Elde edilen veriler veri kümesine 
kaydedilir. İşleme prosesinde burada sürekli 
açılabilir. Bu PLC kumandasının çalışırken 
gerçekleşir, yani her 50 milisaniyede bir.
 

μPrecision-SERISI 
 + Maksimum geometrik hassasiyet (düzlük  
ve doğruluk ≤ 3 μm) için hassas ayarlı lineer  
kılavuzlar X / Y / Z

 + Doğruluk paketinin tüm önlemleri
 + Makinenin çalışma alanının dengelenmesi  
ile hacimsel ölçüm

 + Referansla yönlendirilen temperleme ile  
soğutucu madde sistemi

 + Machine Protection Control (MPC)
 + BLUM takım ölçümü
 + Özel sıcaklık dengeleme, iş mili büyüme  
sensörü (SGS) dahil

 + Yüksek hassasiyetli okuyucu OMP 600

Optimizasyonlarla µPrecision  
makineleri bu opsiyon paketinin 
bulunmadığı aynı makineler’e 
kadar yüzde 80 daha hassas 
çalışır.

Alfred Geißler 
Genel Müdür 
DECKEL MAHO Pfronten GmbH

1.000 mm 1.000 mm

1.0
00

 m
m

Çalışma aralığı

13 µm hacimsel  
doğruluk

Tüm işleme bölgesinde 
en az 3 kat daha yüksek 
doğruluk.

13 µm

> 100 µm
Başka üreticilerin 5  
eksenli makineleri

parçasının sıcaklığını stabilize edebiliyoruz 
ve bu şekilde sıcaklığa bağlı genleşmeleri 
azaltıyoruz. Ayrıca dairesel ölçüm sistemle-
rinin çözünürlüğünü üç katına kadar artırdık. 
Donanım optimizasyonunun üçüncü bileşeni 

“Spindle Growth Sensor”dür. Bununla sıcak-
lığa bağlı her iş mili kayması ölçülür ve gerçek 
zamanlı olarak dengelenebilir.
 

RÖPORTAJ – HR. THÖNES & HR. GEIßLER

DMU / DMC 80
μPrecision

DMU / DMC 125
μPrecision

DMU / DMC 160
μPrecision

DMU / DMC 210
μPrecision

DMU / DMC 270
μPrecision

DMU / DMC 340
μPrecision

Hacimsel doğruluk μm 13 15 20 20 25 30

Maks. hareket yolu (X) mm 800 1.250 1.600 2.100 2.700 3.400
Pozisyon belirsizliği
(X / Y / Z) ISO 230–2 uyarınca μm 3 / 3 / 3 4 / 3 / 4 4 / 4 / 4 4 / 4 / 4 6 / 6 / 6 8 / 9 / 8

Pozisyon belirsizliği
(B / C) ISO 230–2 uyarınca ws 4 / 4 4 / 4 4 / 4 4 / 4 4 / 4 4 / 4

Müşteriler µPrecision makineleri ile hangi 
avantajları kazanacaklar?
Geißler: Optimizasyonlarla µPrecision maki-
neleri  bu opsiyon paketinin bulunmadığı  
aynı makineler yaklaşık yüzde 80 daha  hassas 
çalışır. 

»
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Hangi hassasiyet değerlerine µPrecision 
program paketinde ulaşılabilir?
Geißler: µPrecision ile tüm çalışma alanında 
3 µm kadar konumlandırma doğruluğuna ve 
13 µm daha az hacimsel doğruluğa ulaşıyoruz. 
Ulaşılabilen doğruluklar iş parçasında Tool 
Control Center (TCC) ile ek olarak daha da 
iyileştirilebilir ve stabilize edilebilir. TCC’nin 
ön plana çıkan özellikleri düz ve konik des-
tekler ayrıca çekme kuvvetinin denetlenme-
sidir. TCC’de proseste her keski için bükme 
momentinin sistem denetimiyle kesici kenarı 
kırılma tespiti ve grafiklerle zaman akışı üze-
rinden bükme momentinin görünütlenmesi 
vurgulanmalıdır. 

µPrecision bulunmayan 
DMG MORI makineleri hangi doğruluk  
değerlerine ulaşır?
Thönes: µPrecision olmadan DMU 80 P duoBLOCK,  
µPrecisionli makinelere kıyasla lineer eksen-
lerde 5 yerine en fazla 3 µm konumlandırma 
doğruluğuna ulaşır. DMU 340 P’de µPrecision 
olmadan konumlandırma doğruluğu lineer 
eksende 15 µm’dir, bu µPrecision ile yüzde 80 
daha fazladır.

Hangi branşlar için azami  
hassasiyet önemli?
Thönes: DMG MORI’de sunduğumuz gibi  
bu hassasiyet özellikle havacılık ve uzay 
endüstrisinde örneğin şasi veya türbin parça-
larında gerekir. Makine imalatında hassasiyet 
örneğin yüksek doğruluklu Wafer braketlerde 
gerekir. Bunun yanı sıra takım ve kalıp imalatı  
ayrıca çip endüstrisi de hedef grupta yer alır. 
µPrecision duoBLOCK ve portal serilerinde, 
yani 800 mm ila 3,4 metre boyutlu tüm 5 
eksenli makinelerde mevcuttur.

Rekabette karşılaştırılabileceği bir şey 
neden yok?
Thönes: Rakipler donanım bileşenlerini gere-
kirse satın alabilirler. Fakat üstün özellikler 
ve bilgi birikimi uyarlanan kinematik ve den-
geleme tablolarında gizlidir. Rakiplerimizin 
sahip olmadığı ölçekte uzmanlık bilgisine 
sahibiz.

Opsiyon için fiyat farkı ne kadar?
Thönes: Fiyat farkı makinenin boyutuna, 
konfigürasyonuna ve müşterinin taleplerine 
bağlıdır. Donanım paketine göre fiyat yaklaşık 
180.000 Euro’dan başlıyor.
 

Hacimsel VCS Complete için teknoloji dön-
güsü de daha fazla hassasiyet sunar... 
Thönes: … ve VCS Complete ayrıca µPrecision 
önlem paketinden ciddi derecede daha uygun 
maliyetlidir. Bu teknoloji döngüsü yaklaşık 
10.000 Euro tutarındadır. Bu özelliğe yatırım 
bir yıl içinde kendini amorte ediyor. Trafik 
kazası durumunda makinenin geometrisini 
kolayca ve kendi başınıza kontrol edebilir ve 
gerekirse yeniden dengeleyebilirsiniz. Servis 
teknisyenlerinin makineyi üç gün gibi uzun 
süreliğine devre dışı alması ve yeniden ölçüm 
yapması gerekmez. VCS Complete ile kalib-
rasyon bir saatten kısa sürer. Proses kısa 
sürede gerçekleştirilebilir, özellikle parça-
ların yüksek kalite talepleri doğrultusunda 
üretilmesi gerekiyorsa. Makine operatörünün 
özel eğitim alması gerekli değildir. 

İşletime alma sırasında kısaca bilgilendirme 
ve akabinde düğmeye basılması yeterlidir. 
Satın alanlar üretkenliği artırır ve tasarruf 
yapar. 

VCS Complete’yi özel kılan ne?
Geißler: VCS Complete çalışma alanındaki 
hacimsel sapmaları tespit eder ve bunları 
çalışma ömrü boyunca yüksek doğruluk için 
dengeler. Bu sırada değiştirilen okuyucu 
180 çeşitli pozisyonları belirler ve bunları 
teorik nominal pozisyonlarla karşılaştırır.  
Bundan lineer ölçek dengelemeden, çapraz 
açı dengelemeden ayrıca kinematik opti-
mizasyonundan elde edilen Best-Fit yani iş 
mili ile makine tezgahı arasındaki mesafenin  
düzeltilmesi gerçekleştirilir. Basitçe ifade 
edilirse: Makine otomatik olarak tüm eksen-
lerinde kalibre edilir.

Üretkenlik ve hassasiyet DMG MORI’nin 
DNA’sının önemli bir parçasıdır. Kaynakları 
maksimum boyutta koruyarak daima yüksek 
kalite ve hassasiyet için çaba harcıyoruz.
 
 

Christian Thönes 
Yönetim Kurulu Başkanı  
DMG MORI AKTIENGESELLSCHAFT

SEMICONDUCTOR / YARI İLETKEN ENDÜSTRİSİ

LİTOGRAFİ SİSTEMLERİ İÇİN ÇERÇEVE
Malzeme: yüksek mukavemetli alüminyum
Kalıp ve konum toleransları: < 10 µm

KALIP İMALATI / OTOMOTİV

RADYATÖR IZGARASI  
İÇİN PLASTİK ENJEKSİYON KALIP
Malzeme: Takım çeliği
Konum toleransları: 10 – 15 µm

RÖPORTAJ – HR. THÖNES & HR. GEIßLER
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Sistem hangi makinelerde kullanılabilir  
ve hangi kumandalarla uyumludur?
Geißler: Sistem monoBLOCK ve duoBLOCK 
serilerinde kullanılabilir. Yıl içinde Portal 
 serisinde de kullanılabilecek. VCS Complete’in 
piyasada bulunan tüm DMG MORI makineleri 
için kullanılabilir olması orta vadeli amacı-
mızdır. VCS Complete CELOS makinelerinde 
ve SIEMENS ve HEIDENHAIN kumandalarıyla 
çalışır.
 
Makinenin işletiminde hangi sapmalar  
ortaya çıkar?
Geißler: Bir yandan hareketli bileşenlerin kolay 
aşınması bu bileşenlerin karşılıklı işbirliğine 
bağlıdır. Diğer yandan hatalı kullanımlardan 

kaynaklanan takım çarpıştığında da sapma-
lar  oluşur. Üçüncü bir neden ise bunların 
dengelenmemesi halinde çevre sıcaklığının 
değiştirilmesi de olabilir.
 
Geçiş ne kadar sürer? 
Thönes: Denetlemek için hızlı ölçüm  
yaklaşık on dakika sürer, dengeleme tablo-
larının güncellemeleri dahil komple ölçüm 
işlemi yaklaşık 40 dakika sürer. Kontrol her 
işlemeden önce özel doğruluk talepleri veya 
vardiya değişimi ile en geç her altı ayda bir 
gerçekleştirilmelidir.

Bu “teknoloji döngüsünün” maliyeti nedir? 
Thönes: Yukarıda da belirtildiği üzere fiyat 

yaklaşık 10.000 Euro’dur. Ölçüm kiti dahil 
teknoloji döngüsü Almanya’da 9.900 Euro, 
ölçüm kiti olmadan 5.900 Euro’dur.

3D quickSET ile arasındaki  
en önemli fark nedir?
Geißler: 3D quickSET yuvarlak eksenlerin 
hızı kalibrasyonu gibi giriş seviyesi çözümler 
sunar ve bu teknoloji döngüleriyle parçanın 
tezgahta sıkıştırılmasına olanak sağlar. 

Bu röportaj VDI mesajları ile Sayın Thönes 
ve Sayın Geißler ile yapılan görüşmeler baz 
alınarak oluşturulmuştur. 

«

3 µm

13 µm

4 µm

80 µm

5 µm

60 µm

Hacimsel  
doğruluk*

µTAM TANIMLI HASSASIYET -  
3 GELİŞTİRME SEVİYESİ

Pozisyon belirsizliği 
(Pmax*)

µPrecision

60
 µm

13
 µm

YÜKSEK DOĞRULUK

STANDART DOĞRULUK

* Tüm değerler DMU 80 P duoBLOCK // µPrecision duoBLOCK- ve Portal serisi için mevcut 
(doğruluk bilgilerine ulaşmak için belirtilen kurulum ve çevre koşullarına uyulmalıdır)

 + Lineer kılavuzların  
patentli hassas ayarı
 + Özel sıcaklık  
dengelemesi, SGS dahil -  
Spindle Growth Sensor
 + Hacimsel ölçüm  
ve dengeleme 
 + Yüksek doğruluğa sahip okuyucu
 + Referansla yönlendirilen soğutma
 + Maks. çözünürlüklü  
ölçüm sistemleri
 + MPC ve lazer  
takım ölçümü

 + Makine yapısındaki  
geliştirilmiş soğutma önlemleri
 + Makine yatağındaki ısı kalkanı 
 + Soğutucu madde ısıtması
 + Makine bileşenlerinin Best-Fit seçimi

80
 µm

 + Termosimetrik temel yapı
 + 3 noktalı destekli  
sağlam makine yatağı
 + Isı dengelemesi
 +  Tahrik elemanlarının 
aktif soğutulması

RÖPORTAJ – HR. THÖNES & HR. GEIßLER
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Kompleks hassasiyet bileşenleri  
Remscheid’da 2018 yılında kurulan CNC-  
Technik Heil GmbH’ın uzmanlık  
alanıdır. Genel makine imalatı, motor 
sporları ve havacılık alanından müşteri-
ler Torsten Heil Genel Müdürün  ekibinin 
uzmanlık bilgilerine güvenir. Iki DMU 
monoBLOCK makinelerinde şirket tamamen  
klimalı salonlarda prototipler ve alüminyum, 
paslanmaz çelik, döküm ve Inconel’den özel 
parçalı küçük seriler üretir. Yüksek hassa-
siyet ayrıca CNC- Technik Heil DMG MORI  
teknoloji döngüsü VCS Complete’in yardı-
mıyla hacimsel doğruluğun kalibre edilme-
sini gerçekleştirir.

monoBLOCK makineleri sayesinde  
yüksek hassasiyete sahip prototip imalatı
Torsten Heil üretim binasını “Karmaşık geo-
metrilerin programlanması ve elbette düşük 
toleranslar bizim açımızdan zorluk oluşturu-
yordu” şeklinde açıkladı. Tecrübe ve talaşlı 
imalat yetkinliği ile kendisi ve ekibi kaliteli 
parçalar üretiyor ve üretimi optimize etme 
potansiyeli görmeleri halinde müşterilerin 
yanında oluyorlar. Yüksek işleme kalitesi için 
bir diğer esas modern CNC teknolojisidir – 
burada ikili DMU monoBLOCK işleme ünitesi 
şeklindedir.

VCS Complete sayesinde müşteri 
 siparişinde konik dişlinin matrisinde 1. 
sınıf diş kalitesini üretim yapabildik.   
Ve bunu 5 eksenli simültane işleme ile 
ilk çalıştırmada gerçekleştirebildik.

Torsten Heil 
CNC-Technik Heil GmbH 
Genel Müdürü

GÜVENILIR  
VE HASSAS 
VCS COMPLETE  
SAYESİNDE  
Μ ALANINDA

DMU monoBLOCK:  
Hassas 5 eksenli simultane işleme
Serbest çalışmaya ilk başladığı yıldan, 2007 
yılından itibaren Torsten Heil, Pfrontener 
fabrikasından 14 işleme ünitesi satın aldı. 
Özellikle DMU monoBLOCK modeli kendisini 
şaşırttı: “Makine tasarımı çalışma alanın en 
iyi şekilde kullanılmasına izin verir ve çevir-
meli dairesel tezgah bazında basit kinematiği 
5 eksenli simultane işlemede programlamayı 
kolaylaştırır.” monoBLOCK makinelerin   
dayanıklı yapı biçimi, kapsamlı soğutma 
önlemleri ve C eksenindeki Direct Drive yüksek  
sürekli doğruluk için garantidir. 2018’den 
itibaren kurulan DMU 75 monoBLOCK  
ve DMU 95 monoBLOCK bunu kanıtlar. 

MÜŞTERİ HİKAYESİ – CNC-TECHNIK HEIL GMBH
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Her iki yapı büyüklüğü ile şirket geniş parça 
yelpazesini karşılıyor: 600 mm çapa kadar 
Impeller, makine aksamları ve gün geçtikçe 
daha sıklıkla bütün parçalardan frezelenen 
diğer bileşenler. “Böylece özellikle küçük adet 
sayılarını hızlı ve ekonomik tedarik edebiliyo-
ruz.” Büyük takım magazinleri tüm standart 
takımlar için yeterli alanı sağlar, böylece 
donatım ihtiyacı değişen parçalarda da mini-
muma indirilir.

Eşsiz DMG MORI teknoloji döngüleri
Özel DMG MORI teknoloji döngüleri VCS 
Complete ve 3D quickSET ile CNC- Technik Heil 
hassasiyette ek artıya ulaşılır. 3D quickSET  
dönme ve döndürme eksenlerinin pozisyo-
nunu ölçerken ve dengelerken, VCS Complete  
makinenin hacimsel doğruluğunu kalibre 
eder. Bu makinenin çalışma ömrü boyunca  
yüzde 30 daha yüksek doğruluğa olanak 
 sağlar. Torsten Heil “VCS Complete, yepyeni 
bir makinenin çok düşük fabrika toleransla-
rını birkaç µ’ya kadar fark edilir şekilde telafi 
ediyor” şeklinde açıkladı. 

Birkaç dakikada hacimsel  
doğruluk doğruluğu optimize eder
Torsten Heil her dört ila altı haftada bir her 
iki DMU monoBLOCK makinelerinin hacimsel 
doğruluğunu teknoloji döngüleriyle kontrol 

eder: “Takım kırıldıktan veya çarpışmadan 
sonra da teknoloji döngüsünü kullanıyoruz.” 
QuickCheck için sadece birkaç dakika yeter-
lidir. Hacimsel dengelemenin gerçek fiyat 
farkını ölçüm değerleri kanıtlar: “Karşılıklı 
deliklerin konum toleransları veya dairesel  
çalışma esasen daha hassas.” Böylece hassas  
parçaların doğruluğu garanti edilebilecek  
durumda olunur. CNC-Technik Heil,  
VCS Complete 2018 yılında ilk müşteri olarak  
kullandı. Torsten Heil DMG MORI ile sıkı 
işbirliğini “Saha testi tecrübeleri teknoloji 
döngüsünün geliştirilmesine etki eder” şek-
linde tanımladı.

Zorlayıcı projeler için tutku
Torsten Heil Airbus A320 modeli veya  
Darth Vader’in kaskı gibi özel zorlayıcı  
demo parçalarla iddialı uygulamaların  
imalatı için tutkusunu zaman zaman  
sergiliyor. Freze uzmanları bunun oluşumunu  
kendi YouTube kanallarında belgelediler. 
Torsten Heil günlerce süren programlamayı 
hatırladı “NC programı 40 milyondan fazla 
veri kaydı içeriyor.” Torsten Heil iş felsefesini 
şu şekilde vurguladı “Karmaşık hassasiyet 
parçalarına ve bunları ekonomik olarak üret-
meye yoğunlaşmaya devam ediyoruz.” Üretim  
teknolojisine ilişkin olarak aklında yeni 
makineler var. “DMU H monoBLOCK serisi  

CNC-Technik Heil 2018 yılında bir DMU 75 monoBLOCK  
ve bir DMU 95 monoBLOCK kurdu, her ikisi de DMG MORI  
teknoloji döngüsü – VCS Complete ile kuruldu. 

CNC-TECHNIK HEIL FACTS

 + 2018 yılında Remscheid’da 
kuruldu

 + İddialı hassas parçaların 
üretilmesi

 + Makine imalatı, motor sporları ve 
havacılık için küçük seri imalat 
ve prototip yapımı

CNC-Technik Heil GmbH
Raiffeisenstraße 10  
42897 Remscheid, Almanya 
cnc-technik-heil.jimdofree.com 

Kendi YouTube kanalında  
CNC-Technik Heil  

son derece zahmetli  
demo parçaların  

oluşumunu gösterdi.

VCS COMPLETE
 + Yaşam döngüsü boyunca % 30’a kadar daha yüksek makine doğruluğu
 + Makine geometrisinde basit dengeleme 
 + Basit ve hızlı kullanım için pencere kontrollü yazılım
 + Ölçüm sonuçlarının diğer analizler ve dokümantasyonu için veri kaydı 
 + Örn. aşınma veya çarpışma kaynaklı sapmaların dengelenmesi

Doğruluk sapması (µm)

Doğruluk sapması  
VCS Complete 

VCS kalibrasyonu
VCS-Complete ile 
doğruluk sapması

Yaşam döngüsü  
(yıl)

% 30 daha 

10

ile işleme sırasında talaş düşüşünü  
tekrar optimize edeceğiz.” Elbette gele-
cekteki VCS Complete kurulumlarında 
yüksek hacimsel doğruluk için de çaba  
harcayacağız.

«

MÜŞTERI HIKAYESI – CNC-TECHNIK HEIL GMBH
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MÜŞTERİ HİKÂYELERİ – HAVLAT PRÄZISIONSTECHNIK GMBH

40 iş yılında HAVLAT Präzisionstechnik GmbH  
bir zamanların garaj işletmesinden hassas  
talaşlı imalatta yetkin bir ortak olarak   
gelişme gösterdi. 250 tecrübeli uzman 
 eleman, Zittau’daki aile işletmesini böl-
genin  en büyük işverenine dönüştürüyor. 
14.000 m²’lik bir üretim alanında yaklaşık 
80 takım makinesiyle HAVLAT, takım maki-
neleri imalatı ve enerji teknolojsine dönük 
yüksek doğruluğa sahip bileşenler ve yapı 
gruplarının imalatında sorunsuz iş akışla-
rını güvenceye alıyor. Üretimde birçok yıldan 
beri, satın alınan en yeni üç makinenin tekrar 
vurguladığı üzere DMG MORI’nin üretken ve 
güçlü CNC teknolojisine güveniliyor: taşlama 
döngüsü ve 12’li yuvarlak palet deposuyla 
bir DMC 125 FD duoBLOCK, palet duraklı 
bir DMC 210 U µPrecision ve bir TAIYO KOKI 

– Palet değiştirici ve donatım istasyonu 
olan dikey taşlama makinesi. Maksimum 
bir makine mevcudiyetini sağlama almak 
için HAVLAT tüm üç model için DMG MORI  
ful servis anlaşması yaptı. my DMG MORI 
online portalıyla servis prosesleri ilaveten 
optimize edilir.

µ doğruluğunda hassas parçalar
Aerospace ve Medical gibi kilit endüstriler 
son derece doğru takım makineleriyle çalış-
maktadır. Bu doğruluğun temelini makine 
yatağı, kızak ve tezgâhlar gibi ana bileşenler 
atıyor. “Bu türden ve benzeri özel µ doğru-
luğunda hassas parçaların imalatı üzerinde 

uzmanlaştık”, diyen HAVLAT Genel Müdürü 
Lars Friedrich açıklıyor. Proses daha danış-
manlık ve planlamada başlıyor: “Özellikle de 
kendi imalatı olmayan müşterileri, fizibilite 
ve proses optimizasyonu bakımından bilgi- 
becerimizle destekliyoruz.” HAVLAT kendini 
bütünsele odaklı ortak olarak gördüğünden, 
montaj ve zamanında yapılan teslimat da 
 hizmet kapsamının arasında yer alıyor.

µ DOĞRULUĞUNDA VE OTOMATİK  
KOMPLE IŞLEME BIR BAŞARI  
FAKTÖRÜ OLARAK 

13 μm  
HACİMSEL  

DOĞRULUK BEĞENİ 
KAZANIYOR

DMC 125 FD duoBLOCK’un taşlama döngüsü iç, dış 
ve düz taşlamayı mümkün kılıyor ve taşlama diskinin 
otomatik olarak düzlenmesine olanak tanıyor.

DMG MORI ile bizi  
her alanda destekleyen 
bir ortağımız var –  
ister µ doğruluğunda 
frezeleme, tornalama 
olsun, isterse de  
taşlama. Otomasyon  
ve servis alanında da. 
Her şey tek elden.

Lars Friedrich 
Genel Müdür 
HAVLAT Präzisionstechnik GmbH
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – HAVLAT PRÄZISIONSTECHNIK GMBH

3 vardiyalı işletimde DMG MORI’nin 
CNC teknolojisiyle komple işleme
HAVLAT’ın üç vardiya ile kapasitelerini kul-
landığı son derece modern bir makine parkı 
üretimin omurgasını oluşturuyor. Orada 
diğerlerinin arasında DMG MORI’nin 25 
modeli kullanılıyor. Makine parkı DMU 50 gibi  
üniversal makinelerden büyük DMC portal 
işleme ünitelerine ve CTX gamma TC torna- 
freze ünitelerine dek uzanıyor. “Zaten uzun 
bir zamandan beri parçalarımızı olabildiğince 
az tespitte imal etmeyi hedefliyoruz”, diyen 
üretim müdürü Norbert Heinz imalat strate-
jisini açıklıyor. 5 eksenli frezeleme ve 6 taraflı 
komple işleme bu sebeple günlük imalatta 
sabit bir bileşendir. “Daha az yerleştirme 
işlemi aynı zamanda daha kısa ek süreler 
ve dolayısıyla da daha yüksek bir üretken-
lik demektir”, diye özetliyor Lars Friedrich. 
Aynı husus robotlar veya palet değiştiriciler 

YÜKSEK HASSASIYETE SAHIP DİKEY TAŞLAMA

VERTICAL MATE  
otomatik takım değiştirici  
(6 takıma kadar) ve 22,5° çevirme 
kafası ø 150 ila 1.250 mm

CVG 
İç, dış ve VAM işlemeleri için  
2 taşlama iş mili
ø 300 ila 1.300 mm

Gemi motoru kamı
75 × 290 × 390 mm 
SCM415 
Ra 0,4 µm 
2 µm dairesellik

Ayna gövdesi
ø 600 × 140 mm 
SCM 
Ra 0,23 µm 
1,3 µm dairesellik

Iş mili muhafazası
ø 441 × 445 mm 
FC300 
Ra 0,4 µm  
0,7 µm dairesellik

yardımıyla otomasyon çözümleri için geçerli-
dir. “DMG MORI ile bizi her alanda destekleyen 
bir ortağımız var – ister µ doğruluğunda fre-
zeleme, tornalama olsun, isterse de taşlama.  
Otomasyon ve servis alanında da.” 

TAIYO KOKI CVG 6:
6 taşlama takımına kadar  
donatım istasyonlu ve takım  
magazinli palet değiştirici
DMG MORI’nin geniş yelpazeli makine par-
kıyla HAVLAT talaşlı imalatın tüm gamını kar-
şılıyor. Taşlama da – 20 yıldır şirketin hizmet 
yelpazesine dahildir – kısmen takım makine-
leri üreticisinin modelleri üzerinde gerçek-
leşiyor. TAIYO KOKI’nin VERTICAL MATE 85’i 
2016 yılından beri kullanılıyor. 

»

Bir Vertical Mate 85’den sonra HAVLAT  
taşlama işlemi için TAIYO KOKI’den  
bir diğer makineyi satın aldı: CVG 6.

Düz dişli
ø 430 × 235 mm 
SNCM420 
Ra 0,17 µm 
1,2 µm dairesellik
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TÜM  
DÜNYADA  

550’DEN FAZLA  
KURULU  
MAKİNE

0,7 μm 
Dairesellik

2 μm 
Dairesellik

Ra 
0,15 μm

Ra 
0,23 μm



MÜŞTERI HIKÂYELERI – HAVLAT PRÄZISIONSTECHNIK GMBH

sahibiz”, diyerek açıklıyor Norbert Heinz.  
Taşlama döngüsü iç, dış ve düz taşlamayı 
mümkün kılıyor ve taşlama diskinin otomatik  
olarak düzlenmesine olanak tanıyor. “Biz 
burada 0,4 µm Ra’ya kadar yüzey kaliteleri 
ve 5 µm’lik bir dairesellik elde ediyoruz. Bu 
komple işleme sayesinde karmaşık hassas 
parçalar da rekabete hazır olacak şekilde  
üretilebilmektedir. On iki istasyonlu yuvarlak 
palet deposu da buna katkıda bulunuyor”, diye 
ekliyor Lars Friedrich: “Bu sayede ana süreye 
paralel olarak donatabiliyoruz ve bu makineyi 
de minimum ek sürelerle üç vardiyada tam 
kapasiteyle kullanabiliyoruz.”

DMC 210 U µPrecision –  
13 µm hacimsel doğruluk
DMU 210 U µPrecision ile HAVLAT yakın 
zamanlarda, tamamen ve bütünüyle has-
sasiyet için tasarlanmış olan üçüncü bir 
işleme ünitesini kurdu. Hacimsel doğruluk  
13 µm’de, konumlama doğruluğu ise tüm 
eksenlerde 4 µm’de bulunuyor. “Satın alınan  
makine, imalat siparişlerine yüksek tale-
bimizden ortaya çıktı”, diyen Lars Friedrich 
yatırımı gerekçelendiriyor. “Takım makine-
lerinin hassasiyeti için parçaların önemli bir 
esas teşkil etmesinden dolayı, imalatımızdan  
bir maksimum almak istiyoruz.” Elbette bu  
durumda da satın alma kararında beş istasyonlu  
palet değiştiricisinin büyük etkisi olmuştur.

“Kalite ve tekrarlama doğruluğu, en yeni  
kapasite artırımında da TAIYO KOKI’de aradı-
ğımızı bulacak kadar bizi ikna etmiştir”, diye 
hatırlıyor Lars Friedrich. 2019 yılının başında 
DMG MORI bir CGV-6 kurdu. TAIYO KOKI’nin 
dikey taşlama makinesi ø 50 ile ø 600 mm 
arası iç çapları ve ayrıca ø 600 mm’ye kadar 
dış çapları taşlıyor. Birçok başka taşlama 
makinelerine kıyasla, üç palete kadar palet 
değiştiricisi ve takım magazini de avantaj-
larıdır: “Bu sayede tek bir iş miliyle birden  
fazla taşlama takımını kullanabiliyoruz.”

DMC 125 FD duoBLOCK – 0,4 µm Ra’ya 
kadar frezeleme, tornalama ve taşlama

“Taşlama işlemi, HAVLAT 2019 yılında bir  
DMC 125 FD duoBLOCK’u devreye aldığında 
frezeleme alanına da giriş yaptı. İşleme 
ünitesi taşlama döngüsüyle donatılmıştır.  
Böylece örneğin dairesel tezgâhların veya 
yerleştirme flanşlarının tornalama, frezeleme 
ve nihai taşlama işlemlerini yapma olanağına 

DMC 125 FD duoBLOCK

FREZELEME, 
TORNALAMA VE 
TAŞLAMA
 
ÖNE ÇIKANLAR

 + ø 1.250 × 1.600 mm ve 2.000 kg’a kadar 
iş parçaları

 + Delme, alttan kesme, talaşlı işleme 

 + İç, dış ve düz taşlama için taşlama 
döngüleri ve düzleme döngüleri

 + Korindon ve CBN taşlama diskleri 
için tahrik edilen düzleme ünitesi

 + Yüzey kalitesi Ra 0,4 μm’ye kadar

 + 5 μm dairesellik

 + Çap > 300 mm ile kalite 4

Taşlama döngüsü ile donatılmış olan DMC 125 FD duoBLOCK  
0,4 µm Ra’ya kadar yüzey kaliteleri ve 5 µm’lik bir daireselliğe ulaşıyor.

TAIYO KOKI CGV-6, DMU 125 FD duoBLOCK ve DMU 210 µPrecision’ın tümünü  
HAVLAT, DMG MORI ful servisle satın alarak, minimum durmalarla güvenilir bir 
imalatı garanti ediyor.
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YÜKSEK  
HASSASİYETE SAHİP –  

FREZELEME,  
TORNALAMA,  

TAŞLAMA TEK BİR 
TESPİTTE

HAVLAT  
PRÄZISIONTECHNIK FACTS

 + 1980 yılında Großschönau’da 
kuruldu

 + Yaklaşık 250 uzman  
elemanla aile işletmesi

 + Takım makineleri imalatı  
ve enerji teknolojisi için bileşen-
ler ve yapı gruplarının hassas 
işlenmesi 

HAVLAT Präzisionstechnik GmbH
Gerhart-Hauptmann-Straße 17 
02763 Zittau, Almanya 
www.havlat.de 

MÜŞTERI HIKÂYELERI – HAVLAT PRÄZISIONSTECHNIK GMBH

DMG MORI ful servis:
Yeni makineler için komple sorunsuz paket
Her iki 5 eksenli işleme ünitesinin satın alın-
masıyla HAVLAT aynı zamanda DMG MORI 
ful servisi de talep etti. Bu ise yeni bir maki-
nenin satın alınmasından sonra ilk üç yıl 
için geçerlidir. Aylık sabit fiyat tüm servis ve 
yedek parça masraflarını karşılıyor, böylece 
de onarım masrafları oluşmuyor. Elbette 
DMG MORI servis teknisyenleri yalnızca ori-

jinal yedek parçalar kullanmaktadır. Seyahat 
ve ek masraflar da götürü fiyatında içerili-
yor. Teknoloji imalat müdürü Sandor Pinter 
için gündelik işteki bu güvenlik altın değe-
rindedir: “Rekabet gücümüzü korumak için 
üretim kapasitesini yirmi dört saat boyunca 
kullanmamız gerekiyor. DMG MORI’nin 
ful servisi planlanmayan ve uzun süreli 

makine durmalarını önlemektedir.” Kapsam  
aynı zamanda tüm aşınma parçalarının  
değiştirilmesi dahil yıllık üretici bakımı ile 
birlikte makinenin bozulmasına karşı bir 
sigortayı da içeriyor.

my DMG MORI:
Serviste mutlak saydamlık
Yeniliklerin servis proseslerini de optimize 
ettiğini, my DMG MORI’nin lansmanı göste-
riyor. Online portalı, müşterilerin düğmeye 
basarak basit bir hasar mesajını mümkün 
kılıyor. “Orada ekran görüntüleri veya videolar 
da eklenebildiği için, servis teknisyenleri ilgili 
durum hakkında daha iyi bir görüş edinebilir”, 
diyen Norbert Heinz iş akışını açıklıyor. Bu 
şekilde mesaj hızlı olarak ilgili servis teknis-
yenine ulaşıyor. “Bir online bilet alıyoruz ve 
servis olayının işlenme durumunu her zaman 
saydam olarak takip edebiliyoruz.” Ayrıca 
detaylı bir açıklama da DMG MORI servisinin 
gereken yedek parçaları daha ilk başta sipariş 
edebilmesi nedeniyle gereksiz seyahatların 
yapılmasını önlüyor.

Makine parkına olduğu gibi personele de 
yapılan yatırımlar HAVLAT’ın geleceğini 
sağlama alıyor. “30 stajyerle yeni uzman 
elemanlara olan ihtiyacımızı karşılıyoruz”, 
diyerek Lars Friedrich yeni yetişenlerin teşvik 
edilmesine atıf yapıyor. Hali hazırda Almanya 
testinde eğitim veren kuruluş olarak en iyi 

1 + 2. DMU 210 U µPrecision’ın hacimsel doğruluğu 13 µm’de, konumlama  
doğruluğu ise tüm eksenlerde 4 µm’de bulunuyor. 3. Beş istasyonlu bir  
palet değiştirici DMU 210 U µPrecision’ın üretkenliğini artırıyor.

puanlar alındı. Bu angajman tüm şirket için  
de yararlı olmaktadır. Daha geçen yıl  
HAVLAT yılın şirketi ödülüne layık görüldü.
Lars Friedrich kendinden emin: “Şirket 
tarihimizi gelecek nesillerde başarıyla yaz-
maya devam etmek için mükemmel bir  
temel oluşturduk.”

«
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 20 YILDAN UZUN SÜREDİR 

 DMG MORI 
İLE BÜYÜDÜK

Yüksek talepleri karşılayabilmek için Riemann  
hepsini içeren bir strateji uyguluyor. Michael  
Riemann açıklamasında “Planlama aşama-
sında bile tüm prosesi verimli ve müşteri odaklı 
tasarlamak için tüm olasılıkların üzerinden 
geçiyoruz.” Konstrüksiyon ve üretimde tüm 
süreçleri sürekli optimize etmek söz konu-
sudur. “Bir takım fabrikamızdan çıkma-
dan önce bunu 2.500 tonluk preslerimizde 
kontrol ediyoruz.” Montaj ve servis ile teklif 
tamamlanıyor. Riemann, “Bu bütünsel yakla-
şım  kesinlikle çok önemli bir başarı faktörü”  
diye ekledi.

Michael Riemann şirketin1999 yılından itiba-
ren  makine güvenilirliği, yüksek hassasiyet  
ve uzun vadeli doğruluk sağlamak için 
DMG MORI takım makineleri ile çalıştığını 

Başarının temeli olarak  
genel müşteri hizmetleri
Riemann sac işleme için takımların üreticisi 
olarak kompleks takımların kalitesinin hangi 
parametrelere bağlı olduğunu tam olarak 
biliyor. Michael Riemann “Müşterilerimizle 
birlikte uygun takım konseptlerini buluyoruz 
ve bunların dayanıklılığını ve hassasiyetini 
nasıl maksimum düzeye getirebileceğimizi 
biliyoruz. Burada hassasiyet ve yüzey kalite-
sinin A ve O olması 20 yıldan uzun süredir 
DMG MORI’ye güvenmemizin nedenidir” dedi. 
Babaları tarafından kurulan şirketi kardeşi 
Peter Riemann ile birlikte yönetiyorlar. Özel-
likle otomobil endüstrisi büyük satış oranına 
sahip: “Bu bir yandan kalite ve doğruluğa iliş-
kin azami talepleri beraberinde getirir, diğer 
yandan rekabet baskısı son derece fazladır.”

Georgsmarienhütte’deki aile şirketi Riemann 
GmbH 1988 yılından beri güvenilir bir ortak 
olarak takım yapımında ve talaşlı imalat 
 teknolojisinde yerini almıştır. Özellikle oto-
mobil endüstrisi, tarım teknolojisi ve genel 
makine imalatı gibi büyük OEM  üreticileri 
ekipteki tecrübeli 50 uzman elemanın 
 yetkinliğine güveniyor. Sürekli büyüme 
nedeniyle şirket 2017 yılında üretim alanını  
iki katına çıkardı ve kapasitesini daha 
fazla artırdı. Talaşlı imalat DMU 340 P ve  
DMU 600 P gibi XXL makineler ayrıca küçük 
parçalar için DMU 90 P duoBLOCK kapsar. 

2020’nin dördüncü çeyreğinde DMU 340 
Gantry linear ile toplam sekizinci DMG MORI 
modeli işletime alındı.

MÜŞTERI HIKAYESI – RIEMANN GMBH
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doğruladı: “Takım bileşenlerimizi yüzde bir 
aralığına kadar işleriz.” Geçiş süresi genel-
likle her parça için 70 ila 80 saat arasındadır. 

“Bu arada serbest şekilli yüzeylerin 3 eksenli 
işlemesinden 5 eksenli simültane frezelemeye 
kadar talaşlı imalat teknolojisinin tüm yelpa-
zesini kullanıyoruz. Nihayetinde DMG MORI 
makineleri ile sürekli başarıyla büyüyoruz.”

20 yılı aşkın bir  
süredir DMG MORI’yi 
tercih etmemizin 
nedeni hassasiyet  
ve yüzey kalitesinin  
A ve O olmasıdır.

Peter Riemann (solda) ve  
Michael Riemann (sağda) 
Riemann GmbH genel müdürü 
Klaus Riemann (ortada) 
şirketin kurucusu ve baba

GÜÇLÜ ORTAKLIK, 
BUNA DEĞER

DMU 340 P’nin çalışma 
alanı 16 tona kadar 
tezgah yükünde boyutları 
3.400 × 3.400 × 1.600 mm’dir.

Küçükten büyüğe kadar – hepsi tek elden
İddialı takım bileşenlerin imalatı takım maki-
neleri üreticisinin işleme merkezlerinde 
gerçekleştirilir. “Küçük veya büyük bileşen-
lerin söz konusu olması fark etmeksizin 
DMG MORI sayesinde tüm makineler tek bir 
üreticiden temin edilir ve farklı kumandalar  
veya diğer özellikler nedeniyle uygunluk 
sorunları da ortadan kalkar.” Bıçak ve sıcak 
kalıp pişirme örneğin DMU 90 P duoBLOCK’ta 
ve büyük bileşenler 6.000 mm ile DMU 600 P’de  
hareket yolunda üretilir. “DMG MORI’nin 2012 
yılında yapılan tanıtımdan sonra kurduğu 
ikinci DMU 600 P idi.” İlki Braunschweig’da 
Volkswagen’dedir.

»
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1 + 2. 2012 yılında Riemann’da  
DMG MORI tarafından kurulan ikinci DMU 600 P kuruldu.  
3. Takım yapımında tecrübeli ortak olarak Riemann 
müşterilerini takımların planlamasında ve tasarımında 
destekler.

DMU 340 Gantry linear:  
XXL formatında HSC işleme
DMU 340 P’nin hemen yanında 2020’nin  
dördüncü çeyreğinde DMG MORI’nin diğer 
büyük makinelerinin işletime alınacağı bir 
temel tamamlanmıştır: DMU 340 Gantry linear 
3.400 × 2.800 × 1.250 mm hareket yollarına  
sahiptir. XXL model tek parçalı termosimetrik 
makine yatağıyla ve üstte duran Gantry yapı 
şekliyle değişmeyen hareketli kütlelerle 
azami sağlamlık sunar. Michael Riemann 

“X ve Y eksenindeki lineer tahriklerle birlikte 
HSC işlemede en iyi yüzey kalitelerine ula-
şıyoruz” şeklinde açıkladı. Onun açısından 
bir diğer tedarik nedeni de 30 tona varan  
masa yüküdür.

DMU 340 P: 16 tona kadar kübik  
büyük parçalar
2020 baharında kurulan DMU 340 P de  
tüm bant genişliği ile olanakları kullanılıyor. 
Peter Riemann “400 Nm torkun üzerinde ağır 
talaşlı üretimden yüksek doğruluklu Finish 
işlemeye kadar” şeklinde özetledi. DMG MORI 
gereken uzun vadeli doğruluğu soğutulmuş 
lineer kılavuzlarla ve olası iş mili kaymasının 
aktif dengelenmesiyle sağlanır. Yer tasar-
ruflu tekerlekli magazin 123 takıma yer sağ-
lar. “Böylece donatım sürelerimizi hissedilir 
şekilde azaltıyoruz.” DMU 340 P’nin 16 tonluk 
tezgah yükünde çalışma alanının boyutları  
3.400 × 3.400 × 1.600 mm’dir. Michael Riemann  
“Böylece makine DMU 600 P ile küçük  
DMU 200 P arasında optimum yapı boyutuna 
sahiptir ve birçok kübik takım bileşenine 
uygundur“ dedi. 

DMU 340 GANTRY linear

XXL FORMATINDA  
HSC IŞLEME
 
ÖNE ÇIKANLAR

 + X ve Y eksenindeki lineer tahrikler 
90 m / dak’a kadar hızlı mod ile

 + X ekseni 3.400 mm ile,  
6.000 mm opsiyonel

 + Doğrudan tahrikli B ekseni 
ve −10°ye kadar negatif açılar için 50° 
çevirme düzeyi

 + 30 tona kadar bileşenler için  
tek parçalı makine yatağı

MÜŞTERI HIKAYESI – RIEMANN GMBH
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HAIMER i4.0 – 
Akıllı üretim için son teknoloji

www.haimer.com.tr

Shrinkleme TeknolojisiShrinkleme TeknolojisiTakım Tutucu TeknolojisiTakım Tutucu Teknolojisi Balanslama TeknolojisiBalanslama Teknolojisi
Takım Ölçme veTakım Ölçme ve

Ayarlama TeknolojisiAyarlama Teknolojisi

RIEMANN FACTS

 + 1988 yılında  
Georgsmarienhütte ’de kuruldu

 + Neredeyse 50 uzman eleman
 + Sac işleme için takım tedarikçisi
 + Otomotiv, tarım teknolojisi  
ve genel makine imalatından 
müşteriler 

Riemann GmbH
Werner-von-Siemens-Str. 37  
49124 Georgsmarienhütte 
Almanya 
www.riemann-werkzeugbau.de 

Bu müşteri hikâyesi ile 
ilgili video için:
https://dmgmori.com/riemann

DMG MORI ile uzun yıllara dayanan iş birliği  
servis düzeyinde de gelişmiştir. Michael 
 Riemann için belirleyici bir faktör: “Makinenin  
durması durumunda rekabet gücünü kay-
betmemek için hızlı yardım ve yedek parça 
teslimatlarına güveniyoruz.” Bu nedenle bu 
alandaki en yeni geliştirmeleri bile onaylıyor. 
my DMG MORI takım makinesi üreticisi kul-
lanıcının hata mesajları, ekran görüntüleri 
veya videolar dahil bir hasarı doğrudan bildi-
rebileceği online servis platformu oluşturdu. 
Bu şekilde servis durumları hemen hızla bir 

my DMG MORI: 
ŞEFFAF 

TRACK & TRACE İLE 
SERVİS PROSESİ

çözüm bulan doğru uzmanlara ulaşır. Michael 
Riemann sözlerini şu şekilde tamamladı: 

“Track & Trace fonksiyonu işleme durumunu 
bize daima şeffaf bir şekilde gösteriyor.”

Yeni yetişen elemanlara eğitim bizzat eğitim 
veren Riemann tecrübeli uzman elemanlar 
ayrıca güvenilir ve yenilikçi makine parkur-
ları Michael Riemann için geleceğe yöne-
lik önemli sütundur: “Sağlıklı bir şekilde  
büyümeyi sürdürmek ve bu sırada hem 
sürekli müşteri bağlamak hem de müşterileri 
yeni üretim alanlarına ve branşlarına dahil  
etmek istiyoruz.”

«
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PROTOTİPİN  
SERİ ÜRETİME 

KADAR  
HASSAS  
IŞLEME

Çelik ekstrüder gövdesini  
5 eksenli işleme.

NHX 4000 NHX 5000 NHX 5500 NHX 6300 NHX 8000 NHX 10000

Palet boyu
(Opsiyon)

mm 400 × 400 500 × 500 500 × 500 630 × 630 800 × 800 1.000 × 1.000

kg 400 500 (700) 1.000 1.500 2.200 (3.000) 3.000 (5.000)

Maks. iş parçası büyüklüğü mm ø 630 × 900 ø 800 × 1.000 ø 800 × 1.100 ø 1.050 × 1.300 ø 1.450 × 1.450 ø 2.000 × 1.600

İŞ MİLLERİ speedMASTER (#40 / HSK-A63) powerMASTER (#50 / HSK-A100)

İş mili
dev/
dak

20.000 12.000

Nm 221 807

İş mili opsiyonu
dev/
dak

15.000 Yüksek hız: 16.000 | Yüksek güç: 8.000

Nm 250 Yüksek hız: 528 | Yüksek güç: 1.413

NHX SERİSİ

YATAY IŞLEME ÜNITELERI IÇIN  
YENI STANDART

MÜŞTERI HIKAYESI – WERNER HÜBNER GMBH 
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Aerospace, Medical ve genel makine imalatı  
kilit endüstriden üçüdür, bunlardan 1975 
yılında kurulan Werner Hübner GmbH iddialı 
imalat siparişlerini alır. Lüneburg’daki hiz-
met sağlayıcısı bölgede sabit bir sağlayıcı 
olarak yer edinmiştir ve yaklaşık 100 nitelikli 
uzman eleman istihdam etmektedir. Karma-
şık prototipler bu tür iş parçalarının üretken 
seri imalatı gibi hizmet yelpazesine aittir. 
Teknolojik temelde şu anda DMG MORI’nin 
25 takım makinesinin bulunduğu 4.300 m² 
büyüklüğündeki üretim tesisidir. Bunlardan  
on iki tanesi 2017’den beri faaliyettedir, ara-
larında dört DMU 60 eVo evrensel işleme 
ünitesi, DMF hareketli ayaklı makineler,  
WH 3 CELL’e sahip DMP 70 ve bir CMX 600 V yer 
alır. NHX serisinden üç model, bir NHX 6300  
ve iki NHX 4000 ile şirket yatay işleme kapa-
sitesini artırmıştır.

3 vardiyalı işletimde 32 makine:  
Şikayetler binde birdir
Artan müşteri ilişkileri ve iyi müşteri tica-
retiyle Hübner’in uzun zamandır geçerli iş  
felsefesini onaylıyor. Firma kurucusunun 
oğlu ve 2006 yılından beri şirketin sahibi olan 
Hans-Georg Hübner çalışanlarının uzun yıl-
lara dayanan tecrübelerine ilişkin “Prototip 
imalatında gelişim evrelerinin ilk aşamasın-
dan beri zahmetli parçaların işlemesini opti-
mize etmek için birçok müşteriyle birlikte 
sıkı işbirliği halinde çalışıyoruz” şeklinde 
konuştu. 3 vardiyalı işletimde kısa teslimat 
sürelerinde de sadece fabrikadan kusursuz  
bileşenlerin çıkmasını sağlıyorlar. Hans-Georg  
Hübner kaliteyi şu şekilde numaralandırıyor: 

“Şikayet oranı binde bir aralığındadır.” Kalite 
oryantasyonunu sabit tutmak için torna tez-
gahında 5 eksenli uygulamaların program-
lanmasına kadar geleneksel talaşlı imalatın 
iyi bir şekilde oluşturulmasına değer veriyor. 
“Daima en az yüzde on eğitim oranına ulaşı-
yoruz ve en yüksek notlarla mezun olmaktan 
mutluluk duyuyoruz.” Hübner altı ülke birin-
cisini, 13 şehir birincisini ve birçok meslek 
birliği birincisini eğitti.

DMG MORI modeline yatırımlar: Ortalama 
beş yıllık yeni makinelerle üretim
Modern imalat teknolojisi Hübner’de  
mükemmel  işleme sonucu için ikinci esastır. 
Şirket 1986’dan beri DMG MORI’nin CNC  
teknolojilerine güveniyor. Anna Wöhler,  
şirket yönetim üyesi “2017’den beri en yeni 

yatırımlarla makine parkurunun ortalama 
yaşı beştir” şeklinde açıkladı. Endüstri 
mühendisi olarak üniversite eğitimi alırken 
küçük yaşta Hübner’de  imalatta çalıştı ve 
takım makinelerine ilişkin talepleri tam ola-
rak biliyor: “DMG MORI’deki model çeşitliliği 
bize tüm uygulamalar için optimum imalat 
çözümü sunuyor.”

SIEMENS ile NHX: Tek elden tek tip 
kumanda felsefesi ile esnek personel 
planlaması
Makine seçiminde kumanda teknolojisi de 
rol oynuyor. Anna Wöhler “Çalışanlarımızı 
esnek bir şekilde istihdam edebilmek için 
bir makineyi daima SIEMENS kumandası ile 
kurmaya çalışıyoruz” dedi. “DMG MORI’de 
neredeyse her uygulamaya uygun makineyi 
SIEMENS ile buluyoruz.” DMG MORI 
NHX 4000’i SIEMENS kumandasıyla 
satışa sunduğunda 2018 yılında Hübner 
ilk müşterilerden biri oldu. Yatay işleme 
 tasarımı birçok nedenle üretime uygun, 
Hans- Georg Hübner şunları ekledi: “Talaşlar  
engele takılmadan düşebilir, Y ekseninde 
yeteri kadar çok alana sahibiz ve iş mili ile 
tezgah arasındaki kısa mesafeli tasarı-
mıyla titreşimsiz işlemeye olanak sağlıyor.”  
Sağlamlığı ve doğrudan mesafe ölçüm sis-
temi ile NHX modeli ayrıca yüksek tekrarlama 
doğruluğuna sahip.

»

Sayısı 52’yi bulan  
DMG MORI makineleri  
sayesinde şikayet  
oranımız binde birdir.

Hans-Georg Hübner 
Werner Hübner GmbH 
şirketinin sahibi ve genel müdür

ÖNE ÇIKANLAR

 + speedMASTER iş milleri  
20.000 dev/dak veya 250 Nm’ye kadar

 + powerMASTER iş milleri  
16.000 dev/dak veya 1.413 Nm’ye kadar

 + toolSTAR magazini ile 60 takım yerleri  
veya tekerlekli magazin  
ile 303 takım yerinde 
ana ve ek sürelere paralel donatma  
(yalnızca SIEMENS) 

 + FANUC ortamında MAPPS’li CELOS  
veya SIEMENS’li CELOS  
(NHX 4000 / 5000 / 5500 / 6300 için)

MÜŞTERI HIKAYESI – WERNER HÜBNER GMBH 
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NHX: Çoklu sıkma düzenekleri  
ve paralel donatım
İlk NHX 4000’ler satın alındıktan sonra 
diğer NHX 4000 ve NHX 6300 de alındı, 
Hübner’de örneğin büyük döküm göv-
deleri işlendi. Bu modelde hareket yol-
ları 1.050 × 900 × 1.030 mm’dir. Tezgah yükü 
1.500 kg’dır. Küçük NHX 4000’ler 400 kg tezgah  
yükü ve 560 × 560 × 660 mm hareket yolları 
sunar. Anna Wöhler NHX yatay işleme ünite-
lerinin alınması için üretkenlikteki diğer bir 
neden olarak şunu görüyor: “Dört tarafında 
parçalarla donatılabilen bir kuleyi sıkıştıra-
biliyoruz. Bu donatım sürelerini ciddi şekilde 
azaltır. “NHX makinelerinin ithal edilmesiyle 
birçok iş parçasının yeri dikey işlemeden yatay 
işleme ünitelerine değiştirildi. “Palet değiş-
tiriciler de belirleyici bir faktördür. Paralel 
donatma ile makinenin kapasitesinden 
maksimum şekilde faydalanıyoruz.” Özel-
likle büyük seri üretimlerde bu avantaj hızlı 
bir şekilde fark ediliyor.

Tüm alanlarda kapasite artırımı: 5 eksenli 
işleme ve otomatik torna
Makine parkuruna yapılan yüksek yatırım-
lar Hübner’in tüm diğer üretim alanlarında 
da kendini gösterdi: Ekip aralarında DMF 
hareket ayaklı makinelerin, dört DMU 60  
eVo’nun ayrıca MILLTAP 700 kompakt işleme 

merkezinin ve WH 3 CELL ile DMP 70’in 
de bulunduğu on DMG MORI modelinde 
5 eksenli simültane bileşenleri üretiyor. 
Hans-Georg Hübner “Uzun süredir birçok  

ÇOKLU SIKIŞTIRMA 
DÜZENEKLERİYLE 

AZALTILAN DONATIM 
SÜRELERİ

1 –3. Hübner’in hizmet yelpazesi  
geliştirme desteği ve tasarımdan  

hassas işlemeden nihai kalite  
kontrolüne kadar uzanır.
4. Hübner genel olarak  

DMG MORI’nin farklı serilere ait  
52 takım makinesini kullanıyor.

CMX 600 V

WERNER  
HÜBNER’DE  
50. DMG MORI-  
MAKINESI 
 
ÖNE ÇIKANLAR

 + Yeni: inlineMASTER iş mili 12.000* 
veya 15.000 dev/dak* ile ve saat sınırı 
olmaksızın 36 ay garanti!

 + Yeni: IoTconnector standart olarak

 + Standart olarak doğrudan  
yol ölçüm sistemi

 + ISO 10791 – 4 uyarınca 6 µm’den küçük  
yüksek konumlandırma hassasiyeti

 + 19″ çoklu dokunmatik panelde  
3D kumanda teknolojisi, isteğe bağlı  
SIEMENS veya HEIDENHAIN 
  
* Opsiyon

MÜŞTERI HIKAYESI – WERNER HÜBNER GMBH 
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Her yıl  
1.000

kurulmuş
makine 



siemens.com/machinetools-digitalization

Job preparation 
and execution

Production 
efficiency and 
flexibility

Machine 
availability

Machining 
process 
 improvement

More productivity for production  
with machine tools
CNC Shopfloor Management Software

WERNER HÜBNER FACTS

 + 1975 yılında Lüneburg’de 
kuruldu

 + İyi eğitilmiş yaklaşık 100  
uzman eleman

 + Aerospace, Medical ve makine 
imalatı için hassas işleme 
 

Werner Hübner GmbH 
Torna atölyesi & makine imalatı
Zeppelinstraße 6
21337 Lüneburg, Almanya 
www.w-huebner-gmbh.de 

Werner Hübner GmbH’ın sahibi ve Genel Müdürü Hans-Georg Hübner, 
kızı Janina Hübner (solda), şirket yönetimi asistanı 
ve Anna Wöhler (sağda), şirket yönetiminin üyesi.

MILLTAP 700’leri kullanıyoruz, bunlardan ikisi 
de otomatikleştirilmiştir” dedi. DMP 70’in iyi-
leştirilen ergonomisi ve yüzde 15 daha yüksek 
hızı bu kompakt işleme ünitesini kurması için 
kendisini çok çabuk ikna etti. En yeni satın 
alınan makine torna alanında oldu. Üç CTX 
ve bir SPRINT 50 yanı sıra çubuklu yükleyici 
dahil SPRINT 65 ile bir diğer torna tezgahı 
kullanılıyor. 2019 yılında kurulan CMX 600 V 
biraz özeldi. Bu, BBQ ile ekipçe kutlanan 50. 
DMG MORI makinesiydi.

Otomobil endüstrisi için  
alüminyum rotor mili.

Anna Wöhler ve şirket yönetimini destekleyen 
şirket sahibinin kızı Janina Hübner ile sonraki 
nesil start noktasına duruyor. Hans- Georg 
Hübner onlarla geleceğe umutla bakıyor. 
Geçen yıllardaki büyümeyi çok uzun süre daha 
sürdürmek istiyoruz: “DMG MORI’nin imalat 
teknolojisine yapılan yatırımlarla yeterli kapa-
siteyi oluşturduk.”

«

MÜŞTERI HIKAYESI – WERNER HÜBNER GMBH 
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aponya Saitama’da mukim KT Tech robot, 
tıp teknolojisi ve gıda maddeleri endüstrisi 
için parçalar üretiyor. Yarı iletken endüstri-
sine geçilmesiyle şirket üretim kapasitesini  
artırdı. Imalat küçük parti boyutları ve çok 
farklı iş parçaları için tasarlanmıştır.  Yüksek 
hassasiyet talebi her şeyden üstündür. Özel-
likle yarı iletken endüstrisinin siparişleri  
burada yeni ölçütler belirliyor. Bu tür  talepleri 
karşılayabilmek için KT Tech talaşlı imalatta 
uzun yıllardır DMG MORI’in CNC teknoloji-
lerine güveniyor. 27 modelin arasında NL 
ve NLX serisinden torna ünitelerinin yanı 
sıra NT ve NTX serisinden on torna freze 
ünitesi vardır. En yeni kurulanlardan biri de  
NTX 2000’dir.

DMG MORI’nin Turn & Mill teknolojisi 
sayesinde yeni iş alanları açtı
Semiconductor ve Medical alanları gibi kilit 
endüstrilerinde tedarikçi olarak KT Tech her 
zaman yüksek doğruluklu parçaları ekono-
mik olarak üretme zorluğu ile karşı karşıya. 
KT Tech başkanı Toshinobu Kamiyama “Bu 

nedenle ileri ve esnek CNC teknolojilerine 
ihtiyaç duyuyoruz. 6 taraflı Turn & Mill komple 
işleme, teslimat sürelerini ciddi derecede 
düşürmek, donatım zahmetini azaltmak ve 
kapasiteyi artırmak için çözüm olacaktır. 

“Daha az değişiklik yapılırsa parça doğruluğu 
daha iyi olur. Böylece yarı iletken endüstrisi 
gibi yeni pazarlara açılabildik.” 

NTX 2000: Çapak alma dahil 6 taraflı  
Turn & Mill komple işleme
En yeni kurulan NTX 2000 ile KT Tech üretken 
takım makinelerinden toplam on tanesine 

HASSAS PARÇALAR 
YARI İLETKEN ENDÜSTRİSİ  
İÇİN EN FAZLA ± 5 ΜM

compactMASTER:  
İŞLEME ÜNİTESİ  

GİBİ FREZE 
PERFORMANSI

NTX 2000

6 TARAFLI  
TURN & MILL 
KOMPLE IŞLEME
 
ÖNE ÇIKANLAR

 + Multitasking – 5 eksenli simültane 
işleme için Direct Drive B ekseni

 + compactMASTER – 350 mm ile 
çalışma alanındaki maksimum 
esneklik için kendi sınıfının tüm  
dünyada en kısa takım mili

 + Büyük çalışma alanı için 675 mm 
(–125 ila + 550 mm) X ekseninde ve 
300 mm (±150 mm) Y ekseninde

 + FANUC üzerinde MAPPS’li  
CELOS veya SIEMENS’li CELOS

MÜŞTERİ GEÇMİŞİ – KT TECH CO., LTD.
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Torna freze işleme ile  
ürün yelpazemizi yüzde  
40 arttırabildik.

Toshinobu Kamiyama
KT Tech Co., Ltd. 
başkanı

KT TECH CO., LTD. FACTS

 + Saitama, Japonya’da mukim
 + Robot, tıp tekniği ve gıda  
maddesi endüstrisi için  
bileşenlerin üretilmesi

 + Yarı iletken endüstrisine  
geçilmesiyle kapasitelerin  
artırılması

KT Tech Co., Ltd.
Shinwa 1 – 433 – 1, Misato-City,
Saitama 341 – 0034, Japonya 
www.kt-tec.co.jp 

sahiptir. Toshinobu Kamiyama “Entegre torna 
freze işleme sayesinde normalde farklı torna 
üniteleri ve freze makineleri için gerekli olan 
NTX 2000’de tüm işleme adımlarını gerçek-
leştirebiliyoruz” dedi. 5 eksenli işleme saye-
sinde manuel çapak almaya da gerek kalmıyor. 
120 Nm’nin üstünde normal işleme üniteleri 
ile aynı freze performansına olanak sağlayan 
compactMASTER torna freze iş milleri bu işin 
kalbidir. Saat sınırı olmaksızın 36 ay garanti 
verilir. Torna / freze ünitelerinin kullanılmaya 
başlanmasından itibaren KT Tech kapasitesini 
yüzde 40 artırarak ayna yaklaşık 1.400 iş par-
çasına çıkardı. NTX 2000’deki parça yelpazesi  
ø 660 mm çapa ve 1.540 mm torna boyuna 
kadar yeterlidir.

Sıkıştırmada torna ve  
5 eksenli freze sayesinde ±5 µm
NTX 2000’in kullanılması sırasında KT Tech  
için en önemli noktalardan biri de torna freze 
merkezinin yüksek hassasiyetidir. Toshinobu 
Kamiyama etkileyici sonuçlar hakkında mut-
luluğunu “Tek sıkıştırmada torna ve 5 eksenli  

simültane işlemesinin kombinasyonu karma-
şık geometrileri ± 5 µm tolerans aralığında  
üretmemize olanak sağladı” şeklinde dile 
getirdi. Öğrenme etkileri programlama ala-
nında kendini gösterdi: “Torna freze işleme-
sindeki karmaşıklık genç çalışanlarımızın 
kısa eğitimden sonra hızlı ve başarılı olarak 
hayata geçirdikleri düşünce değişikliğini 
gerekli kılar.”

NTX makineleri ile geleceğe
KT Tech, prosesleri daha da optimize etme 
stratejisine bağlı kalacaktır: Toshinobu 
 Kamiyama ileriye dönük düşüncelerini 

 “Gelecekte de NTX modellerinde 6 taraflı 
komple işleme gibi ileri teknolojilere yatırım 
yapacağız” şeklinde dile getirdi. “NTX maki-
neleri ile her zaman zengin üretimi esnek ve 
üretken şekilde tasarlayabiliriz.”

 
«

MÜŞTERI GEÇMIŞI – KT TECH CO., LTD.
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ULTRASONIC 
osilasyon
0 – 15 µm

ULTRASONIC | LASERTEC

3D (hybrid) ARTIK 
DED (hybrid) OLACAK

ULTRASONIC ve LASERTEC serisi makineleri için 2001 yılından beri bilinen 
SAUER GmbH bundan böyle DMG MORI Ultrasonic Lasertec GmbH firma 
adı altında yönetilecek. Bu bağlamda LASERTEC 3D ve  
3D hybrid serisinin makine tanımlaması LASERTEC DED ve DED hybrid  
olarak dönüşecektir. 

Böylelikle DMG MORI katkılı imalatın değişik teknolojileri arasında  
kesin bir sınır çizerek, toz memesi teknolojisini (DED – Direct Energy Depo-
sition) ürün adına da entegre etmiş oluyor.

ULTRASONIC microDRILL  
CO2 LAZERDEN % 50’YE KADAR DAHA HIZLI

 + ø 0,1 mm’den itibaren delikler  
için 32.000 dev/dak’ya kadar motor iş mili

 + Elmas uçlu oyuk elmas matkaplardan  
çekirdekler için otomatik çıkarma mekanizması

 + Tam entegre matkap gücü regülasyonu  
< 1 N ile en yüksek proses güvenliği

 + Ultra ince filtrasyonlu IKZ ve  
1 ml/dak. Çözünürlülük ile akış  
denetimi

YARI ILETKEN ENDÜSTRISI  
ULTRASONIC’E GÜVENIYOR –  
KUVARS CAMDA AÇILAN 30.000  
ADEDE KADAR MIKRO DELIK

 + ULTRASONIC: Cam ve seramikten mamul karmaşık  
bileşenlerin üretimi için tanınmış teknoloji 

 + Yarı iletken endüstrisi: Proses yeteneğine artan  
taleplerle büyüyen pazar 

 + Avantajınız: Çok daha yüksek üretkenlik, daha düşük  
parça hasarlanma (SSD) ve en yüksek proses güvenliği

 + HSK-A63 arabirimi yoluyla ULTRASONIC makinelere  
esnek entegrasyon

ULTRASONIC  
microDRILL

Silisyum  
wafer

Silisyum karbür  
wafer chuck

01.10.2020 itibariyle:  
SAUER GmbH  
bundan sonra …

ULTRASONIC merkezi:
DMG MORI  
Ultrasonic Lasertec GmbH
Gildemeisterstraße 1
55758 Stipshausen
Tel.: +49 6544 99199 0

LASERTEC merkezi:
DMG MORI  
Ultrasonic Lasertec GmbH
DECKEL MAHO-Straße 1
87459 Pfronten
Tel.: +49 8363 89 0
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ADDITIVE MANUFACTURING

LASERTEC 30 DUAL SLM:  
% 80 DAHA FAZLA ÜRETKENLIK (2 × 600 W DUAL-LASER)

 + 300 × 300 × 300 mm hacme  
kadar toz yatağı içinde üretken imalat

 + Eşsiz doğruluk: 50 µm odak ve  
tamamen soğutulmuş optik modül 

 + > 3.000 h filtre dayanma süresi ve yenilikçi  
geri dönüşüm konseptiyle malzemeden bağımsız  
sürekli filtre sistemi 

01.10.2020 itibariyle:  
REALIZER GmbH  
bundan sonra …

DMG MORI Additive GmbH
Gildemeisterstraße 60
33689 Bielefeld
Tel.: +49 5205 74 2357 

ADDITIVE 
MANUFACTURING

TOZ  
DEĞİŞİMİ

< 2 h

Titan omurga  
implantı

Titan diz  
implantı

SERI ÜRETIMDEKI  
PARTI BÜYÜKLÜĞÜ 1

 + En iyi önkoşullar: LASERTEC SLM serisiyle 
toz yatağı yönteminde katmanlı imalat

 + Tıp teknolojisinin büyüyen pazarı: Bire bire hazırlanan diz  
ve kalça implantları, kemik plakaları veya dişçilik uygulamaları

 + Sertifikasyonun meydan okuması:  
TULIP imalat prosesleriyle dijitalleştirme ve örn. malzeme  
şarjlarını kağıtsız olarak belgelendirme

 + Güçlü ortaklar: DMQP programında sertifikalı  
tedarikçilerden nitelikli toz malzemeler

 + Bütünsel proses anlayışı: Katmanlı imalattan CNC  
işlemeye kadar her şey tek elden

 + Tam destek: ADDITIVE INTELLIGENCE uzmanlarıyla  
danışmanlık, dizayn ve arttırmalı üretim
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Katkılı imalat ve yüksek doğruluklu freze işleme:  
Altı LASERTEC 12 SLM, iki DMP 70 ve bir MILLTAP 700 ile LABVISION 
firması dişçilik teknolojisinde hibrid bir proses zincirini kurdu.

Finiş işlemesi için 
DMP 70

LABVISION firması diş hekimleri ve 
dişçilik laboratuvarları için diğer ürün-
lerinin yanı sıra implantlar, protezler ve 
çerçeveler üretmektedir.

MÜŞTERİ HİKÂYELERİ – LABVISION

Romanya Bükreş’te bulunan LABVISION 
2014 yılında, nitelikli diş protezleri ve imp-
lantların üretimiyle ağız içi, stasyoner tarayı-
cıların ve ayrıca modelleme yazılımı satışını  
demetlemek için girişimde bulundu. 15 ele-
manlı ekip, dişçilik teknolojisindeki kapsamlı 

bilgi-beceri ve uzun yılların deneyimini  
yaygın CAD / CAM imalat yöntemindeki pro-
fesyonel yetkinlikle birleştiriyor. LABVISION 
burada DMG MORI’nin yenilikçi çözümle-
rine güveniyor. Proses zinciri aynı zamanda  
altı LASERTEC 12 SLM ve üç kompakt 
işleme ünitesi – bir MILLTAP 700 ve iki yeni  
DMP 70 üzerinde toz yatağındaki katmanlı 
imalatı içermektedir.

“CAD / CAM imalat çözümleri dişçilik teknolo-
jisinde son yıllarda giderek daha fazla önem 
kazanmaya başladı”, diye açıklıyor LABVISION  
Genel Müdürü Dr. Radu Ignatescu. Bu hem 
küçük hem büyük ölçekte sistemler için 
geçerli. “Diş protezlerinin ve implantlara 
yönelik özgün bileşenlerin endüstriyel imalatı 
her zaman büyüme gösteriyor.” LABVISION 
kendini ful servis tedarikçi olarak konum-
landırıyor. Farklı tarayıcılardan, ilgili yazılım 
üzerinden, kaliteli dişçilik ürünlerinin imala-
tına kadar LABVISION tüm hizmet yelpazesini 
karşılıyor.

YÜKSEK DOĞRULUKLU  
DİŞ PROTEZLERİ İÇİN  

HIBRID  
PROSES ZINCIRI

Ful servis tedarikçi olarak LABVISION 
üretimde de tüm yaygın teknolojilere ve 
ayrıca DMG MORI’nin kompakt işleme üni-
telerine sahiptir. Yakın bir zamandır altı 
LASERTEC 12 SLM, toz yatağındaki metal 
iş parçalarının katkılı imalatı ile makine 
parkını genişletmiş bulunuyor. “Bu sayede 
kobalt-krom veya titandan mamul karmaşık 
geometrilerde yüksek hassasiyete sahip bir 
işlemeyi mümkün kılan bütünsel bir prosesi 
sunabiliyoruz”, diyen Dr. Radu Ignatescu yatı-
rımı gerekçelendiriyor.

LASERTEC 12 SLM: 
Kapalı toz devresi ve 35 µm odak çapı
LABVISION firmasının LASERTEC 12 SLM 
ünitesini kurmuş olmasının sebebi, bir 
yandan DMG MORI ile kazanılan deneyime 
dayanıyor. “2018 yılından beri MILLTAP 700 
ünitesini kullanıyoruz ve hem kalite, hem 
de DMG MORI servisinden çok memnunuz”, 
diyor Dr. Radu Ignatescu. Diğer yandan 
LASERTEC 12 SLM’nin performans verileri 
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35 µm
LASERTEC 12 SLM

70 µm
Industrial 
Standard

LABVISION FACTS

 + 2014 yılında Bükreş’te kuruldu
 + 15 elemanlı ekip  
dişçilik teknolojisinde  
yılların tecrübesine sahip

 + Diş hekimleri ve dişçilik labora-
tuvarları için kaliteli  
diş protezlerinin imalatı

LABVISION
Aleea Alexandru nr.21, sector 1 
Bucuresti, Romania 
www.labvision-dental.com 

MÜŞTERİ HİKÂYELERİ – LABVISION

ve donanımı beğeni kazanmıştır: “Kapalı toz  
devresi çok büyük bir avantajdır, zira bu 
şekilde ilgili granül malzemede olağanüstü 
ve sabit bir kontrole sahip oluyoruz.” Ayrıca 
büyük hacimle kombine olarak toz yatağı 
makinesinin hassasiyeti önemli derecede 
belirleyici olmuş: “35 µm’lik bir odak çapı ve 
125 × 125 × 200 mm’lik bir hacim bu makine 
sınıfında eşsizdir.” Özet olarak kobalt-kromda 
yüzde 99,8 oranında bir parça yoğunluğu  
gerçekleştiriliyor. “Bu ise, geleneksel yön-
temlerdeki referans değerleriyle neredeyse 
aynıdır.” Malzeme tasarrufu da talaşlı imalata 
nazaran bir avantajdır.

LASERTEC 12 SLM

35 µm ODAK ÇAPI

 + 125 × 125 × 200 mm hacme kadar toz 
yatağı içinde katmanlı imalat

 + En yüksek hassasiyet için  
35 μm odak çapı

 + rePLUG: Maksimum iş güvenliği ve 
hızlı malzeme değişimi < 2 saat için 
toz modülü

 + CELOS: CAM programlamasından  
makine kumandasına kadar genel 
yazılım çözümü

 + % 100 açık sistem: Tüm makine ayar-
larının ve proses 
parametrelerinin özgün uyarlaması

DMP 70: Advanced Materials’in 
dinamik hassasiyet işlemesi
Kısa süre önce kurulan iki DMP 70 ile  
LABVISION katkılı imalatın prosesini tamam-
lıyor. Bu konuda Dr. Radu Ignatescu diyor 
ki: “Söz konusu olan, hibrid bir prosestir.  
İlk adımda karmaşık dişçilik ürünlerini toz 
yatağında oluşturuyoruz, sonra da DMP 70  
üzerindeki hassas ek işleme geliyor.” Geniş 
kapsamlı soğutma önlemleri ve yüksek doğ-
ruluklu makine bileşenleri bu hassasiyeti  
garanti ediyor. 60 m/dak’lık hızlı modları,  
2 g ivme ve 1,5 saniye yerleştirme süreleri  
ile yüksek dizamizmi sayesinde DMP 70 
artık dişçilik ürünlerindeki işlemede de 
LABVISION için rakipsizdir, diye düşünüyor  
Dr. Radu Ignatescu: “Burada kobalt-krom,  
titan veya zikon malzemeler genelde yaygın 
olan disklerden işlenip çıkarılıyor.”

µ aralığında tek parça imalatı
DMG MORI teknolojilerinin yardımıyla dişçilik 
teknolojisi implantların, protezlerin ve çer-
çevelerin tüm yelpazesini imal ediyor. “Her 
parça yeni ve eşsizdir, çünkü hastaya özgü 
ürünler söz konusudur”, diyerek vurguluyor 
Dr. Radu Ignatescu. Bu ürünlerin karmaşık-
lığı burada doğruluk gereklilikleri kadar mey-
dan okuyucudur. “Toleranslar 4 µm’ye kadar, 
yüzey kaliteleri Ra 0,1’de bulunuyor.”

Dişçilik teknolojisinde giderek dijitalleşen 
prosesler, Dr. Radu Ignatescu göre ezber 
bozan yenilikler için büyük potansiyel sunuyor. 
Diş hekimlerinin yüzde 65’i önümüzdeki  iki 
yıl içerisinde ağız içi tarayıcıları satın almayı 
planlayacaktır. “Böylece prosesler daha 
da hızlanarak, şu anda LASERTEC 12 SLM 
ile  olduğu gibi yöntemlerimizi sürekli ola-
rak  optimize etmek için imalatta da iş bize 
düşecektir.”

«

35 µm’lik bir 
odak çapı ve 
125 × 125 × 200 mm’lik 
bir hacimle 
LASERTEC 12 SLM 
kendi sınıfında eşsizdir.

Dr. Radu Ignatescu
LABVISION Genel Müdürü

Minimum cidar kalınlıkları ve ultra  
ince örüntü yapıları için eşsiz hassasiyet.
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Burada Sulzer yağ ve gaz, enerji ve su arıtma 
alanlarında özel pompa çözümleri dikey 
olarak birkaç bin metre sevk yüksekliğine 
ulaşır. 1834 yılında Isviçre Winterthur’ta 
kurulan firma 1860 yılından beri endüstri-
yel uygulamalar için pompalar geliştiriyor. 
Diğer yandan Sulzer dönen karmaşık par-
çaların imalatına ayrıca ayırma, karıştırma 
ve uygulama teknolojilerine yoğunlaşmış-
lardır. Şirket dünya çapında 1860 üretim 
ve servis merkezi ayıca 16.500 çalışanla 
müşterilerle sıkı işbirliği içindedir ve ima-
latta DMG MORI’nin LASERTEC 65 3D hibrit 
(YENI: DED hibrit) satın alınma gibi yenilikçi 
yollar kullandığını gösterdi. Sulzer 2018 
yılından beri lazer uygulama kaynağı ile 
yürüyen aksamların imalatında yeni ölçütler  
belirler. 

Yürüyen aksamlar, Sulzer’in tasarladığı gibi 
pompalardaki en fazla zorlanan bileşenler 
arasındadır. Sıvı ve asitlerdeki katı madde-
ler ciddi aşınmaya neden olur. Buna rağmen 
parçaların işletim süresi 20 yıl kullanılabile-
cek şekilde tasarlanmıştır. Sulzer’de imalat 
teknolojilerinde görev yapan Robin Rettberg 

“Sistemler ciddi derecede uzun çalışıyor” şek-
linde açıkladı. “Bir yürüyen aksamın değişti-
rilmesi gerekiyorsa müşterilerimize hızlı bir 
şekilde yedek parçaya ihtiyaç duyar.” Burada 
genellikle özel imalatlar söz konusu olduğu 
için şirket stoklarla çalışamaz.

Geleneksel prosesler –  
25 hafta geçiş süresi
Yürüyen aksamlardaki zorluk bunların karma-
şık geometrisinden kaynaklanır. Geleneksel  
imalat prosesi döküm kalıbının tasarımını 
ve üretimini, ham parçanın dökümünü ve 
yürüyen aksamın nihai işlenmesini kapsar, 

 DED  
 HIBRIT
TEKNOLOJISI  
SAYESINDE  
25 KAT DAHA KISA  
GEÇİŞ SÜRELERİ

25 HAFTA YERİNE 1 
HAFTA GEÇİŞ SÜRESİ

burada uzun süredir ham parçanın her yerine 
geleneksel araçlarla ulaşılamıyor. “Yürüyen 
aksamların kanalları, tekerleğin etrafında 
kısmen 360 dereceye kadar dolanır”, diyor 
Robin Rettberg. Zahmetli proses toplamda 
en az 25 hafta sürebilir. 

Hibrit imalatla proses optimizasyonun  
yeni yolu ve artan etki verimlilik
Katmanlı imalat önemli bir konu haline gel-
diğinde Sulzer alternatif prosesler aradı. İlk  
toz yatağı çözümleri son işlemede zorlukları 
da beraberinde getirdiği ve malzeme yapı-
mında sadece vardiyalarla sınırlandırıldığı 
için DMG MORI 2018 yılında hibrit komple 
işleme konseptiyle LASERTEC 65 3D hibrit 
çözümüne geçti. 5 eksenli işleme ünitelerini 
baz alarak LASERTEC 65 3D hibrit katmanlı 
imalatı toz memesiyle iddialı ve yüksek doğ-
ruluklu frezelerle µm aralığında tek bir tes-
pitte birleştirdi. Robin Rettberg prosesi “Bu 
bize alternatif olarak neredeyse istediğimiz 
her geometriyi 5 eksenle değiştirme ve belir-
leyici şantiyelerde nihai frezelemeye olanak 
sağlar, öncesinde buna ulaşılamıyordu” şek-
linde açıkladı. “Döküm modellerinde önce-
sinde işlenemeyen alanlar da işlenir.” Sulzer 
daha iyi yüzeylerle yüksek verimlilik elde etti.  
Ayrıca önceki toz yatağı çözümlerine kıyasla 
başka avantajları da vardır: “Çap olarak 
dar boyutlu montaj alanı ile sınırlı değildir.” 
LASERTEC 65 3D hibrit 735 × 650 × 560 mm 
hareket yolu sunar.

Karmaşık kanatlı tekerleklerin önceki imalatı  
döküm kalıpların üretilmesi nedeniyle 25 hafta  
kadar sürüyordu. LASERTEC 65 3D hibritte katmanlı 
imalat bu prosesi bir haftadan daha aza indiriyor.

İş parçalarını sırayla katmanlı oluşturma ve frezeleme 
olanağıyla 360 dereceye kadar tekerleğin etrafında 
dolanan kanallı yürüyen aksamlar üretilebilir.

Sulzer SIEMENS NX’de CAD tasarımı ve CAM  
programlaması kullanıyor. Burada da katmanlı  
imalatta optimum sonuçlara ulaşabilmek için  
bakış açısı değiştirilmelidir.

MÜŞTERI HIKAYESI – SULZER MANAGEMENT LTD.
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SULZER FACTS

 + Her türlü sıvı için pompa, 
karıştırma, ayırma ve uygulama 
teknolojileri uzmanı

 + Dünya çapında 16.500 çalışan
 + 180 üretim ve servis merkezi
 + 3,7 milyar CHF cirosu

Sulzer Management Ltd.
Neuwiesenstrasse 15  
8401 Winterthur, İsviçre 
www.sulzer.com 

Güncel makinemiz burada artık yeterli olma-
dığı için DMG MORI’de LASERTEC 125 3D 
hibriti inceledik. Aşina olduğumuz ve çalıştı-
ğımız aynı teknoloji ve donanım bileşenlerini 
sunuyor. Ek olarak boyutuyla Z’de ø 1.250 mm 
ila 745 mm parçalar için maksimum 2.000 kg 
parça ağırlığına olanak sağlıyor.

«

DMG MORI’nin DED 
hibrit teknolojileri ile 
imalat proseslerini  
25 haftadan bir haf-
tadan daha kısa bir 
süreye indirebildik.

Robin Rettberg 
Sulzer’de imalat teknolojileri  
sorumlusu

soldan sağa: Kim Strasser, CAM programlayıcısı;  
Voislav Bozic, makine operatörü; Robin Rettberg, 
Manufacturing Technology Engineer

SIEMENS NX – ürün geliştirme, tasarım  
ve imalat için hibrit CAD / CAM 
Robin Rettberg olarak yeni prosesler hayata 
geçirdiğinde katmanlı imalatta tipik zor-
luklarla karşılaştı: “Hibrit imalatın potan-
siyelinden tam olarak faydalanabilmek için 
tasarımda bakış açısı değiştirilmelidir.” Bu 
nedenle Sulzer SIEMENS NX’deki CAD 
tasarımına ve CAM programlamasına geçti. 
Yazılım DMG MORI ve SIEMENS’in geliştirme 
mühendislerinin işbirliği ile geliştirildi ve toz 
yatağı teknolojisi alanında programlamadan 
imalata kadar güçlü çözümlerdir.

Ileriye dönük katmanlı proses –  
1 hafta geçiş süresi
Önceden olduğu gibi yürüyen aksamların 
imalatı zahmetli bir prosestir. Tek başına 
tasarım ve programlama yaklaşık yarım hafta 
sürüyor. Nihayetinde yeni hibrit prosesi çok 
daha hızlı. Robin Rettberg kilometre taşla-
rından duyduğu memnuniyeti şu şekilde dile 
getirdi “Tüm geçişi 25’ten bir haftaya indire-
bildik.” Malzemeye bağlı olarak saatte 1 kg 
civarındadır.

Robin Rettberg ekibiyle yürüyen aksamların 
imalatında LASERTEC 65 3D hibrit ile stabil 
bir prosese geçtikten sonra Sulzer çözümün 
geleceğe yönelik olduğuna güveniyor. “Bu 
teknoloji ile daha esnek bir şekilde müşteri 
taleplerini karşılayabileceğimiz için bu alanda 
kapasitelerimizi artırmak istiyoruz.“

MÜŞTERI HIKAYESI – SULZER MANAGEMENT LTD.

  TECHNOLOGY EXCELLENCE 77



P2
02

00
41

8_
02

20
TR

KÜNYE: DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE  Müşterilere ve ilgililere yönelik dergi. 
Yayınlayan ve içerikten sorumlu: DMG MORI Global Marketing GmbH, 
Walter-Gropius-Straße 7, D-80807 München, Tel.: +49 (0) 89 24 88 359 00, info@dmgmori.com
Tiraj: 300.000 adet. Teknik değişiklik, mevcudiyet ve ara satış hakları saklıdır. 
Genel ticari koşullarımız geçerlidir.

my DMG MORI

“ ONLINE  SERVIS  
  MÜDÜRÜNÜZ”

Siz de faydalanın!  
Şimdi buradan ücretsiz kaydolun:
my DMGMORI.com

*my DMG MORI güncel olarak Avrupa Birliği’ne üye ülkelerde,  
Birleşik Krallık, İsviçre, Norveç ve Hindistan’da mevcuttur.

my DMG MORI  
Servis optimizasyonuna 
yönelik yeni müşteri portalı 

DAHA FAZLA SERVIS

Servis isteklerinizde hızlı yardım  
ve canlı durum 

DAHA FAZLA BILGI

Tüm ilgili dokümanlar  
dijital olarak çağrılabilir 

DAHA FAZLA MEVCUDIYET

Garanti edilen öncelikli işleme ile  
servis uzmanına doğrudan bağlantı,  
< 3 dakikada kayıt

Her müşteri faydalanıyor – hem de  
ücretsiz olarak: 9 ayda şimdiden  
20.000 kayıtlı müşteri ile  
80.000’den fazla makine!

 

02. – 06.02.2021 
PFRONTEN’DEN  
CANLI OLARAK

 + SANAL SHOWROOM

 + YÜZ YÜZE OTURUMLAR

 + DIJITAL MAKINELER

> 80.000  
kayıtlı  

makine, 
9 ayda




