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IÇINDEKILER

Xiamen, basınçlı hava kompresörleri için gövdelerin imalatı öncelikle, her  
biri dört NHC 4000 ve sürülebilen bir robottan oluşan iki imalat hattı üzerinde 
gerçekleştiriyor.

Tek makinede 8 teknolojinin entegrasyonu sayesinde geçiş sürelerinin  
azaltılması: Tornalama, frezeleme, taşlama, diş açma, ölçme, Ultrasonic,  
Lasertec ve katkılı imalat.

08 DÜNYA LANSMANLARI
– DMU 40 
– Voigt Systemtechnik GmbH
– DMU 65 / 75 monoBLOCK  
 2nd Generation 

– ROC Fertigung24 GmbH
– DMF 300 | 11
– Jonas & Redmann  
 Automationstechnik GmbH

– M serisi, yeni M2
– T serisi 
– CTX 350I

30 PROSES ENTEGRASYONU
– DMG MORI ile proses entegrasyonu
– Freze-tornalama (FD)  
 & Torna-frezeleme

– Keller Technology Corporation
– SET Mühendislik  
 Sanayi ve Ticaret Ltd. Şti 

– 1-de-5:  
 Tornalama, frezeleme, taşlama     
 + diş açma + ölçme

– Nakazato Gear Industry  
– NZ – Due, Tre & Quattro
– DED hybrid – katkılı imalat

48 OTOMASYON
– Otomasyon matrisi
– SHINWA CO., Ltd.
– AMBEG Dr. J. Dichter GmbH 
– APM Maschinen- und  
 Metallbau GmbH

– Xiamen East Asia  
 Machinery Industry Co., Ltd. 

– Hirschvogel Umformtechnik GmbH 
– Husky Technologies  
– İşlemedeki en büyük  
 3 meydan okuma

76 DIGITIZATION 
  – Connectivity by DMG MORI 
  – DMG MORI Powertools 
  – CELOS DYNAMICpost 
  – DMG MORI Digital Twin: Mülakat 
  – my DMG MORI

 
88 DMG MORI      
  SÜRDÜRÜLEBILIRLIK

– % 40'a kadar enerji tasarrufu  
 için YEŞIL MOD
 

90 TAŞLAMA
– Schittl GmbH

DMU 40

DMU 65 / 75 monoBLOCK 2nd Generation

DMF 300 | 11

CTX 350

T1 / T2
M2
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INSAN VE ÇEVREYE  
DÖNÜK YENILIKLER

Proses entegrasyonundaki yük-
sek çıtamız sayesinde kaynakları 
koruyan verimli bir üretim müm-
kün oluyor ve insanla çevreye 
dönük önemli bir katkı sağlanıyor. 
Christian Thönes 
Yönetim Kurulu Başkanı 
DMG MORI AKTIENGESELLSCHAFT

Bütünsel proses entegrasyonu 
ile makineler, teknolojiler,  
kullanıcılar, otomasyon ve diiji-
talleşme bağlantısı tanımlanıyor. 
Dr. Müh. Masahiko Mori  
Başkan 
DMG MORI COMPANY LIMITED

EDITÖRDEN
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Küresel alıcı pazarları ve siparişçi firma-
ların davranışı temelden dönüştüğü için, 
endüstriyel imalat da temelden dönüşmek 
zorundadır. Bu bağlamda DMG MORI, oto-
masyon, dijitalleşme ve sürdürülebilirlikten 
oluşan stratejik uyumunu, şimdi bir bütün 
halinde tüm atölyenin optimizasyonuna yan-
sıtıyor. Amaç, imalattaki etkinliği ve ayrıca 
verimi kapsamlı bir şekilde arttırmak, aynı 
zamanda da atölyedeki çevikliği ve esnek-
liği yükseltmek ve ayrıca yöntemlerle bir-
likte proseslerin kalitesini yeni bir sevi-
yeye çıkarmaktır. Bunun tam olarak nasıl 
çalıştığı ve müşteriyi hangi artı değerlerin 
beklediği hakkında, DMG MORI COMPANY 
LIMITED'in başkanı Dr. Müh. Masahiko Mori 
ve DMG MORI AKTIENGESELLSCHAFT'in 
yönetim kurulu başkanı Christian Thönes 
ile görüştük.

Sayın Dr. Mori, proses entegrasyonunun 
amaçları nedir?
Dr. Müh. Masahiko Mori: DMG MORI, başka 
hiçbir şirketin yapmadığı gibi, takım tezgah-
ları imalatında genel çözüm tedarikçisi olarak 
özgün bir şekilde müşterilerini destekleyecek 
bir konumdadır. Hem de tek elden ve atölye-
nin tüm yönlerden optimizasyonu için. 

Bu bağlamda bütünsel proses entegras-
yonu hem bizim, hem de müşterilerimiz için 
geleceğin imalatına giden yolda kapsamlı bir 
çerçeveyi oluşturuyor. Makineler, teknolojiler, 
kullanıcılar, otomasyon ve dijitalleşmenin 
bağlantısı, kaynakları koruyan ve verimli olan 
bir üretime yönelik yüksek derecede bir pro-
ses entegrasyonunu mümkün hale getiriyor.
 
Somut olarak müşteri açısından bunun 
anlamı nedir?
Christian Thönes: Stratejik uyum ve odağımız 
mükemmel biçimde müşterilerimizin atöl-
yesine adapte oluyor. Temelde müşterinin 
atölyesi şimdi daha fazla ekonomik verim, 
direnç ve sürdürülebilirlik adına muazzam 
etkileşimlerden önemli artı değerlerin elde 

edileceği bütünleyici bir ağ halinde yapılan-
maktadır. Somut olarak ise, karmaşıklık şef-
faf bir biçimde azalıyor, kararlar daha esaslı 
alınıyor, planlama ufukları kısalıyor, esnek-
lik artıyor, makinelerle sistemlerin kapasite 
kullanımı ve verimi yükseliyor ve ürünlerle 
proseslerin kalitesi de iyileştiriliyor.
 
Bunun sürdürülebilirliğe nasıl bir etkisi var?
Dr. Müh. Masahiko Mori: Yenilikçi çözümlerimiz, 
insan ve çevreye yönelik önemli bir katkı sağ-
lıyor. Böylece enerji verimi oldukça iyileştiril-
mekte iken, buna paralel olarak her türden 
israf görülebiliyor ve asgari duruma getirile-
biliyor. Üstelik küresel meydan okumalar tüm 
alanlarda dirençliliği ve sürdürülebilirliği bir 
zorunluluğa dönüştürüyor!

Bu sebeple sayfa 92'deki DMG MORI YEŞİL 
MOD konulu makaleyi özellikle öneriyorum. 
Bu makalede konstrüktif yenilikler ve yeni 
bileşenler ile bir takım tezgahının işletil-
mesinde toplam enerji giderlerinden % 40'a 
varan tasarrufların nasıl elde edilebileceği 
anlatılıyor. 

EDITÖRDEN

Bütünsel olarak yeniden tanımlanan proses entegrasyonu: Tornalama, frezeleme, taşlama, diş açma, ölçme, Ultrasonic,  
Lasertec ve katkılı imalat ile tek makinede 8 teknolojiye varana kadar. Artı, geleceğin atölyesi için, insana öncelik tanıyan otomasyon ve dijitalleşme.

PROSES ENTEGRASYONU
1-DE-8  
TEKNOLOJI 
ENTEGRASYONU 
(Tornalama, frezeleme,  
taşlama, diş açma,  
ölçme, Ultrasonic,  
Lasertec, katkılı imalat)

INSANLARMAKINELER

SÜRDÜRÜLEBILIRLIK (GX)

OTOMASYON
(AX)

DIJITALLEŞME 
(DX) + VERILER
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EDITÖRDEN

Bütünsel bir perspektifte makinelerin 
anlamı azalıyor mu?
Christian Thönes: Tam tersi söz konusu, daha 
önce merkezde ürün bulunuyorken, bugün 
yüksek teknolojili makinelerimiz gelece-
ğin atölyesine giden yolda bütünsel proses 
entegrasyonu için genel platformu oluş-
turuyor. Bunu özellikle tornalama, freze-
leme, taşlama, diş açma ve ölçme ile bir-
likte Ultrasonic, Lasertec ve katkılı imalatın  
(DED hybrid + SLM) 1-de-8 kombinasyonu gös-
teriyor. Sert kırılgan malzemelerden oluşan 
iş parçaları bile bu makinelerde kısıtsız geo-
metrik özgürlük dereceleriyle üretilebiliyor. 
Bunu biçim ve performans yoğunluğu olarak 
tüm dünyada başka hiçbir üretici sunamıyor.

Bu mecazi bir anlamda otomasyon için de 
geçerlidir, doğru mu?
Dr. Müh. Masahiko Mori: Doğru! Atölyedeki 
ekonomik ve ekolojik sürdürülebilirlik potan-
siyelini tam olarak elde etmek, ancak maki-
nelerin otomasyonuyla, 7/24 sürekli işletim 
ile mümkün olur. Otomasyon prosesteki 
verimliliği arttırır, sürekli işletimde imal edi-
len parçaların kalitesini sağlama alır ve daha 
uzun makine çalışma sürelerine ve daha fazla 
sürdürülebilirliğe yol açar. Sonuçta bu, perso-
nel maliyetini ve adet giderlerini düşürür. Bu 
sebeple stratejik olarak takım tezgâhı ima-
latındaki ful paket sağlayıcısından, otomas-
yonun bir ful paket sağlayıcısı haline geldik! 
DMG MORI bugün müşterilerine, makineye 
özgü, üniversal ve ölçeklenebilir çözümler 

için 13 ürün grubunda 57 otomasyon çözümü 
sunuyor. Basitten karmaşığa varana dek tüm 
adet sayıları ve iş parçası büyüklükleriyle bile-
şen geometriler için çözümler var. Bu teklif, 
imalat hücrelerinin ve sistemlerinin atölye-
deki entegrasyonu ve otomatik malzeme bes-
lemesinin kontrolü için ana bilgisayar tekno-
lojimizle tamamlanıyor. Ayrıca portföyümüz, 
anahtar teslimi çözüm olarak takım sağlama 
ve sürücüsüz taşıma araçlarına yönelik diji-
tal aletlere ve esnek imalat sistemlerine de 
sahiptir. 

 
»

MAKSIMUM ENERJI 
VERIMLILIĞI IÇIN 
DMG MORI YEŞIL MOD 

 + Fren enerjisinin geri kazanımı 

 + LED aydınlatması 

 + Frekans kontrollü soğutma sıvısı /  
hidrolik pompalar

 + Enerji verimli soğutma üniteleri

 + ZERO SLUDGE soğutma sıvısı tankı

 + Adaptif soğutma sıvısı debi ayarı

 + zeroFOG Yağ buharı separatörü

 + Aç / Kapat kontrolü ve bekleme modu

 + Basınçlı hava ihtiyacının minimuma 
getirilmesi

 + YZ destekli talaş yıkaması

 + Adaptif besleme ayarı

 + Enerji izleme

DMG MORI YEŞİL MOD, tüm makinelerde maksimum enerji verimliliğine yönelik çözümümüzdür ve % 40'a kadar daha düşük bir enerji tüketimine olanak sağlıyor.
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EDITÖRDEN

Dijitalleşme burada ne anlama geliyor?
Christian Thönes: Başka hiçbir şirketin yapma-
dığı gibi DMG MORI dijital ürünlerle servis-
leri eşsiz bir mekatronik üstünlük, kapsamlı 
otomasyon çözümleri ve akıllı kontrol ve 
planlama sistemleriyle birleştiriyor. Kulla-
nıcılar, makineler, teknolojiler, yöntemler ve 
proseslerle veri tabanlı bilgilerden oluşan 
akıllı bir ağ ancak bu şekilde mümkün hale 
gelmektedir.

Fakat, DMG MORI bu dijital atölye 
yolunda müşterilerini somut olarak nasıl 
destekliyor?
Christian Thönes: Burada da uçtan uca sözü-
müz geçerlidir. Her şey DMG MORI CONNE-
CTIVITY ile başlıyor. Bununla birlikte, üretici 
üstü müşterek işlerlik için ve müşterilerimizin 

heterojen donanımlarının uyumlaştırılması 
için yeni ölçütler getiriyoruz. Böylece fonk-
siyonellik ve açıklıkta azami bir ölçü için bir 
iletişim temelini yaratıyoruz. Sonuç olarak 
atölyenin tamamı verilerle bilgilerin kaydedil-
mesi, birikim, analiz ve değerlendirme yoluyla 
sürekli gelişmeye devam edebilecektir.
 Fakat müşterilerimiz için uçtan uca, çözüm 
ortağı olarak proses zincirinin tüm unsurla-
rını da dikkate alıyoruz demektir. Bu bir yan-
dan makineye giden yol için, yani CAD'den 
CAM'e teklifleriyle DMG MORI POWERTOOLS 
ile birlikte takım yönetimi için geçerlidir. Ve 
çözümlerin değerlendirilmesi, DMG MORI 
Digital Twin ile proseslerin simülasyonun-
dan, CELOS DYNAMICpost ile makineye ve 
kontrole özgü NC program optimizasyonuna 
kadar uzanıyor.

Diğer yandan ise, uçtan uca, aynı zamanda 
hesaplama, planlama, kalite güvencesi, 
bakım ve onarım gibi tüm atölye üstü alan-
larla servis için de geçerlidir. Bu konu alan-
larıyla ilgili olarak da Technology Excellence 
dergisinin bu sayısı birçok ayrıntılı bilgi 
sunuyor Digital Twin mülakatını örneğin 86 
ila 89ncu sayfalarda bulabilirsiniz.

DEĞIŞIM SÜRESI

KARMAŞIKLIK
MAKINEYE ÖZGÜ ÜNIVERSAL (1 MAKINE) ÖLÇEKLENEBILIR (≥ 1 MAKINE)

FREZELEME

TORNALAMA

PA
LE

T 
TA

ŞI
M

A
IŞ

 P
AR

ÇA
SI

 T
A

ŞI
M

A

OTOMASYON IÇIN  
KÜRESEL FUL PAKET

DMG MORI  
CELL CONTROLLER  
LPS 4

CTS – Merkezi  
takım magazini  
(tekerlekli veya raflı  
magazin olarak  
uygulama)

DMG MORI'nin portföyü, makineye özgü, üniversal ve ölçeklenebilir çözümler için komple donanım ve yazılım dahil olmak üzere 13 ürün yelpazesinde 57 otomasyon
çözümünü kapsamaktadır: Takım ve palet değişimli makinelerle birlikte esnek imalat hücrelerinden otomatik takım sağlama (CTS)
ve sürücüsüz taşıma araçlarından (AGV & AMR), örneğin LPP veya MATRIS gibi esnek imalat sistemlerinin DMG MORI CELL CONTROLLER LPS 4 ile
tamamlanan değişik anahtar teslimi geliştirme aşamalarına varana dek.
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EDITÖRDEN

Bütünsel bir perspektiften, müşterilerinizin 
dijital atölyesinin olgunluk derecesini nasıl 
değerlendiriyorsunuz?
Dr. Müh. Masahiko Mori: Özellikle makine 
kullanımı, esnek imalat sistemlerinin kont-
rolü ve dolaysız makine ortamı bakımından 
dijitalleşme şu anda müşterilerimizde ve 
bizlerde yaygın olan ve yaşanan bir pratiktir. 
Makinenin direkt ortamında DMG MORI tek-
noloji döngüleri, basit atölye programlaması 
ile operatörlerin yükünü hafifletiyor. TULIP'in 
No-Code platformunun artı değeri de müş-
terilerimize ulaşmış bulunuyor. Bununla kul-
lanıcılar, tekrarlayan görevleri, programlama 
bilgileri olmadan da günlük çalışmalarında 
onları destekleyecek sanal eylem dizilerine, 
tek başlarına dönüştürebilmektedir. Ayrıca 
işleme prosesinin adaptif optimizasyonuna 
yönelik “proses-içi ölçüm” öne çıkan yeni bir 
özelliğimizdir.

Son bir soru: Makineler, teknolojiler, oto-
masyon çözümleri, dijitalleşme teklifleriyle 
birlikte servis teklifleri ve yeni iş modelle-
rindeki bütünleyici çeşitlilikle müşterilerden 
çok fazla şey beklemek sizi endişelendirmi-
yor mu?
Dr. Müh. Masahiko Mori: Asla, çünkü çözüme 
giden yol, teklifin çeşitliliğinden değil, her 
zaman özgün görevin kendisinden ileri gelir. 
Yani, amaç yolu belirliyor. Ayrıca her çözüm 
teklifi kendi içinde tutarlıdır, artı değer yaratır, 
bütünleyicidir ve değeri arttıran etkileşiminde 
proses zincirinde ölçeklenebiliyor. Buna 
uygun olarak, entegre DMG MORI portföyü-
nün tüm makineleri ve modülleri müşterinin 
önceliklerine göre veya somut uygulamaya 
istinaden özgün genel çözüm için sırasıyla 
yapılandırılabilir. Böylece otomasyon, dijital-
leşme ve sürdürülebilirlik ile oluşan stratejik 
uyumun dairesi kapanıyor. Bu ise, üstün sevi-
yede bir proses entegrasyonudur.

 «

DMG MORI  
DIGITAL TWIN

 + % 40 oranında daha hızlı  
üretim başlangıcı  
üretimsiz faaliyetleri  
dijital uygulayın

 + % 30'a kadar gider azaltma  
makinede daha az test yapın

 + % 100 çarpışmasız rodaj  
tam dijital kontrol ve 
optimizasyon

DMG MORI Digital Twin sayesinde müşterilerimiz makinelerini ve otomasyon çözümlerini tam olarak amaçlanan işte kullanabiliyor:  
Kendi kendine öğrenen bir ekosistemde yüksek kaliteli parçaların 7/24 imalatı. Ayrıca DMG MORI Digital Twin mükemmel planlama,  
kontrol, simülasyon ve analiz için makinelerin ve proseslerin açık etkileşimine olanak tanıyor.
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DÜNYA LANSMANI – DMU 40

DMU 40
5 EKSENLİ SİMÜLTANE  
İŞLEMEYE GİRİŞ

Üniversal, kompakt  
ve güçlü: 5 eksenli  
simültane işlemeye  
mükemmel giriş. 

Fabian Suckert 
Genel Müdür 
DECKEL MAHO Seebach

ÖNE ÇIKANLAR

 + X / Y / Z hareket yolları: 
550/ 450/ 420 mm 

 + Pik demirden mamul tek parçalı 
makine yatağı ile muazzam rijitlik

 + 30 m/dak'a kadar hızlı modlar  
ile yüksek dinamizm

 + Büyük çevirme açısı (-35° / +110°) ve 
300 kg'a kadar yükleme ağırlığı ile 
entegre 5 eksenli simültane tezgâh 

 + X ve Y ekseninde direkt tahriklerle 
yüksek doğruluk

 + < 5,1 m2 kurulum alanı (SPF'siz):  
piyasadaki en kompakt 5 eksenli  
üniversal makinelerden biri 
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DÜNYA 
LANSMANI 
2023

< 5,1 m2 
KURULUM 

ALANI

   

1.192 mm 
1.990 mm (açıklık ölçüsü)

 
  

 

2.500 mm

2.430 mm

   
 



DÜNYA LANSMANI – DMU 40

DÜNYA LANSMANI DMU 40 – DMU 50 3rd GEN'İN  
KÜÇÜK KARDEŞİ. 3 ANA MAKİNE İLE

DMU 40
 

 + 12.000 dev/dak'lık  
Inline iş mili

 + 24 yer ile takım magazini 
(donatım aletsiz)

 + 125 l'lik soğutma sıvısı 
tanklı talaş haznesi 

 + Kurulum alanı < 5,1 m2  
(SPF'siz)

 + SIEMENS'li CELOS

DMU 40 PLUS 
Ana makineye ilave //  

DMU 40 Plus

 + 15.000 dev/dak'lık Inline- 
MASTER iş mili  
ve 36 ay garanti

 + 30 yer ile takım magazini 
SK40 (donatım aletli)

 + MAGNESCALE'in direkt  
mutlak yol ölçüm sistemleri

 + Tüm ana bileşenlerde  
pasif soğutma

DMU 40 PRO 
DMU 40 Plus'a ilave 

 + 20.000 dev/dak'lık  
speedMASTER iş mili  
ve 36 ay garanti

 + Tüm ana bileşenlerde  
aktif soğutma

DMU 50 3rd Generation
 

 + 20.000 dev/dak veya 200 Nm'ye  
kadar speedMASTER iş milleri  
ve 36 ay garanti

 + 120 yere kadar takım magazini 
 + Direkt mutlak yol ölçüm sistemleri ve 

tüm ana bileşenlerde aktif soğutma
 + Kurulum alanı 6,5 m2 (SPF'siz)

HEIDENHAIN'lı CELOS,  
BT 40 | CAT 40 ile iş mili,  
talaş konveyörü dahil 
talaş bertaraf paketi

HEIDENHAIN'lı CELOS,  
HSK-A63 | BT 40 | CAT 40 ile iş mili,  
60 yer ile takım magazini,  
80 bar'a kadar IKZ dahil talaş  
bertaraf paketleri

HEIDENHAIN'lı CELOS,  
HSK-A63 | BT 40 | CAT 40 ile iş mili,  
60 yer ile takım magazini,  
80 bar'a kadar IKZ dahil talaş  
bertaraf paketleri

Bütünsel teknoloji entegrasyonuna dek  
müşteriye özgü özel opsiyonlar  
(anahtar teslimi çözümler)
% 25 daha yüksek hızlı modlar (42 dev/dak)  
sayesinde en yüksek performans ve dinamizm

PH 150 veya Robo2Go Milling  
için otomasyon arabirimi

PH 150 veya Robo2Go Milling  
için otomasyon arabirimi

Standart otomasyondan, örneğin Robo2Go 
Milling veya PH Cell, iş parçası ve palet taşıma 
ile tam otomatik imalat hücresine varana dek

OPSİYONEL

OTOMASYON
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– 35°

+ 110°

   
 

Iş parçası ölçüleri: < 5,1 m2

Kurulum
< 6,5 m2

Kurulum

ø 500 mm

39
4 m

m

44
5 m

m

ø 443 mm

ø 600 mm

42
2 m

m

50
0 m

m

300 kg300 kg

ø 398 mm



DMU 40 gerçek bir mekân mucizesidir. 5,1 m2 ve 2 m genişlikten daha az alanda ø 500 × 445 mm'lik  
ve 300 kg'a kadar iş parçalar için yer sunar. Voigt Systemtechnik'teki DMU 40 PRO daha sonraki otomatik  
işletim için şimdiden bir yan otomatik kapıya sahiptir.

µm ARALIĞINDA  
5 EKSENLI IŞLEME ÇEŞITLILIĞI
Thüringen'de Großbreitenbach'ta bulunan 
Voigt Systemtechnik GmbH firması 1990'da 
dönüşümden hemen sonra Jens ve Eckhard 
Voigt kardeşleri tarafından kuruldu. Böylece 
büyük dedelerinin 19. yüzyılın sonunda baş-
latmış olduğu bir aile geleneğini sürdürdüler. 
Hizmet yelpazesi, dönüşümden sonraki yeni 
kuruluş ile endüstriyel parça ve yapı grubu 
imalatıyla genişletildi. Bugün merkezde 
yaklaşık 140 uzman eleman çalışıyor. Arala-
rında tıp teknolojisi, analitik, optik endüstri 
ve elektrotekniğin de bulunduğu çok farklı 
sektörler için özel ve hassas iş parçalarıyla 
birlikte tüm yapı gruplarını imal etmektedir-
ler. Makine parkı 40 civarında makineyi kap-
sıyor, bunlardan 15'i DMG MORI'den alındı 
ve ayrıca kısmen otomatiktir. En yeni gelen, 
Voigt Systemtechnik'in alan testi müşterisi 
olarak çok itinalı biçimde test etmiş olduğu 
bir DMU 40'tır. 
Çok çeşitli endüstriyel uygulama-
lara yönelik esnek parça imalatı

Tecrübeli uzman elemanlar ve geniş alanda 
kurulu olan bir makine parkı, devam eden 
başarının temeli olduğunu, Genel Müdür Jens 
Voigt çok iyi biliyor: “Özellikle parça imalatı 
çok farklı iş parçalarına ve parti büyüklükle-
rine esnek tepki verebilmemizi gerekli kılıyor.” 
Gündemde 3.000 parçalık seriler gibi orta 
seriler de var. “Bilgi-becerimiz sayesinde 
kendi ürünlerimizi bile geliştirdik tankların iç 
temizliğinde kullanılan, ihtiyaca uygun yüksek 
verimli adaptif bir orbital yıkama başlığı ve 
hassas ürünler için basınçlı havayla kontrol 
edilen bir kavrayıcı”, diyen Jens Voigt yenilikçi 
gelişmelerden memnun görünüyor. 

DMG MORI ile 5 eksenli işleme
Özel bileşenler, bu ürünlerin olduğu gibi 
müşterilerin siparişlerinin de bir özelliğidir. 
Bunları işlemek için ideal olarak 5 eksenli 
modern imalat çözümlerine ihtiyaç duyulu-
yor ve Voigt Systemtechnik bunları yıllardır 
DMG MORI'de buluyor. Farklı boyutlardaki 
5 eksenli işleme üniteleri uzun bir süreden 

bu yana üretimde sağlam bir yer edindi ve 
bunların arasında bir DMU 50 eVo linear, iki 
DMU 50, bir DMU 70, bir DMU 100 ve ayrıca 
değişik DMC makineleri var. Bunların yanı 
sıra diğer üniteler de, örneğin bir NLX 2000 

mevcuttur. 5 eksenli teknolojinin yüksek 
değeri ve DMG MORI ile yıllardır süren iyi 
ve ortaklaşa ilişki şimdi DMG MORI'nin bir 
alan testi makinesinin kullanımına da vesile 

DMU 40  
ALAN TESTİNDE:  

< 5,1 m2'DE  
ø 500 × 445 mm'YE 

KADAR İŞ 
PARÇALARI

MÜŞTERI HIKÂYELERI – VOIGT SYSTEMTECHNIK GMBH
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DMU 40 çok vardiyalı işle-
timimizde kendini kesin-
likle kanıtlamıştır. Kararlı-
lığı ve doğruluğu sayesinde 
5 μm'ye kadar doğruluklar 
mümkündür.

Jens Voigt 
Genel Müdür
Voigt Systemtechnik GmbH

oldu. 2022'de yeni DMU 40 kuruldu. Takım 
tezgâhları üreticisi, kompakt üniversal maki-
neyi 5 eksenli simültane işlemeye giriş olarak 
DMU 50 3rd Generation bazında tasarlamıştır. 
DMU 50'den daha da kompakt olan ve sadece 
iki metrelik bir makine genişliği ile DMU 40, 
550 × 450 × 420 mm'lik hareket yollarını sunu-
yor. Aynı zamanda ø 500 × 445 mm ve 300 kg'a 
kadar iş parçalarının 5 eksenli simültane işle-
mesini mümkün hale getiriyor. Pik demirden 
mamul tek parçalı makine yatağı gibi kaliteli 
bileşenler, geometrisi optimize edilen Y ve 
Z kızaklarıyla birlikte DMG MORI'nin spe-
edMASTER iş mili, özel parçaların hassas 
şekilde işlenmesini sağlıyor.

5 µm'lik toleransa dek 5 eksenli 
hassas işleme

“Kurulu olan makine, alüminyum ve paslan-
maz çelik işlemesi yönünden tasarlandı ve 
böylece imalatımıza tam uymaktadır”, diye 
açıklıyor Voigt Systemtechnik'teki proses 
sorumlusu ve DMU 40 ile ilgili proje görev-
lisi Michael Weyrauch. Bunun için özellikle 
20.000 dev/dak'lık speedMASTER iş mili seçil-
miştir. “Zaten diğer işleme ünitelerinde çok 
güvenilir olduğu görüldü. Onunla karmaşık iş 
parçalarını hem üretken hem hassas olarak, 
optimum koşullar altında 5 µm'ye varan bir 
doğrulukla bile işliyoruz. Makineyle şu anda 
iki vardiyalı işletimde çalışıyoruz. Fakat yük-
sek güvenilirliği ve ölçü kararlılığından dolayı 
uygun bir otomasyonla gece vardiyasında 

insansız bir imalat da düşünülebilir. Bunun 
için parça yelpazesi elbette hep uyumlu 
olmalı”, diye ekliyor Michael Weyrauch.

Küçük parça aralığında otomatik 
seri imalat
Otomatik işleme üniteleriyle Voigt System-
technik insansız gece vardiyalarında bile ek 
üretkenlik artışını şu anda gerçekleştiriyor, 
Jens Voigt'a göre: “Orta ve büyük serilerin 
imalatı için 2016'dan beri üç MILLTAP 700 ve 
bir tane DMP 70 kullanıyoruz tümü de WH 3 
Cell iş parçası taşımasıyla.” Voigt Systemtech-
nik, otomatik imalatta geleceğe dönük önemli 
bir dayanağı görüyor. “Parça yelpazesi maki-
neye uyduğunda, otomatikleştirmeye devam 
edeceğiz. WH 3 Cell ile yeni bir DMP 70 zaten 
sipariş edildi.”

DMU 40 ve Robo2Go Milling
Küçük parti büyüklüklerinin durumunda da 
Voigt Systemtechnik otomasyon yönünde 
adım atıyor. Bunun ardından da DMG MORI 
diğer bir DMU 40 ünitesini Robo2Go Milling 
ile birlikte kuracak. “Kolay kullanılan bu 
robot otomasyonunda, esnek ızgara ölçüsü 
sayesinde parçalarımıza özgün biçimde uyar-
layabildiğimiz bir iş parçası magazini var.” 
Uygulamaya bağlı olarak Robo2Go Milling 
25 veya 35 kg transfer ağırlığı olan bir taşıma 
kuvvetine sahiptir.

 
«

Voigt Systemtechnik, DMU 40 üzerinde  
özellikle alüminyum ve paslanmaz 
çelikten mamul son derece hassas iş par-
çalarını ve yapı gruplarını imal etmektedir. 
Bunlar tıp teknolojisinde, analitikte ve 
optik endüstride de kullanım buluyor.

VOIGT SYSTEMTECHNIK 
FACTS

 + 1990'da Großbreitenbach'ta 
kuruldu

 + 140 uzman eleman
 + Ayrıca tıp teknolojisi, analitik ve 

optik endüstriye yönelik karmaşık  
hassas parçaların ve yapı  
gruplarının imalatı 

Voigt Systemtechnik GmbH
Ilmenauer Straße 4
98701 Großbreitenbach  
Almanya  
www.voigt-systemtechnik.de 

MÜŞTERI HIKÂYELERI – VOIGT SYSTEMTECHNIK GMBH
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DÜNYA LANSMANI – DMU 65 / 75 monoBLOCK 2nd GENERATION

DMU 65 / 75 monoBLOCK  
2nd GENERATION 
SINIFLARININ EN İYİLERİ

BİZİM  
JOKER!   
monoBLOCK- 
SERISI HER ZAMAN UYAR

Kompakt!
Sadece 8 m2'lik kurulum alanında  
ø 840 × 500 mm ve 1.000 kg'a  
kadar iş parçaları

 + Doğrudan hareketli bilyalı tahrikler  
sayesinde % 30 daha yüksek hacimsel  
doğruluk ve 4 µm'lik konumlama doğruluğu

 + Çalışma alanına en iyi erişilebilirlik  
hem bağımsız, hem de de otomatik olarak!

 +  Pik demirden mamul monoBLOCK ve bütünsel  
soğutma konsepti sayesindeazami kararlılık

 + 1-de-5 teknoloji entegrasyonu: 
Frezeleme, tornalama, taşlama, diş açma ve ölçme

 + Standart olarak otomasyona hazırlık,  
yeniden donatım için ideal

 + SIEMENS veya HEIDENHAIN'lı CELOS

12   TECHNOLOGY EXCELLENCE
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DÜNYA LANSMANI – DMU 65 / 75 monoBLOCK 2nd GENERATION

6.000'den fazla teslim 
edilen makine ile  
monoBLOCK serisi 
takım tezgâhı  
imalatında en başarılı  
olanlardan biridir.
Cornelius Nöß 
Genel Müdür 
DECKEL MAHO Pfronten GmbH

YÜKSEK DOĞRULUKLU
 + 4 µm'lik konumlama  

doğruluğu ve % 30 daha  
yüksek hacimsel doğruluk 

 + X / Y eksenlerinde  
doğrudan hareketli  
bilyalı tahrikler

 + Daha yüksek doğruluk ve 
daha az gürültü oluşumu 
için yuvarlak eksenlerde 
(A / C ekseni) optimize 
tahrik

SICAKLIKTA KARARLI
 + % 20 daha yüksek sıcaklık 

kararlılığı

 + Artan sıcaklık kararlılığı 
için makine iticisinde  
optimum termosimetrik  
soğutma

 + Standart olarak güçlü  
5 kW soğutma ünitesi,  
doğrudan makineye 
entegre edilmiştir

ÜRETKEN
 + Teknoloji entegrasyonu ile: 

Tek makinede frezeleme, 
tornalama, taşlama, diş 
açma ve ölçme

 + 240 takıma kadar az yer 
kaplayan çözüm

 + Ana süreye paralel  
donatım işleri

OTOMASYON
Kolay kullanılan otomasyon  
çözümleriyle iş mili saatlerinizi 
artırın. 

PH Cell 300 Çalışma alanına  
önden sınırsız erişilebilirlik  
ile palet taşıma

  TECHNOLOGY EXCELLENCE 13
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – ROC FERTIGUNG24 GMBH

YÜKSEK TEKNOLOJI  
MAKINELERIYLE 
MÜKEMMEL ALÜMİNYUM JANT

Dövme tekerlekler yüksek  
dayanıklılıklarından ötürü çok  
hafif imal edilebilmektedir.

2016'da Freudenstadt'daki ROC Fertigung24 
GmbH firması eşsiz dizayna sahip kaliteli 
dövme tekerlekleri üretmek için işe başladı. 
Otomobil üreticileri, modifiye ve tuning fir-
maları 28 kişilik ekibin ürünleriyle arabala-
rını daha değerli hale getiriyor. Detay aşkı 
ve profesyonel yetkinlik bu tekerleklerin 
üretimiyle birleşiyor konstrüksiyondan son 
işlemlere varana dek. ROC, yüksek talebi 
karşılayabilmek amacıyla üretim alanını 
ki, her şey bir garajda başlamıştı ve imalat 
kapasitelerini sürekli genişletti. Firmanın 
kuruluşundan çok kısa bir süre sonra fre-
zeleme için, DMU monoBLOCK serisinin  

5 eksenli simültane işleme üniteleri seçildi. 
Bugünse makine parkı, 3 vardiyalı işletimde 
yirmi dört saat boyunca tam kapasiteyle 
çalışan 14 modeli kapsıyor. 2022'de ROC, 
alan testi müşterisi olarak beş tane DMU 
75 monoBLOCK 2nd Generation'i çok itinalı 
biçimde test etti.

Optimum ağırlığa sahip üst düzey alümin-
yum jantlar spor arabasından elektrikli 
araçlara varana dek
Spor arabaları, lüks limuzinler ve SUV araç-
ları gerçek bir göz zevkidir özellikle de dikkat 
çekici alüminyum jantlar, araç profilinin bir 

parçası ise. ROC kendini bu eşsiz tekerlekle-
rin geliştirilmesine ve imalatına adadı. Kalite 
en üst önceliğe sahiptir. ROC Fertigung24'ün 
kurucusu ve sahibi Tobias Haug bu konuda 
şunu söylüyor: “Yalnızca dövülmüş alümin-
yum kullanıyoruz, hafiftir ve döküm teker-
leklere kıyasla çok daha dayanıklıdır.” Ağırlık 
her zaman önemli bir rol oynuyor. “Elektrikli 
araçlar ağırdır ve aynı zamanda çok verimli 
olmak zorunda. Bunun için tekerleklerde bile 
her kilo hesaplanıyor.” 

 
»
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – ROC FERTIGUNG24 GMBH

Muazzam esneklik, performans ve  
doğruluk bizim için monoBLOCK'u ideal 
makine haline getiriyor. O gerçekten her 
yönden başarılıdır. Her zaman uyar!

Lukas Betz, Teknik Müdür
Tobias Haug, Kurucu & Sahip
Mario Schurr, İşletme Müdürü
ROC Fertigung24 GmbH
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Ayrıca aerodinamizm ve dolayısıyla hava 
direnci katsayısı da önemlidir. “Birçok araç 
daha geliştirme aşamasındayken imalatımız-
daki prototiplerle donatılıp rüzgar kanalında 
test ediliyor”, diye Tobias Haug, geliştirme 
ortağı olarak ROC'un işlevini açıklıyor.

ROC, hizmet yelpazesiyle fuarlara dönük tanı-
tım tekerleklerinin geliştirilmesi için prototip-
lerden, ünlü araç tuning firmalarına yönelik 
geniş bir sunum ile birlikte, satış sonrası ürün 
ve hizmetlere dek uzanan bir niş piyasasında 
faaldir. “ProLine Wheels markası altında 
dövme tekerleklerde kendi ürün gamımızın 
satışını yapıyoruz”, diye ekliyor ROC Ferti-
gung24 ve ProLine Wheels işletme müdürü 
Mario Schurr. Üretim küçük serileri aşmıyor. 

“Büyük talebimiz için son derece esnek ve aynı 
zamanda güçlü bir imalat gerekiyor”, diye 
açıklıyor şirketteki teknik müdür Lukas Betz. 

DMU monoBLOCK işleme üniteleriyle 
esnek ve üretken şekilde imalat 
Esneklik ve performans eskiden beri DMU 
monoBLOCK serisinin 5 eksenli simül-
tane işleme ünitelerinin ortak noktasıdır. 
DMG MORI şimdiye kadar ROC ile birlikte 
6.000'den fazla ünite kurdu. “Bir yandan, yük-
sek bir yontma hacmi sunan ve diğer yandan 
yazı gibi ince yapıları da frezeleyebilen maki-
nelere ihtiyacımız var” diyen Lukas Betz, CNC 
teknolojisinin gerekliliklerini anlatıyor. Buna 

ek olarak karmaşık geometriler de gündem-
dedir. “İlk DMU 75 monoBLOCK ile iyi tecrü-
belerden sonra, bu makinenin işleme yelpa-
zemize mükemmel uyduğundan ikna olduk.”

DMU 75 monoBLOCK 2nd Generation: 
Daha fazla işleme kalitesi ve 
sürekli işletim için mükemmel 
ROC zamanla makine parkını önce dokuz 
DMU monoBLOCK modeliyle genişletti ve 
onları maksimum kapasitelerde kullandı. 
İşleme ünitelerinin güvenilir sürekli işleti-
minden dolayı şirket yeni makine neslinin 
alan testi için ideal bir kullanıcı oldu. Piya-
saya resmen girene kadar pratikte yoğun bir 
şekilde denenmeleri için DMG MORI 2022'de 
beş adet DMU 75 monoBLOCK 2nd Generati-
on'in hepsini ROC'de kurdu. Yeni geliştirilen 
tasarımdaki önemli iyileştirmelerin arasında 
doğrudan hareketli bir bilyalı tahrik, NC döner 
tablada eğri bir dişli tertibatıyla birlikte 
yüzey kalitesini iyileştiren ve yüksek bir uzun 
vadeli doğruluk sağlayan, yüzde 20 oranında 
iyileştirilmiş sıcaklık kararlılığı önlemleri 
bulunmaktadır.

20.000 dev/dak ve 130 Nm'li 
speedMASTER iş mili 
DMU 75 monoBLOCK 2nd Generation ünitesi 
standart olarak 20.000 dev/dak ve 130 Nm 
ile bir speedMASTER iş miline sahiptir. “Bu 
rakam devir sayısıyla tork arasında mükem-
mel bir denge oluşturuyor”, diye düşünüyor 
Lukas Betz, dövme tekerleklerin ekonomik 
olarak işlenmesi açısından. Takım maga-
zini 60 takıma ait yeriyle ROC'nin işleme 
yelpazesi için yeterli büyüklüktedir. Burada 
ergonomik açıklık bir yeniliktir. Sürgülü bir 
kapı, yeni nesil makinelerinin daha az yere 
ihtiyaç duymasını ve bu sebeple daha yakın 
konumlandırılabilmeyi sağlıyor. Ayrıca DMU 
75 monoBLOCK 2nd Generation'daki en büyük 
optik yenilik, Stealth dizaynıdır. Kabin uzun 
ömürlü bir sacdan oluşmaktayken özellikle 
ve dolayısıyla servis dostu kontrol camları 
çalışma alanına iyi bir bakış sunuyor.

3 VARDİYALI  
İŞLETİMDE  

14 monoBLOCK 
MAKİNESİ

Aralarında 5 monoBLOCK  
2nd Generation'ın bulunduğu 14 

monoBLOCK makinesinde ROC 
optimum ağırlığa sahip üst  

düzey alüminyum jantlar  
imal ediyor spor arabasından  
elektrikli araçlara varana dek.

MÜŞTERI HIKÂYELERI – ROC FERTIGUNG24 GMBH
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DMG MORI ile büyüme
DMG MORI ile iyi işbirliğinden sonra ROC 
başka yatırımları da göze aldı. Bunun için 
toplam 2.100 m2'lik üretim alanının mevcut 
olacağı bir şekilde güncel binanın genişletil-
mesi planlanıyor. Tobias Haug için şu kesin-
dir: “DMG MORI'den ek işleme üniteleriyle  
büyümemizi ileri götürmek için bu yere ihti-
yacımız var.”

  
«

DMG MORI Finance ve DMG MORI 
Service tarafından tam destek hizmeti 
DMG MORI'nin işleme ünitelerinde, ROC, 
optimum bir çözümle birlikte bugüne kadar 
imalat teknolojisiyle ilgili tüm sorularda güve-
nilir bir ortağı buldu. “Özellikle DMG MORI 
Finance'in kiralama teklifi, tekrarlayan yatı-
rımlarda bize kolaylık sağladı”, diye hatırlıyor 
Tobias Haug. Böylece ROC her zaman artan 
taleplerle büyüme gösterebildi. İşleme ünite-
leri yirmi dört saat boyunca kullanıldığından, 
şirket hızlı bir servise de gerek duymaktadır. 
Lukas Betz memnundur: “Arızalar destek 
hattıyla veya my DMG MORI ve DMG MORI 
NETservice üzerinden çözülemediği zaman, 
Leonberg'teki servise olşan yakınlığımızdan 
faydalanıyoruz.”

1. + 2. ROC, alan testi müşterisi olarak beş tane DMU 75 monoBLOCK 2nd Generation'ı çok itinalı biçimde test et, şimdi toplam 14 monoBLOCK makinesi kullanı-
lıyor. 3. 20.000 dev/dak ve 130 Nm'li speedMASTER iş mili sayesinde ROC, DMU 75 monoBLOCK'ta hem yüksek bir  
yontma hacmi, hem de ince yapıları gerçekleştiriyor. 4. Yeni dövme tekerleklerin konstrüksiyonu ile ROC otomobil üreticilerinin de geliştirme ortağıdır.

ROC FERTIGUNG24 FACTS

 + 2016'da Freudenstadt'da kuruldu
 + 28 kişilik ekip
 + Otomobil üreticileri, modifiye 

ve tuning firmaları için kaliteli 
dövme tekerleklerin dizaynı ve 
imalatı 

ROC Fertigung24 GmbH
Im Sulzhau 4 
72250 Freudenstadt, Almanya  
www.fertigung24.com 

MÜŞTERI HIKÂYELERI – ROC FERTIGUNG24 GMBH
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BÜYÜK  
ÇALIŞMA ALANI

ile X / Y / Z hareket yolları:  
3.000 mm / 1.100 mm / 1.050 mm

+ 1-de-2: 2 ayrı çalışma  
alanında işleme

YENILIKÇI TAKIM 
DEĞIŞTIRICISI

çalışma tezgâhının dışındaki  
ikili kavrayıcı ile

MAKSIMUM KARARLILIK

pik demirden mamul tek parçalı  
makine yatağı ve X ekseninde  

3 lineer kılavuz

MODÜLER SET

speedMASTER ve powerMASTER  
iş milleriyle birlikte bu makine  

sınıfındaki tüm gereklilikler  
için çözüm olarak esnek bir  

tezgâh konseptiyle

YÜKSEK TERMIK  
UZUN VADELI DOĞRULUK

için ana makinede kapsamlı  
soğutma önlemleri

YÜKSEK FREZE  
PERFORMANSI

için güçlü iş milleri  
ve HSK-A100 arabirimi 

GÖRÜLMEYEN ESNEKLİK 
YENI DMF 300 | 11

Daha esnek, daha  
güçlü: Bugüne değin  
ulaşılmayan bir  
performans için yeni  
yeni seyir altlığı konsepti  
ve HSK-A100 ile  
maksimum iş mili gücü
Fabian Suckert 
Genel Müdür 
DECKEL MAHO Seebach

BIR BAŞARI HIKÂYESININ 
SÜRDÜRÜLMESI

1-DE-2:  
ANA SÜREYE PARALEL 
DONATMA IÇIN PANDÜL 
IŞLETIMI
 + Kolay monte edilen  

ayırma duvarı ile iki çalışma  
alanı kullanımı

 + Robot otomasyonu  
için optimum 

DMF 400 | 11
Dünya lansmanı

EMO 2023'da

X ekseni 2.000 4.000

Y ekseni
1.100

800

560

YENİ: DMF 300 | 11

DMF 200 | 8 DMF 300 | 8

DM
V 

18
5

DM
V 

14
5

DM
V 

11
5

DÜNYA LANSMANI – DMF 300 | 11
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MAKSIMUM ESNEKLIK  
IÇIN MODÜLER SISTEM
 + Kapsamlı set sayesinde maksimum  

esneklik ve değişik sektörlerde makine 
kullanımı

 + Maksimum esneklik ile ø 1.400 × 1.000 mm /  
1.200 kg'a kadar (C ekseni) iş parçalarının 
5 eksenli işlemesiyle birlikte A ekseninde 
3.000 mm'lik uzunluğa kadar uzun iş  
parçalarının çok taraflı işlemesi

 + Ister sabit tezgâh olsun, isterse bir veya  
iki döner tabla ve ayrıca 800 dev/dak'a  
kadar freze-torna tezgâhı ve A / C ekseni 
olarak NC yerleştirme tezgâhları  
DMF burada her uygulamaya yönelik  
sayısız çözüm sunuyor

 + Bütünsel iş mili portföyü ile  
15.000 dev/dak'lık speedMASTER (111 Nm),  
High-Torque 15.000 dev/dak'lık  
speedMASTER (200 Nm)*,  
20.000 dev/dak'lık speedMASTER (130 Nm)*,  
12.000 dev/dak'lık powerMASTER (288 Nm)* 
 

*opsiyonel

Maksimum kararlılık  
için X ekseninde  
3 lineer kılavuz

DÜNYA LANSMANI – DMF 300 | 11
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PATENTLI  
TAKIM DEĞIŞTIRICISI  
ile çalışma tezgâhı  

dışında ikili  
kavrayıcı



MÜŞTERI HIKÂYELERI – JONAS & REDMANN AUTOMATIONSTECHNIK GMBH YEŞIL TEKNOLOJILER IÇIN 
TEKNOLOJI YETKINLIĞI 

 + Güneş hücreleri üretiminde  
kristalin silisyum waferleri için  
otomatik elleçleme çözümleri

 + E-mobilitede enerji depoları  
için üretim donanımları,  
örn. pil hücresi imalatı veya  
pil modüllerinin montajı içinÖZEL MAKINELER 

İLE FOTOVOLTAİK  
ELEMANLARI ÜRETİMİ  
VE E-MOBİLİTE

Uzun ve yüksek doğruluklu profil bileşenlerinin imalatında DMF 200 | 8 kullanılıyor.

Berlin'deki Jonas & Redmann Automations-
technik GmbH firması 1989'da özel makine 
imalatında hizmet sağlayıcısı olarak kuruldu. 
Özel projelerde güneş enerjisi endüstrisi, 
tıp teknolojisi, otomobil imalatı ve pillerin 
üretimindeki otomasyon söz konusudur. 450 
çalışanıyla Jonas & Redmann tasarımdan 
konstrüksiyon ve imalat ile servise varana 
dek müşterilerinin bütünsel odaklı bir orta-
ğıdır. Hızlı ve esnek şekilde tepki verebilmek 
için şirket, ayrıca DMG MORI'nin sekiz takım 
tezgâhını içeren kendi talaşlı imalatını yapı-
landırmıştır. 1994'den bu yana Jonas & Red-
mann bu takım tezgâhları üreticisinin ürün-
leriyle çalışmaktadır. En yeni model olan bir 
DMF 200 | 8, uzun profillerin, plakaların ve 
çerçeve bileşenlerinin hassas işlemesi için 
satın alındı.

E-mobilite ve tıp teknolojisi için müşteriye 
özgü otomasyon çözümleri
Otomatize imalat, küreselleşmiş olan pazarda 
üretken ve rekabete hazır kalmak için en 
güvenli yoldur. “Özellikle yüksek teknolojili 
endüstrilerde bu tür çözümler çok karma-
şıktır”, diye açıklıyor Jonas & Redmann'da 
iletişimden sorumlu olan Frank Polak. “Müş-
terilerimizin ürettiği ürünlerin gerekliliğine 
bağlı olarak, basit tertibatlardan karmaşık 
elleçleme ve montaj sistemlerine ve tam oto-
matik üretim hatlarına kadar uzanan özgün 
çözümler tasarlıyoruz.” Jonas & Redmann bir 
yıl içerisinde özel projeleri dahi hayata geçi-
rebiliyor. Kuruluş yıllarında fotovoltaikteki 
ilerleme günlük işi büyük oranda belirledi. 

»
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – JONAS & REDMANN AUTOMATIONSTECHNIK GMBH

DMF'nin konsepti talaşlı imalatımızı  
sürdürülebilir biçimde optimize etti.  
Bu dizayn, normal çalışma  
alanını aşan aşırı uzun iş parçalarını  
bile işlememizi mümkün kılıyor.

Frank Polak (solda), iletişimden sorumlu
Yilmaz Öztürk (sağda), Mmekanik Iimalat Mmüdürü
Jonas & Redmann Automationstechnik GmbH

DMF'nin yeni seyir altlığı konsepti, çalışma alanını aşan uzun bileşenlerin işlenmesine olanak tanımaktadır.
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DMF 200 | 8 

YENI SEYIR  
ALTLIĞI SERISI 
 
ÖNE ÇIKANLAR

 + Maksimum rijitlijk için 
X ekseninde 3 lineer kılavuz

 + Sabit freze performansı için 
değişmeyen çıkıntı aralıkları

 + En iyi yüzeyler ve doğruluk için  
Y ve Z ekseninde direkt tahrikler  
ve bütünsel bir soğutma konsepti

 + En yüksek esneklik sağlayan 
± 120° çevirme aralığı ile B ekseni 
freze kafasıyla işleme

 + Büyük çalışma alanı ile  
X = 2.000 / Y = 800 / Z = 850 mm'lik  
hareket yolları

 + Patentli ve yenilikçi takım  
değişimi, çalışma tezgâhının  
arkasında hızlı, çarpışmasız ve 
güvenli prosesler

“X eksenindeki 3 kılavuz rayı sayesinde yeni 
DMF nesli son derece hassas ve her zaman 
güçlü bir işlemeyi olanaklı hale getiriyor. 
Üstelik tüm hareket yolu üzerinden sabit ola-
rak”, diye Yılmaz Öztürk makine konseptini 
değerlendiriyor. Kurulu olan speedMASTER 
iş miliyle – bu 15.000 dev/dak'lık bir devre ula-
şıyor – Jonas & Redmann alüminyum, çelik 
ve paslanmaz çelikle birlikte plastikleri işliyor. 
DMF 200 | 8'in yüksek rijitliğinin bir sebebi, 
tek parçalı pik demir makine yatağı, X ekse-
nindeki 3 lineer kılavuz ve ayrıca daha önce 
belirtilen sabit çıkıntılı Y eksenidir. Ayrıca 
kapsamlı soğutma önlemleri çok yüksek bir 
uzun vadeli termik doğruluk sağlamaktadır.

Aşırı uzun iş parçalarında proses 
emniyetli işleme
DMG MORI'nin seyir altlığı konseptinin öne 
çıkan bir özelliği, çalışma tezgâhının arka-
sındaki yenilikçi ve eşsiz takım değiştiricisi-
dir. Yılmaz Öztürk bu konuda şunu söylüyor: 

“Bu sayede yerleştirme yüzeyinin tamamını, 
örneğin çarpışma tehlikesi olmaksızın 

Frank Polak'a göre geleceği sağlam olan 
bu teknoloji tıp teknolojisi, otomobil imalatı 
ve enerji depoları üretiminin yanı sıra ana iş 
sahalarının arasında yer alıyor: “Güçlü büyü-
yen elektromobilite yüzünden son iki sek-
törde giderek daha fazla arakesit var.” Büyük 
üreticilerin direkt tedarikçisi olarak Jonas 
& Redmann yeni geliştirme projelerine çok 
erkenden dahil oluyor.

Kendi talaşlı imalatıyla hızlı tepki 
verme kabiliyeti 
Jonas & Redmann, otomatik sistemlerin 
bileşenlerinin büyük bir bölümünü tedarik-
çilerden alıyor. Bunlar Berlin'deki ana mer-
kezde monte edilmektedir. Burada son kabul 
işlemi de gerçekleştiriliyor. Bunun haricinde 
şirket kendi talaşlı imalatını yapılandırmıştır. 
“Böylece kapasitedeki sıkıntıları telafi edip 
acil siparişleri tamamlayabiliyoruz”, diye 
mekanik imalat müdürü Yılmaz Öztürk bu 
adımı açıklıyor. Hem tornalamada, hem fre-
zelemede birçok yıldan beri DMG MORI'nin 
takım tezgâhları güvenilir olarak kullanılıyor 
ve bunlardan torna işlemesinde bir DMU 50 
ve bir NL 2000 mevcuttur.

DMF 200 | 8: X ekseninde 3 lineer kılavuz 
ile maksimum ve sabit rijitlik 
2021'de söz konusu olan şey, profil işle-
mede alanındaki kapasitelerin yükseltilme-
siydi. Çoğu kez uzun iş parçaları içinyeterli 
büyüklükte bir çalışma alanı gerekiyordu. 
O zamanki yeni DMF 200 | 8 ile DMG MORI 
ürün gamında uygun model bulunuyordu. 

Patentli ve yenilikçi takım değiştiricisi,
çalışma tezgâhının arkasında hızlı, çarpışmasız  
ve güvenli prosesler.

MÜŞTERI HIKÂYELERI – JONAS & REDMANN AUTOMATIONSTECHNIK GMBH

DMF 200 | 8 videosu için:
youtu.be/If8jUP8TjWo&t
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tüm çerçeveler için kullanabiliyoruz.” DMF 
200 | 8, çalışma alanının dışındaki kılavuz 
raylarıyla da proses emniyeti sunmaktadır. 

“Bu suretle aşınma bir minimuma düşüyor.” 
Machine Protection Control (MPC 2.0) tekno-
loji döngüsü, yüksek proses emniyeti bakı-

mından DMF 200 | 8'in donanımını tamamlı-
yor. Ayrıca özel olarak, aşırı uzun paçaların 
yüklenmesi için yan kaplamadaki kapak var. 

“Bunu açtığımız zaman, tezgâh tarafından 
belirlenen 2.300 mm'den uzun parçaları da 
yerleştirebiliyoruz.”

ÇALIŞMA ALANI 
DIŞINDA YENİLİKÇİ 

TAKIM DEĞİŞİMİ

DMF talaşlı imalatın sürdürülebilir 
optimizasyonu
İki yıl önce Jonas & Redmann, konstrüksi-
yondan imalat ve montaja varana dek tüm 
proseslerin daha verimli düzenlenebildiği 
büyük bir yeni binaya taşındı. DMF 200 | 8 
bu bağlamda talaşlı imalatı sürdürülebi-
lir biçimde optimize eden bir yatırım oldu. 
Bunun daha fazla geliştirilmesi amaçlanı-
yor, Yılmaz Öztürk ileriye bakıyor: “Kapasi-
teleri ve bilhassa üretkenliği artırmak için 
mekanik imalatımızı DMF 200 | 8 gibi benzer 
yenilikçi çözümlerle modernize edeceğiz. Her 
durumda 1.100 mm büyüklükteki Y ekseniyle 
yeni DMF 300 | 11'e de bir göz atacağız.” 

  «

Jonas & Redmann kapasitedeki sıkıntıları telafi edip acil siparişlere daha iyi tepki verebilmek için kendi mekanik imalatına güveniyor. 
Burada diğerleriyle birlikte bir NL 2000, birkaç DMU 50 ve yeni DMF 200 | 8 kullanım buluyor.

JONAS & REDMANN  
AUTOMATIONSTECHNIK 
FACTS

 + 1989'da Berlin'de kuruldu
 + 450 çalışan
 + Güneş enerjisi endüstrisi,  
tıp teknolojisi, otomobil imalatı 
ve pil üretimi için otomatik  
imalat hatlarının tasarım  
ve kurulumu 

 
 

Jonas & Redmann  
Automationstechnik GmbH
Segelfliegerdamm 65
12487 Berlin, Almanya  
www.jonas-redmann.com 

MÜŞTERI HIKÂYELERI – JONAS & REDMANN AUTOMATIONSTECHNIK GMBH
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DÜNYA LANSMANI – M2

M SERISI: YENİ M2 – 
UZUN ÖMÜRLÜ 
DMG MORI KALİTESİYLE  
ÜRETİMİNİZİ GELİŞTİRMEYE  
GİRİŞİMİZ

M2: 1.100 mm  
X hareket yolu için 7,3 m2

(talaş konveyörü olmadan)

M1: 550 mm  
X hareket yolu için 5,9 m2

(talaş konveyörü olmadan)

UZUN YILLARIN ÜRETIM  
HIZMETI IÇIN
AZAMI RIJITLIK
 + Sağlam tezgâh ve masif döküm parçalarıyla  

yekpare makine yatağı (makine ağırlığı, 6.950 kg)
 + Büyük çalışma alanı  

X = 1.100 / Y = 550 / Z = 510 mm, 5,9 m2'lik kurulum alanıyla
 + 1.400 × 600 mm'lik büyüklük ve maks. 1.700 kg  

ile sağlam ve sabit tezgâh 

MAKSIMUM PERFORMANS
 + Denenmiş kalitede Inline iş mili – 10.000 / 12.000 dev/dak, 

hidrolik takım çözme ile
 + Kendi sınıfında Q: 232 cm3/dak ile en iyi talaşlı imalat 

performansı: (C45, kesici kafası: D63 mm, ap: 3,5 mm,  
ae: % 70, Vc: 250 m/dak, f: 1.500 mm/dak)

 + Basit kurulum & bakım kolaylığı

EN YENI TEKNOLOJI
 + En yeni SIEMENS SINUMERIK ONE 

15″ ekran ve USB 3.0 ile ShopMilL dahil
 + IoTconnector, NETservice ve Auto Shutdown  

her serisinde var!   
*Opsiyon

Özgün M1 / M2  
siparişiniz için online  

konfigüratörümüzü  
kullanın:

configure.dmgmori.com

M serisi M1 M2
X / Y / Z hareket yolları mm 550 / 550 / 510 1.100 / 550 / 510

Tezgâh büyüklüğü mm 850 × 650 1.400 × 600

Maks. tezgâh yükü kg 600 1.700
Maksimum iş mili devri dev/dak 10.000 / 12.000*

Güç [% 40 ED] kW 13
Tork [% 40 ED] Nm 64 / 83*
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DÜNYA LANSMANI – M2

X ekseninde 1.100 mm'lik bir hareket  
yoluyla DMG MORI'nin yeni M2'si, kompakt 
dikey işleme ünitelerinin giriş sınıfında  
ölçütler yaratıyor.

BRAKET
Endüstri: Gemi imalatı
Malzeme: Alüminyum EN-5754
Boyutlar: 793 × 397 × 118 mm
İşleme süresi: 97 dak

BAĞLANTI
Endüstri: Makine imalatı
Malzeme: Çelik C45
Boyutlar: 402 × 238 × 90 mm
İşleme süresi: 63 dak

TUTUCU
Endüstri: Uzay ve Havacılık 
Malzeme: Alüminyum EN-7075
Boyutlar: 846 × 280 × 110 mm
İşleme süresi: 120 dak

ANA PLAKA
Endüstri: Enerji ve elektrik sektörü
Malzeme: Paslanmaz çelik (1.4305)
Boyutlar: 1.000 × 125 × 16 mm
İşleme süresi: 44 dak

Uygulama örnekleri

M1 / M2 PLUS
COMPLETE için ek olarak:
 + Talaş konveyörü
 + Ölçüm okuyucusu
 + Püskürtme tabancası

M1 / M2 PRO
PLUS için ek olarak:
 + Inline iş mili 12.000 dev/dak
 + IKZ 20 bar
 + M fonksiyonu üzerinden yatak yıkama
 + Kabin tavanı
 + Yağ buharı emişi için mekanik  

hazırlık

M1 / M2 COMPLETE
Temel donanım:
 + SINUMERIK ONE kumanda
 + Inline iş mili 10.000 dev/dak
 + Takım yuvası SK 40
 + Otomatik takım değiştiricisi (24 yer)
 + Talaş deposu
 + IoT bağlantısı & NETservice
 + 3D veri modeli
 + JobShop paketi (ShopMill, simülasyon,  

ölçüm döngüleri vs.)
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> 1.000  
başarıyla  
kurulu M1

X = 1.100 mm
  

1.700 kg



T2: ø 460 × 705 mm  
5,6 m2'de iş parçaları
(talaş konveyörü olmadan)

T1: ø 300 × 400 mm  
4,5 m2'de iş parçaları
(talaş konveyörü olmadan)

DÜNYA LANSMANI – T1 / T2

UZUN ÖMÜRLÜ ÜRETIM
AZAMI RIJITLIK
 + Makine yatağının masif yapısıyla kararlı dizayn 

(T2 = 5.500 kg, T1 = 3.400 kg)
 + Uçların arasındaki maksimum iş parçası ağırlığı,  

T2 = 350 kg ve T1 = 250 kg  

MAKSIMUM PERFORMANS
 + 3.500 dev/dak ve 319 Nm ile torna iş mili 

(T1: 4.500 / 140 Nm) 
 + En iyi kesim gücü:  

T2: Q= 540 cm3/dak, T1: Q = 280 cm3/dak
 + ø 80 mm'ye dek çubuk geçişi (T1 = 65 mm) 
 + Basit kurulum, kolay bakım 

EN MODERN TEKNIK 
 + En yeni SIEMENS SINUMERIK ONE  

15″ ekran ve USB 3.0 ile ShopTurn dahil
 + IoTconnector, NETservice ve Auto Shutdown  

her serisinde var! 
 + Standart olarak X ekseninde doğrudan  

ölçüm sistemi!

T SERISI 
UZUN ÖMÜRLÜ DMG MORI  
KALİTESİYLE ÜNİVERSAL  
TORNALAMAYA GİRİŞ

Özgün T1 / T2  
siparişiniz için online  

konfigüratörümüzü  
kullanın: 

configure.dmgmori.com

T serisi T1 T2
Yatak üzerindeki titreşim çapı mm 550 650

Maks. torna çapı / önerilen mm 300 / 210 460 / 300

Tornalama boyu mm 400 705
Mil devri dev/dak 4.500 3.500
Güç (% 40 ED) kWh 11,7 / 9,0 19,5 / 15,0
Tork (40 % ED) Nm 140,4 / 108 319 / 246
12'lı revolver VDI 30 VDI 40
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DÜNYA LANSMANI – T1 / T2

Sağlam yatak yapısı ve  
doğrudan ölçüm sistemi

SIEMENS SINUMERIK ONE kumandası, 
güçlü iş milleri, rijit yatak konstrüksiyonu 
ve standart olarak X eksenindeki doğrudan 
ölçüm sistemiyle DMG MORI'nin T1 ve  
T2'si üniversal tornalamanın giriş sınıfında  
ölçütler yaratıyor.

T1 / T2 PLUS
COMPLETE için ek olarak:
 + 12 bar pompalı talaş konveyörü
 + Hidrolik punta, M fonksiyonları 

üzerinden kontrol
 + Punta için ayak pedali
 + Hidrolik 3 çeneli ayna
 + Yağ buharı emişi için mekanik 

hazırlık

T1 / T2 PRO
PLUS için ek olarak:
 + Hazır parçalar için boşaltma düzeneği
 + Çubuk yükleyici için hazırlık

T1 / T2 COMPLETE
Temel donanım:

 + SINUMERIK ONE kumanda
 + Kayış tahrikli iş mili T1:  

4.500 dev/dak; T2: 3.500 dev/dak
 + 12 pozisyonlu revolver  

T1: VDI 30 T2: VDI 40
 + X ekseninin doğrudan ölçüm sistemi
 + Talaş haznesi, 5 bar soğutma sıvısı pompası
 + Hidrolik boş sıkma silindiri
 + Kumanda panelinde elektronik el çarkı
 + Soğutma sıvısı püskürtme tabancası, 5 bar
 + IoTconnector & NETservice
 + STEP formatında makinenin 3D modeli
 + JobShop paketi (ShopTurn, simülasyon, 

ölçüm döngüleri vs.)

ZİNCİR DİŞLİSİ
Endüstri: Makine imalatı
Malzeme: Çelik 15CrNi6
Boyutlar: ø 100 × 115 mm
İşleme süresi: 14,5 dak

DENGELEME FLANŞI
Endüstri: Makine imalatı
Malzeme: Çelik C45
Boyutlar: ø 160 × 70 mm
İşleme süresi: 30 dak

BAĞLANTI
Endüstri: Otomotiv
Malzeme: Çelik C45
Boyutlar: ø 80 × 95 mm
İşleme süresi: 9 dak

Uygulama
örnekleri
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ÖNE ÇIKANLAR

 + ø 320 × 540 mm'ye kadar iş parçaları  
ile ø 65 mm çubuk geçişi

 + Sınıfında en büyük 100 mm'lik Y ekseni
 + 6 taraflı komple işleme için ana iş mili  

(5.500 dev/dak / maks. 192 Nm) ve opsiyonel karşı  
iş mili (6.000 dev/dak / 62 Nm)

 + En iyi enerji verimliliği sağlayan senkron teknikli  
iş mili tahrikleri

 + 12 pozisyonlu VDI 30 revolver, 12.000 dev/dak'ya  
kadar, yüksek basınçlı soğutma için hazırlandı

 + Uzun ömürlü doğruluk sağlayan lineer, doğrudan  
ölçüm sistemi ve sıvı soğutmalı iş mili tahrikleri 

 + SIEMENS veya FANUC'lu 
 DMG MORI çoklu dokunmatik kumanda alanı

CTX 350
YENİ NESLE İLK ADIM

DÜNYA LANSMANI – CTX / CTX 350

Uzun süreli bir yatırım  
için birinci sınıf kalite  
Yeni CTX 350 üniversal tornala-
mada CTX ve CLX serilerinde  
en iyi olanı birleştiriyor.

Dr. Müh. Claudio Merlo 
Genel Müdür  
GRAZIANO TORTONA S. R. L.
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3,96 m
Kurulum alanı:  

8 m2

2,03 m

 

% 8  
DAHA UZUN IŞ  

PARÇALARI, % 17  
DAHA AZ KURULUM 

ALANINDA



DÜNYA LANSMANI – CTX / CTX 350

YENİ: VDI 30 GEAR DRIVE REVOLVER

 + Üretkenlik: 6.000 dev/dak (opsiyonel 8.000 dev/dak)  
ve 17 Nm / 8 kW'a kadar yüksek freze hızı

 + Frezelemede % 100 açma süresi
 + Doğruluk: Azaltılan sıcaklık seyri için kaliteli dişli  

çarkları ve yağ-hava yağlaması
 + 40 bar'a dek soğutma sıvısı basıncı

>> Punta makineleri için disk revolver
>> Karşı iş milli makineler için yıldız revolver

YENİ: VDI 30 TURNSTAR REVOLVER (DIRECT DRIVE)

 + Devir: 12.000 dev/dak
 + Güçlü: 24 Nm / 14 kW
 + Su soğutmalı tahrik
 + 80 bar'a dek soğutma sıvısı basıncı

>> Opsiyon

ENTEGRE IŞ  
PARÇASI TAŞIMA
 + İş parçalarını özerk yükleme ve boşaltma
 + Çubuk yükleyici ile de bağlantılı olarak, 

küçük çaplı iş parçalarının boşaltılması 
için kompakt çözüm

 + Ayna parçalarının basit kullanımı
 + ø 100 × 125 mm'ye kadar iş parçaları
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PROSES ENTEGRASYONU

OTOMASYON
Az insanlı veya insansız  
ek gece ve / ya da haftasonu  
vardiyaları için

PH Cell 2000 
(21 palet ve 2.000 kg transfer ağırlığına dek)

1-DE-8 TEKNO-
LOJI ENTEG-
RASYONU
Birkaç basit makinenin  
kısmi kullanımı yerine, 
bir komple işleme  
ünitesinin daha yüksek 
kapasite kullanımı

Proses entegrasyonu  
videosu için:
youtu.be/3vswqe1zqqY

DIŞ AÇMA

 FR
EZ

E-T
OR

NALAMA TORNA-FREZELEME

PROSES ENTEGRASYONU 
OTOMASYON DIJITALLEŞME

TAŞLAMA

5 EKSENLI ÜNIVERSAL FREZELER  U
LT

RA
SO

NI
C 

    
    

 LASERTEC KATKILI IMALAT
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GREEN
TECH

GREEN
MODE YEŞIL EKONOMI

FREZE-TORNALAMA TORNA-FREZELEME

TAŞLAMA DIŞ AÇMA

ULTRASONIC KATKILI IMALAT

ÖLÇME

LASERTEC

https://youtu.be/3vswqe1zqqY


DAHA UZUN 
IŞ MILI SAATLERI

BASIT 
KULLANIM

ENERJI 
VERIMLILIĞI

DMG MORI ILE
PROSES ENTEGRASYONU

PROSES ENTEGRASYONU

DIJITALLEŞME
 + CAD-CAM çözümlerinden son işlemciler ve  

Digital Twin aracılığıyla simülasyona varana dek 
 + Adaptif proses içi ölçüm 

Ölçüm sonuçlarının kullanımı ile  
imalat proseslerinin optimizasyonu

 + DMG MORI teknoloji döngüleri ile  
% 60 daha kısa programlama süresi

gearSKIVING

Proses-içi ölçüm

DMG MORI  
Digital Twin

+ Enerji ve emisyon verimli işletim
+ DMG MORI bütünsel sorumluluk üstleniyor
+ Yeşil teknolojilere yönelik teknoloji üstünlüğü
+ % 100 iklime zararsız

35.000'DEN FAZLA  
ŞIRKETIN EN ÜST % 1'I!

MATRIS Light

 +  Teknoloji entegrasyonu
 +  Otomasyon

 + Teknoloji döngüleri
 + CELOS

 + YEŞİL MOD
 + Additive Manufacturing
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FREZE-TORNALAMA (FD)
1.200 dev/dak'a kadar torna işlemesi 
5 EKSENLİ FREZE TEZGÂHLARINDA

PROSES ENTEGRASYONU: FREZE-TORNALAMA (FD)

 + % 100 FREZELEME:  
20.000 dev/dak'a kadar speedMASTER iş milleri,  
430 Nm'ye kadar powerMASTER iş milleri  
veya 1.800 Nm'ye kadar 5X torqueMASTER

 + % 100 TORNALAMA:  
Direct Drive teknolojisiyle 1.200 dev/dak'a kadar FD tahrikleri  
ve ø 5.000 mm ve 35.000 kg'a kadar iş parçaları

 + Özel yazılım & teknoloji döngüleri,   
örn. delme, alttan kesme, talaşlı işleme, yiv açma   
ve balanssızlık belirleme, kontrol ve izleme

 + Proses-içi ölçüm: 
Ölçüm verilerini kaydetme, çıkartma ve aktarma

 + Otomasyon: 
Freze-torna tezgâhları ile birlikte 5 eksenli makinelerin  
tüm otomasyon çözümlerinin mevcudiyeti

MEVCUT OLANLAR:

 + NMV
 + DMU eVo 
 + monoBLOCK
 + H-monoBLOCK
 + DMF
 + duoBLOCK
 + Portal

FREZE-TORNALAMA (FD) VE TORNA-FREZELEME % 300'E DEK DAHA FAZLA ÜRETKENLİK

Tek amaçlı  
makinelerle geleneksel 

işleme prosesi

Komple 
işleme 

prosesi

Makine 1

Makine 1

Makine 2

Torna Donatma*

Değiştirme*

Frezeleme
Torna
Delme

Yiv
Çözme

Torna Donatma
Değiştirme Torna Donatma

Frezeleme
Delme

Yiv
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% 300  
daha  

üretken



6 7 8 9 10

TORNA-FREZELEME
6 TARAFLI KOMPLE İŞLEME TORNALAMA  
VE 5 EKSENLİ FREZELEME DAHİL

PROSES ENTEGRASYONU: TORNA-FREZELEME

 + % 100 TORNALAMA:  
6.000 mm uzunluğa dek büyük iş parçalarının  
işlenmesi için ø 1.070 mm'ye kadar torna çapı

 + % 100 FREZELEME: 
660 mm'ye dek Y ekseni ve 20.000 dev/dak veya 220 Nm'ye dek 
ultra kompakt ve patentli compactMASTER torna-freze iş mili 
(NT: 12.000 dev/dak veya 302 Nm'ye dek torna-freze iş mili)

 + % 100 TAKIMLAR:  
İşlemedeki en yüksek esneklik ve en kısa donatım  
süreleri için 180 takıma kadar

 + Özel yazılım & teknoloji döngüleri,   
örn. serbest şekilli yüzeylerin işlenmesi, delme,  
alttan kesme, talaşlı işleme, yiv açma vs. için 5 eksenli  
simültane işleme

 + Proses-içi ölçüm:   
Çok yönlü iş parçası ölçümü ve ayrıca 
takım ölçümü ve matkap kırılma kontrolü

MEVCUT OLANLAR:

 + CLX TC
 + NTX 
 + CTX beta TC (4A)
 + CTX gamma TC
 + NT

Makine 3

Donatma
Değiştirme

Frezeleme
Delme

Yiv
Donatma Hassas 

tornalama Çözme

Geleneksel proses:
 _ 3 makine
 _ 10 işleme adımı

Komple işleme:
 _ 1 makine
 _ 4 işleme adımı

% 300  
daha üretken

*torna-freze tezgâhında gerekmiyor
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FREZE-TORNA/
TORNA-FREZE

UYGULAMALARI



DMC 210 FD

TEK BIR TESPITTE  
5 EKSENLI  
FREZELEME VE 
TORNALAMA

 + ø 2.500 × 1.460 mm ve 4.000 kg'a 
kadar iş parçaları

 + 250 dev/dak'a kadar tornalama
 + Proses odaklı taşlama mümkün
 + 12.000 dev/dak ve 430 Nm'ye dek 

powerMASTER iş milleri veya
 + 1.800 Nm'ye dek 5X torqueMASTER 

iş milleri
 + Maksimum talaşlı imalat  

performansı için yüksek rijitlik
 + Azami uzun vadeli doğruluk için 

kapsamlı soğutma konsepti
 + Otomasyon çözümlerinde  

geniş yelpaze ayrıca yeniden 
donatılabilir

Portal serisinin videosu için:
youtu.be/0yFKaCn9soo

PROSES ENTEGRASYONU: FREZE-TORNALAMA

SIKI TEKNOLOJİK  
İŞBİRLİĞİ SÜREKLİ  
BIR BÜYÜME  
SAĞLIYOR 
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – KELLER TECHNOLOGY CORPORATION

Keller Technology'nin sahiplerinin grubu 4. neslin çocukları olan Michael Keller ile Kathie Keller ve 5. neslin çocukları  
olan Scott Keller, Elizabeth Keller ve Mark Keller'den oluşuyor. (soldan sağa)

Keller Technology Corporation (KTC)'nin 
uzun süren öyküsü 1918'de Buffalo, New 
York'ta, polisaj makinelerinin imalatı ve 
diğer üretim hizmetleriyle başladı. Bugün 
şirket 5. nesilde aile işletmesi olarak yöneti-
liyor ve yeni sektörlerde genişlemeye devam 
ediyor. Ayrıca Charlotte, North Carolina ve 
Güney Kore'de şimdi şubeleri de mevcut-
tur. Yaklaşık 200 çalışanı, tıp ve yarı iletken 
sektörü gibi özel alanlardan müşterileri için 
karmaşık hassas parçaların ve anahtar tes-
limi teknoloji çözümlerinin tedarik edilmesi 
üzerinde faaliyetlerini sürdürmektedir. KTC, 
2001'den bu yana DMG MORI ile yakın bir 
işbirliğinde bulunmaktadır. Şimdiye kadar 
altı tane 5 eksenli simültane işleme ünitesi 
devreye alınmış olup, bunların arasında 
otomatik palet sistemli üç DMC modeli ve 
hem freze, hem de torna işlemlerini olanaklı 
kılan bir DMC 210 FD yer alıyor.

Rekabet baskısına karşı önlem 
olarak proses entegrasyonu
Geliştirmeden imalat ve montaja varana 
dek – gerektiğinde steril bir ortamda: KTC, 
en yüksek taleplerde bulunan sektörlerdeki 
müşteriler için yetkin bir ortaktır. Mark Keller, 
Vice President Operations, tekliflerinin bant 
genişliğini şu şekilde özetliyor: “Tekliflerimiz, 
örneğin bir vakum odası gibi münferit hassas 
iş parçalarının işlenmesinden, hemen hemen 
her sektöre yönelik entegre üretim çözümle-
rinin imalatına dek uzanıyor. Küreselleşmiş 
piyasanın güçlü rekabet baskısı bu süreçte 
yüksek verimli prosesleri vazgeçilmez hale 
getiriyor. Burada geniş tecrübelere sahip 
son derece becerikli çalışanlarımızla bera-
ber yenilikçi teknoloji ve imalat yöntemleri en 
önemli dayanaklarımızdır.” 

5 eksenli freze işletimi sayesinde yeni 
endüstri alanlarında genişleme
Talaş kaldırma işlemlerinin yanı sıra kay-
nakla birleştirmeyi de kapsayan geniş çap-
taki imalat imkanları ile KTC yeni meydan 
okumalara çok esnek biçimde tepki verebi-
liyor. İlk makine 2001'de satın alınmış olsa 
da, asıl işbirliğimiz fabrika çıkışlı direkt satış 
ve servise geçişimizle başladı. Mark Keller 
hatırlıyor: "Bilimsel araştırma ve tıp dalındaki 
sistemlerin alanına genişlememizle birlikte, 
yarı iletken sektörünün sürekli büyümesi için 
yeni işleme tekniklerine yatırımlar gerekliydi. 
Büyümemizi 5 eksenli takım tezgâhlarıyla 
destekleyecek bir ortak aramaya başladık. 

 
 
»
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PROSES ENTEGRASYONU: FREZE-TORNALAMA

DMG MORI ile ideal  
ortağı bulduk. Hassasiyet,  
güvenilirlik, kontrol  
tekniği, otomasyon olanakları 
ve müşteri hizmetleri  
konusunda DMG MORI  
optimum bir ürün yelpazesini 
sunuyor.

Mark Keller 
Vice President Operations 
Keller Technology Corporation

1. 5 eksenli işleme, karmaşık iş parçalarının minimum donatma ve değiştirme süreleriyle  
imalatını olanaklı kılıyor. 2. Birçok karmaşık parça için birçok takımın kullanımı gerekli  
olmaktadır. Bundan dolayı KTC'nin makinelerinin tümü de büyük takım magazinleriyle,  
örneğin HSK-100 magazini 303 takım için 5 tekerlekle donatılmıştır.

Yatay ve dikey 3 ve 4 eksenli işleme ünitele-
rinde iş parçalarımızın işlenmesi, defalarca 
donatma ve sık değiştirme zorunluluğundan 
ötürü çok fazla zaman alıyordu. Öte yandan 
5 eksenli teknoloji yalnızca zaman kazan-
dırmıyor, hassasiyet kusurlarının riskini de 
azaltıyor.”

Otomatik imalat ile rekabet avantajı
DMU  125  P'den sonra şimdiye kadar KTC, 
tümünde de palet değiştiricisi bulunan iki 
DMC 160 U duoBLOCK, bir DMC 125 U duoB-
LOCK, iki DMC 210 U ve bir DMC 210 FD satın 
aldı. Böylece makinelerin optimum bir kapa-
site kullanımına olanak tanıyarak, düzenle-
meyi ve işlemeyi aynı anda uygulayabiliyoruz. 
Bunun yanı sıra her iki DMC 210 U makinesi 
5'li bir yuvarlak palet deposuna (RPS 5), 

DMC  160  U  duoBLOCK ise 6'lı bir yuvarlak 
palet deposuna (RPS 6) sahiptir. Bu konuda 
Mark Keller şunu söylüyor: “Bu sayede 
makineleri gece ve haftasonu vardiyalarında 
insansız işletimde kullanabiliyoruz bizde haf-
tanın 7 günü 24 saat üzerinden bir kullanım 
mümkündür.”

Azami tekrarlama doğruluğu ile proses-
lerde güvenilirlik
Makinelerle programlamadan sorumlu olan 
müdür Steve Ziff, üretken portal ve duoBLOCK 
serilerinin her zaman yeniden seçilmelerinin 
sebebini şöyle açıklıyor: “Son derece büyük 
çalışma alanı, çok büyük karmaşık iş par-
çalarını neredeyse tam olarak işlememize 
imkan tanıyor. Otomatik üretim bunu daha da 
ekonomik hale getiriyor.” Söylediklerine göre 

makinelerin yüksek hassasiyeti de önemli bir 
unsuru oluşturuyor: “Büyük vakum odalarını 
ürettiğimizde, hassasiyet son derece kritiktir.” 
Kararlı duoBLOCK ve portal modelleriyle KTC 

DMC 210 FD:  
5 EKSENLİ  

FREZELEME VE 
TORNALAMA DAHİL 
KOMPLE İŞLEMENİN  

BİR SONRAKİ 
AŞAMASI 
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – KELLER TECHNOLOGY CORPORATION

3. Palet depoları ve 5 eksenli işleme, KTC'de insansız gece ve haftasonu vardiyalarını mümkün 
kılıyor 4. Lonny Lewis (DMG MORI'deki ABD satış müdür) ve Steve Ziff (KTC'deki makine ve 
programlama müdürü), makine denetimi için DMG MORI Messenger'in kullanımını gösteriyor.

bu işlemde etkileyici bir tekrarlama doğru-
luğunu elde etmektedir. “Bu da proseslerin 
özellikle otomatik imalatta güvenilirliğine 
katkıda bulunuyor.”

KTC'deki son açılım bir DMC 210 FD ile ger-
çekleştirildi. 5 eksenli simültane işleme üni-
teleriyle yıllardır edinilen tecrübelerden sonra 
bu freze-torna ünitesi, proses entegrasyonu 
yönünde diğer bir adımdır. Steve Ziff bunu 
açıklıyor: “Böylece 2.500 mm'ye dek çaplarla 
iş parçalarını 5 eksende frezeleyebiliyoruz ve 
eşzamanlı olarak aynı makinede torna işlem-
lerini yürütebiliyoruz.” Bu sırada değiştirme-
nin gerekmemesinden dolayı daha yüksek bir 
doğruluk sağlanıyor.

Dijitalleşme ile % 85 iş mili kullanımı
KTC'deki büyük projelerden birisi, imalat 
prosesinin tamamı üzerinden dijitalleşme-
dir. Gereken dijital ve bağlantı platformlarını 
oluşturmak için şirket, bu alandaki işbirlik 
için TULIP'i seçti. Mark Keller: “Proje için 
yoğun bir şekilde uygun bir ortağı arama-
mızdan sonra, TULIP belirgin biçimde favori 
olarak öne çıkabildi. Bunun sebebi, imalat 
proseslerimizin ağlanmasını destekleyen 
uygulamaların büyük bant genişliğiyle bir-
likte DMG MORI ile işbirliğinde bulunma-
sıdır sipariş girişinden müşterilerimizde 
teslimata varana dek.” Bunun haricinde 
DMG MORI Messenger ile sistem denetimi  
de uygulanıyor. 

KELLER TECHNOLOGY 
CORPORATION FACTS

 + Keller Technology  
Corporation (KTC) 1918'de  
Buffalo, New York'ta Duplex 
Buffing Machine Company olarak 
kuruldu

 + 200'den fazla çalışan,  
son derece karmaşık  
elektromekanik tesisler, sistem-
ler ve yapı gruplarının siparişle-
rinin imalatında faaldir

 + Bunun odak noktası, yarı iletken 
üretimi ve tıp teknolojisi için 
karmaşık sistemlerle birlikte 
bilimdeki araştırmalar ve enerji 
teknolojisi için donanımlardır

 + Buffalo – New York, Charlotte – 
North Carolina'da lokasyonlar  
ve Güney Kore'de şube  
 

Keller Technology Corporation
2320 Military Road
Tonawanda, 14150 New York 
www.kellertechnology.com 

Böylece arızalar sırasındaki durma süreleri 
en aza getirilebilir. Toplam olarak KTC, günde 
24 saatlik bir kullanım ve yılda 365 günlük bir 
işletimde % 85 oranında bir iş mili kullanımı 
sağlar.

Güvenilir işbirlikle imalat çözümlerini 
geliştirme
İlişkide yıllardır devam eden büyümenin bir 
sonucu olarak KTC ve DMG MORI arasında 
ortakların sağlam bir güven kültürü geliş-
miştir. Mark Keller şöyle değerlendiriyor: 

"Fabrikanın direkt satışından sorumlu lokal 
temsilcimiz daima mevcut ve ihtiyaçlarımızı 
çok iyi biliyor. Bu bize en iyi imalat çözüm-
leriyle optimum bir desteği garanti ediyor." 
DMG MORI ile mükemmel ortak bulundu. 

"Hassasiyet, güvenilirlik, kontrol tekniği, 
otomasyon olanakları ve müşteri hizmetleri 
konusunda DMG MORI ile en iyi seçimi yap-
tık. Böylece sürekli rekabet gücü bakımından 
gelecekte de iyi bir konumda bulunacağız.”

«
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6 TARAFLI TORNA- 
FREZE KOMPLE 
IŞLEME İLE KALIP  
İMALATINDA

Istanbul'daki SET Mühendislik Sanayi ve 
Ticaret Ltd. Şti, sahipleri Celalettin Ayde-
mir (Senior Mechanical Engineer) ve Hale 
Gürçay (Chemical Engineer) ile birlikte 30 
yılı aşan bir süreden beri cam endüstri-
sinde öncelikle özel bölme (IS) makinelerine 
yönelik kalıp ve aksesuar üretiminde yetkin 
bir ortaktır. Ünlü müşteriler, SET Enginee-
ring'in yüksek kalite bilincine tam güveniyor. 
Burada şirketin başarısının imalat tekniği 
anahtarı olarak üç NTX 1000 torna-freze 
ünitesindeki entegre 5 eksenli ve 6 taraflı 
hassas işleme sayılabilir.

Yüksek imalat derinliği ve ful  
servis anlayışı

“Uluslar arası müşterilerimizin uç noktadaki 
taleplerini sertifikalı olarak karşılayabilmek 
için, her kalıp parçası ve her bileşen kendi 
tesisimizde yüksek imalat derinliği, azami 
hassasiyet ve belgelendirilmiş itina ile üre-
tilmektedir”, diye açıklıyor Ggenel Mmüdür 
Ergun Tanaçan. Bu bağlamda, kapsamlı ileri 
eğitim önlemleri sayesinde yenilikçi proses 
zincirinin potansiyelini her zaman mükemmel 
biçimde kullanabilecek durumdaki çalışanla-
rın ekibiyle gurur duyuyor. İş başarısının diğer 
bir dayanağı olarak Tanaçan nihayet şirketin 
ful servis anlayışından söz ediyor. 

Cam kalıplar için bütünsel proses zinciri
Buna göre müşterinin tek yapması gereken 
şey, son ürünün 3D modelini ve üretilecek IS 
sisteminin teknik spesifikasyonunu sağla-
maktır. İçi boş cam üretiminin imalat prose-
sinin tüm diğer unsurlarından bu durumda 
artık SET sorumludur. Bunlar, teknik çizim-
lerin hazırlanması ve simülasyonlu NC prog-
ramlamayla beraber daha sonraki hassas 
işlemeyi ve kalite güvencesinin kapsamlı 
önlemlerini içeriyor. 

Karmaşık cam kalıplar için üç NTX 1000 
SET Engineering'in imalatçı proses zin-
ciri şu anda talaşlı imalat, kaplama, oyma 
ve parlatma işlemleri için yaklaşık 40 CNC 
makinesini kapsamaktadır. Burada imalat 
tekniğindeki belkemiği, DMG MORI'nin bir-
kaç makinesi ile birlikte bunların arasında 
yer alan, 6 taraflı komple işlemeye yönelik 
üç tane NTX 1000 Turn & Mill hassas ünite 
oluşturuyor. Ayrıca SET Engineering son 
olarak LASERTEC 45 Shape ile lazer doku 
uygulamaları alanındaki repertuvarını büyük 
çapta genişletmişken, bir NLX 2500 | 700 üni-
tesi klasik üniversal tornalama alanını takviye 
etmektedir. 

PROSES ENTEGRASYONU: TORNA-FREZELEME

Üç NTX 1000'den biri üzerinde üretilen bir cam şişe kalıbının son derece hassas parçası.

NTX ile ilgili tüm bilgiler için:
ntx.dmgmori.com
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Hızlı devreye alma için anahtar  
teslimi proje 
Talaşlı imalata dönük mükemmel ortak ola-
rak DMG MORI'ye duyulan güvenin şimdi ne 
denli kapsamlı biçimde büyüdüğünü, SET 
tarafından anahtar teslimi proje olarak sipariş 
edilen üç yeni NTX 1000 makinesi gösteriyor. 
DMG MORI makinenin yanı sıra, teknoloji 
tasarımının tamamını Japonya'da makine-
den takımlara ve programlamaya varana 
dek geliştirip uyguladı. “Akabinde NTX 1000 
üniteleri bizde sadece birkaç gün içerisinde 
sorunsuz olarak ve şimdiye değin hatasız ola-
rak 2 ile 3 vardiyalı işletime gitti”, diye açıklıyor 
Ergun Tanaçan.

Süre doğruluğu ve güvenilirlik
Genel Müdür için güvenilirliğin bu yüksek 
derecesi, Japon tedarikçi fabrikasının yük-
sek makine tasarım sanatının bir kanıtıdır. 
Bu konuda açıkça son derece rijit makine 
yatağıyla makaralı kılavuzlara atıfta bulunu-
yor ve ayrıca soğutma sıvısı sirkülasyonlu ter-
mosimetrik torna fener mesnedinin soğutma 
yapısını övüyor. “Bu suretle hassasiyet talep-
lerimiz için vazgeçilmez bir şart olarak, sıcak-
lığa bağlı dalgalanmalar hemen hemen yok 
edilmekte”, diyor Ergun Tanaçan. 

Tanaçan aynı zamanda 20.000'li compact-
MASTER freze iş milinin performansını da 
takdir ederken, talaşlı imalat performan-
sından ziyade etkileyici yüzey kalitelerinden 
ilham alıyor. “Cam kalıplardaki yüzey kalitesi 
en önemli kriterdir, zira son ürünlerin kali-
tesini doğrudan etkiliyorlar.” DMG MORI'nin 
yüksek doğruluklu CNC makineleri, bu 
yüzeyleri proses emniyetiyle Ra 0,5 μm'ye 
kadar, üstelik 5 eksenli olarak imal edecek 
durumdadır.

NTX 1000:  
Üretken torna & freze komple işlemesi
Yüzey kalitesinin yanı sıra cam kalıpların kar-
maşıklığı da işlemedeki bir meydan okumadır. 
Ergun Tanaçan serbest şekilli yüzeylere atıfta 
bulunuyor: “Bu hususta 5 eksenli simültane 

işlemeye bağlıyız.” compactMASTER freze iş 
mili, NTX 1000 ünitesini çok yönlü bir 6 taraflı 
komple işleme ünitesine dönüştürüyor. “Tek 
bir tespitteki işleme ile manüel değiştir-
meye gerek kalmıyor. Bu da hataları önlüyor 
ve geçiş süreleri çok daha kısadır.” Böylece 
NTX 1000 üretkenlik artışına önemli bir katkı 
sağlıyor.

Maksimum makine mevcudiyeti  
için dijital izleme
SET Engineering, duraklamaları minimum 
düzeye getirmek için cam kalıpların tüm 
işlemesini denetlemektedir. “Tüm makine-
lerin durumunu bildiğimiz için her zaman 
herhangi bir yerde bir arıza olduğunda kısa 
sürede tepki verebilecek durumdayız”, diyen 
Ergun Tanaçan dijital izlemenin faydasını 
açıklıyor. Yüksek bir makine mevcudiyeti, 
rekabetçi üretimde büyük bir öneme sahiptir. 

“Bu bağlamda DMG MORI'nin yerel servisleri-
nin iyi mevcudiyeti esaslı bir unsurdur.”

Yüzeylerde lazer doku uygulamaları  
için LASERTEC 45 Shape
Yenilikçi imalat teknolojileriyle SET Engine-
ering gelecekte de başarı hikâyesini sür-
dürmeyi amaçlıyor. Bir örnek olarak Ergun 
Tanaçan, yenilik hırsıyla birlikte müşteri artı 
değerinin sürekli iyileştirilmesini temsil 
eden LASERTEC 45 Shape'e atıf yapıyor. “Üç 
boyutlu serbest şekilli yüzeylerin lazer doku 
uygulaması, yüzey yapılandırmasına yepyeni 
ufuklar kazandırdı”, diye Tanaçan vardığı 
sonucu belirtiyor. “Bu sayede her istenen 
yüzey yapısını en kısa sürede üretebiliyoruz. 
Çevreye ve sağlığa zararlı dağlamayı kullan-
madan bu her zaman tekrar üretilebiliyor”, 
diyen Ergun Tanaçan geleceğe dönük bir 
bakış sunuyor: “DMG MORI ile beraber ima-
latımızı gelecekte robotlarla otomatik hale 
getirmek istiyoruz.”

«

NTX 1000 –  
Ra 0,5 µm'YE KADAR 

EN İYİ YÜZEYLER 

NTX 1000  
kalıplarımızın  
6 taraflı komple  
işlemesini olanaklı  
kılıyor üstelik  
0,5 µm'ye  
varan yüzey 
doğruluklarıyla.

Ergun Tanaçan 
Genel Müdür 
SET Mühendislik Sanayi ve Ticaret Ltd. Şti

SET MÜHENDISLIK SANAYI 
VE TICARET LTD. ŞTI FACTS

 + 1991'de İstanbul'da kuruldu 
 + SET Engineering cam  
endüstrisi için kalıplarla  
aksesuarları düzenleyip  
tasarlıyor ve imal ediyor. 

 + IS için komple ürün  
yelpazesinin teklifi 

 + İki modern üretim tesisinde 
8.000 m2'den fazla alanda 100 
çalışan ve 40 CNC makinesi 

SET Mühendislik Sanayi ve Ticaret Ltd. Şti
İstanbul Deri OSB Yan Sanayi  
Cad. No: 27
34956, İstanbul / Turkey 
www.seteng.com 

MÜŞTERI HIKÂYELERI – SET MÜHENDISLIK SANAYI VE TICARET LTD. ŞTI
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1-DE-5: TORNALAMA,  
FREZELEME, TAŞLAMA
BASIT, HASSAS VE  
HIZLI GERÇEKLEŞTIRILEN  
KARMAŞIK IŞLEMELER 

 + Tek bir tespitte tornalama, frezeleme, taşlama ve ölçme
 + Özel makinelerin gerekli olmaması ve azaltılan taşlama payı  

ile proses emniyeti ve ekonomik verim
 + İç, dış & düz taşlama, poligon & oval taşlama için taşlama  

döngüleri ve düzleme döngüleri
 + Yapısal kaynaklı ses sensörleri yardımıyla basit düzleme  

ve optimize başlangıç
 + Taşlama teknolojisi entegrasyonuyla en iyi yüzey kalitesi
 + Pencere kontrolü sayesinde % 60 daha hızlı ve   

sezgisel programlama DMG MORI teknoloji döngüleri

Tornalama, frezeleme ve  
taşlama videosu için:
youtu.be/WxF-grFCyR0

PROSES ENTEGRASYONU: TAŞLAMA

% 65 DAHA DÜŞÜK GEÇIŞ SÜRELERI

Geleneksel proses:  
3 tek amaçlı makine

CTX TC ile  
3 yerine 1 makine

Makine 2Makine 1 Makine 3

Makine 1

Torna Donatma
Değiştirme Frezeleme Donatma Taşlama Çözme

Torna
Frezeleme

Taşlama
Çözme

Geleneksel imalat = 123 dak.

CTX TC = 42 dak.
> % 65  
daha üretken

SONSUZ DİŞLİ MİL
Boyutlar: ø 175 × 380 mm
Malzeme: 16MnCr5

Taşlama prosesinin tek bir tespitte 
uygulanması maksimum hassasi-
yetle birlikte en iyi yüzey kalitesini 
ve aynı zamanda azami ekonomik 
verimi olanaklı kılmaktadır. 

40   TECHNOLOGY EXCELLENCE

0,1 µm'ye dek Ra 
0,8 µm'ye dek Rz 

< 5 µm yuvarlaklık 
ø > 30 mm'de IT5

https://youtu.be/WxF-grFCyR0


+ DIŞ AÇMA + ÖLÇME

DMU / DMC FD FREZE-TORNA  
TEZGÂHLARINDA TAŞLAMA TEKNOLOJİSİ

 + İç, dış ve düz taşlama için taşlama döngüleriyle 
birlikte uzun parçalar ve hatların taşlanması için  
yassı taşlama döngüsü

 + Düzleme döngüleriyle birlikte başlangıç ve düzleme  
için yapısal kaynaklı ses sensörleri

 + Taşlama boşluğunu en iyi şekilde yıkamak için IKZ  
enjektör ünitesi opsiyonel olarak mevcut 

MEVCUT OLANLAR:

DMU / DMC monoBLOCK, DMU / DMC duoBLOCK, DMU / DMC Portal

CTX TC TORNA-FREZE  
MAKİNELERİNDE TAŞLAMA TEKNOLOJİSİ

 + İç, dış ve düz taşlama için taşlama döngüleri,  
düzleme döngüleriyle birlikte başlangıç ve düzleme  
için yapısal kaynaklı ses sensörleri

 + Merkezdışı ve poligon & oval taşlama
 + Taşlama işlemi esnasında bağıl ve mutlak canlı ölçüm 

için tam entegre ölçüm pensesi, 0,8 μm'ye dek ölçüm 
tekrarlama doğruluğu

MEVCUT OLANLAR:

CTX beta TC, CTX beta TC 4A, CTX gamma TC

ø 3.200 mm VE > 5 DIŞ AÇMA KALITESINE  
KADAR IÇ VE DIŞ DIŞLER 

 + Maksimum esneklik 
Freze ve / ya da torna işlemlerine ek olarak, diş açma  
işlemleriyle makinelerin ihtiyaca uygun kapasite kullanımı

 + Hızlı 
Diş parametrelerinin pencere kontrollü girişi ile

 + Basit 
Diş parametreleri tabanında NC programının otomatik 
hesaplaması

 + Yeniden donatılabilir 
 Salt yazılım çözümü – yeni ve mevcut 
makinelere entegrasyon

 + DMQP 
İşbirlik ortaklarımızın her zaman optimum takımları

5 eksenli freze, freze-torna ve torna-freze  
tezgâhlarında diş açma videosu için:
youtu.be/fPTL1hlMZkQ

gearSKIVING (katmanlı kesme) dişli açmadan 8 kat kadar daha hızlı

gearMILL standart takımlarla standart makinelerde  
diş frezeleme ≥ MODUL 3

PROSES ENTEGRASYONU: DIŞ AÇMA
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DMU 80 FD duoBLOCK 
ile dişli çarkları tek  
bir makinede azami  
doğrulukla komple 
işleyebiliyoruz.
Akihiro Nakazato 
Başkan  
NAKAZATO GEAR INDUSTRYIMKANSIZ  

BIRŞEY YOKTUR – 
 PROSES ENTEGRASYONU  
SAYESİNDE  VERİMLİ İMALAT 

NAKAZATO GEAR INDUSTRY firması 1969'da 
kurulan ve şirket merkezi Kawaguchi City'de 
(Saitama vilayeti) olan bir Japon üreticidir. 
Şirketin geniş yelpazeli uzmanlık bilgisi, 
raylı taşıtlar, uçaklar, yarı iletken dona-
nımı ve endüstriyel makinelere dönük özel 
redüktörler ve karmaşık parçaların prototip 
imatından kitlesel üretime dek uzanmakta-
dır. Elektrikli araçlar için redüktörler ve 
yüksek hız trenleri için tahrik redüktörleri 
üretimi de NAKAZATO GEAR INDUSTRY'nin 
portföyünde yer almaktadır. Şirketin gücü, 
kısa hazırlık süreleriyle son derece hassas 
işlemede yatıyor. Yıllardır optimize edilen bir 
işleme teknolojisi ve çok modern bir makine 
parkı bu yüksek üretim standardına olanak 
tanıyor.

Yenilikçi diş açma teknolojileri
NAKAZATO GEAR INDUSTRY, geleneksel 
diş açmadan üstün ve son derece üretken 
bir diş açma metodu olan diş sıyırma araş-
tırmasında öncü bir çalışma yapıyor. Bundan 
kendi üretimi faydalanıyor. 2013 ve 2015 yıl-
larında NAKAZATO GEAR INDUSTRY yeni-
likçi araştırmaları için Japonya Ekonomi, 
Ticaret ve Endüstri Bakanlığınca ödüllendi-
rildi ve küçük ve orta boy işletmelere yöne-
lik “Monozukuri” teşvik programına alındı. 
Şirket, üniversitelerle işbirliği yaparak dişli 
çark üretimine dönük yenilikçi teknolojileri 
araştırmaya ve geliştirmeye devam etmekte 
olup, birçok müşteri için güvenilir bir iş ortağı 
haline gelmiştir.

DMG MORI 5 eksenli freze-torna 
ünitesinde ekonomik dişli çark üretimi
Geçmişte dişli çark üretimi için NAKAZATO 
GEAR INDUSTRY, torna üniteleri, işleme 
üniteleri ve özel diş açma makinelerinden 
bir kombinasyon kullanıyordu. İşleme pro-
sesleri birkaç makineye dağıldığı için, her 
dişli çark şekli için sıkça ayar değişiklikle-
riyle özel takımlara gerek duyulmaktaydı. 

Üretkenliği arttırmak amacıyla NAKAZATO 
GEAR INDUSTRY bir DMU 80 FD duoBLO-
CK'a yatırım yaptı. DMG MORI'nin 5 eksenli 
freze-torna ünitesi ayrıca özel DMG MORI 
gearMILL teknoloji döngüsüne sahiptir.

Tek makinede komple işleme için proses 
entegrasyonu
Bu teknolojik donanım yardımıyla NAKAZATO 
GEAR INDUSTRY, özel diş açma makinele-
rine ihtiyacı olmadan ileri düzeyde işleme 
metotlarını kullanmaktadır. “DMG MORI'nin 
5 eksenli freze-torna ünitesinin girişi tüm 
prosesleri tek makinede entegre etmemizi 
ve daha üretken imalat proseslerini ger-
çekleştirmemizi olanaklı hale getirdi”, diyor 
şirketin başkanı Akihiro Nakazato. Bunun 
yanı sıra, SIEMENS kumandası yüksek bir 
senkronizasyon doğruluğunu sunuyor. “Bu 
sayede, daha önce düşünelemeyen bir doğ-
rulukla dişli çarkları işleyebiliyoruz.” Tek bir 
5 eksenli freze-torna ünitesi bir iş parçasını 
komple işleyebildiği için, donatım süreleri 
gerekli olmuyor ve işleme süreleri büyük 
oranda kısalıyor.

PROSES ENTEGRASYONU: DIŞ AÇMA
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1. + 2. gearMILL teknoloji döngüsü standart makinelerde standart takımlarla  
dişli çark işlemeyi mümkün kılıyor.

3. 5 eksenli freze-torna ünitesi DMU 80 FD duoBLOCK birden fazla 
torna ünitesi, freze ünitesi ve dişli çark makinesinin yerini alabilir.

5 eksenli freze & torna ve torna & freze 
makinelerinde verimli dişli çark imalatına 
yönelik DMG MORI teknoloji döngüleri
DMG MORI gearMILL teknoloji döngüsünün 
kullanımının NAKAZATO GEAR INDUSTRY 
için de son derece avantajlı olmasını Akihiro 
Nakazato değerlendiriyor: “Böylece freze ve 
parmak freze gibi üniversal takımları dişli 
çarkların işlenmesinde kullanabiliyoruz. 
Özel takımlar kullanmaksızın takım gider-
lerimizi düşük tutabiliyoruz ve ürünleri daha 

hızlı teslim edebiliyoruz.” DMG MORI tor-
na-freze ünitesi CTX beta 1250 TC üzerinde 
de bir DMG MORI teknoloji döngüsü kulla-
nılıyor: “gearSKIVING, pencere kontrolüyle 
basit ve hızlı bir programlama sunuyor.” Diş 
açma işlemi için üniversal takımları kullanma 
imkanı, NAKAZATO GEAR INDUSTRY'ye 

başka işleme gerekliliklerini de karşılama 
esnekliğini sağladı. Dişli çark spesifikas-
yonları girilerek dişli çark işleminin teknoloji 
döngüleri basit olarak programlanabiliyor. 

Imkansız birşey yoktur
DMG MORI'nin çok yönlü takım tezgâhlarıyla 
beraber gearMILL ve gearSKIVING teknoloji 
döngüleri, dişli çarkların üretiminde yüksek 
bir üretkenlik ve doğruluk sağlıyor. Bu sonuç-
lar NAKAZATO GEAR INDUSTRY'nin 2021'de 
NTX 2000 2nd Generation ile DMG MORI'nin 
diğer bir torna-freze ünitesini kurmasına yol 
açtı. Üretici aynı zamanda teknolojik yenilik-
leri geliştirmeyi sürdürdü bunlardan biri de, 
katman sıyırma yöntemiyle sonsuz dişlilerin 
işlenmesi için yeni bir yaklaşım oldu. Aki-
hiro Nakazato gelecek vizyonları hakkında 
konuşuyor: “Şirketimizde bir şeyin imkansız 
olduğunu asla söylemeyiz. Bir yol bulmakta 
kararlıyız.” NAKAZATO GEAR INDUSTRY 
gelecekte de yeni bir büyüme için çaba sarf 
edecek ve topluma bir katkı sağlamak için 
yeni teknolojileri geliştirecektir. “Kalite açı-
sından yüksek ürünleri bundan sonra da 
hızlı biçimde teslim ederek müşterilerimizi  
memnun edeceğiz.”

 
  
«

DMG MORI 
TEKNOLOJİ  

DÖNGÜLERİYLE 
VERİMLİ DİŞLİ  
ÇARK İMALATI

NAKAZATO GEAR  
INDUSTRY FACTS

 + 1969'da redüktör üreticisi  
olarak kuruldu

 + Raylı taşıtlar, uçaklar, yarı iletken 
donanımları ve endüstriyel 
makineler için özel dişli çarklarla 
karmaşık kalıp parçalarının 
prototip ve seri imalatı

 + Dişli çark sıyırma  
araştırmalarında öncü; kendi 
üretiminde yeni geliştirdiği 
işleme metotlarını uyguluyor 
 
 
 
 
 
 

NAKAZATO GEAR INDUSTRY
Minamihatogaya 3 – 23 – 13  
Kawaguchi City 
Saitama 334 – 0013, Japonya 
www.nakazatohaguruma.com 

MÜŞTERI HIKÂYELERI – NAKAZATO GEAR INDUSTRY
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NZ – DUE, TRE & QUATTRO 
KARMAŞIK PARÇALARIN YÜKSEK  
VERİMLİ İŞLEMESİ

 + ø 72 mm'ye dek çubuk kapasitesi,  
ø 250 mm'ye dek torna ayna parçaları

 + Iki makine yatak boyu  
– Kısa versiyonu 740 mm'ye kadar iş parçaları için 
– Uzun versiyonu 1.290 mm'ye kadar iş parçaları için

 + Revolver için dört işleme ünitesine kadar  
– 80 mm Y ekseni her pozisyonda 
– −10° ila +100° B ekseni tüm dört  
 pozisyonda mümkün

 + TWIN iş mili Z ekseninde ø 65 mm kapasiteli 
– Set mesnedi fonksiyonu hidrolik olarak 
– SWISSTYPE fonksiyonu, dönen kılavuz burcuyla,  
 5.000 dev/dak'a kadar  
– Dönme fonksiyonu 4.000 dev/dak ve 60 Nm'ye  
 kadar (% 100 DC) 

 + Otomasyon – ihtiyaca göre hazırlanan  
otomasyon çözümleri, örn. çubuk yükleyici,  
entegre yuva veya robot

 + 19″ DMG MORI SLIMline dokunmatik kumanda  
ile FANUC 30iB (400-V versiyon)

gearHOBBING
 +  MODUL ≤ 2,5'e dek dişler
 + Düz dişliler, helezon dişliler ve  

sonsuz dişler için
 + Frezenin kaydırılmasıyla  

optimum takım ömrü
 + IT 7 toleransına ulaşılabilir

gearSKIVING
 + MODUL ≤ 1,5'e dek dişler
 + Kısa işleme süreleri, dişli açmadan  

10 kat kadar daha hızlı
 + Düz ve eğri dış veya iç dişlerle  

birlikte kamalar
 + IT 7 toleransına ulaşılabilir

DIŞLI ÇARK IMALATI

E-mobilite

ROTOR MİLİ
Boyutlar: 60 × 350 mm
Malzeme: Çelik (1.0601)  
İşleme süresi: 100 s

PROSES ENTEGRASYONU: DIŞ AÇMA
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Sadecer  
17,8 m2 KURU-

LUM ALANINDA  
4 m ÇUBUK 
YÜKLEYİCİ  

DAHİL



450 mm'YE DEK DERIN DELIK AÇMA
 + Maksimum matkap uzunluğu: 450 mm
 + Çap: ø 1 ila 50 mm
 + Soğutma sıvısı beslemesinin maksimum  

basıncı: 150 bar

2 B EKSENIYLE  
5 EKSENLI  
SIMÜLTANE 
IŞLEME

B EKSENI
 +  Tüm 4 pozisyonda mümkün

 + Çevirme aralığı −10° ila +100° 

>>  Standart takımlar,  
özel açısal takımlar yerine

>> 5 eksenli simültane işleme mümkün

TWIN IŞ MILI 
 + 6 taraflı komple işleme için  

iki bağımsız çalışma alanı 
– Dönme fonksiyonu 4.000 dev/dak  
 ve 60 Nm'ye kadar (% 100 DC) 
– SWISSTYPE fonksiyonu, dönen kılavuz burcuyla,  
 5.000 dev/dak'a kadar  
– Set mesnedi fonksiyonu 

Tıp

KEMİK PLAKASI
Boyutlar: 18 × 54 × 4 mm
Malzeme: Paslanmaz çelik (1.4401) 
İşleme süresi: 720 s

TS

NZ SERISI
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TS

– 10°

+ 100°



DED hybrid 
FREZELEME, TORNALAMA  
VE KATKILI İMALAT,  
5 EKSENLİ FREZE VE TORNA- 
FREZE MAKİNELERİNDE 

ÖNE ÇIKANLAR

 + Mekik elleçlemesi yoluyla lazer kafasının otomatik  
değiştirilmesi; manüel müdahale olmaksızın CNC kontrollü

 + Saatte 1 kg yapım oranıyla 5 eksenli malzeme yapımı (malzemeye bağlı)
 + Standart olarak 3.000 W güçle fiber kontrollü IR diyot lazer  
(opsiyonel olarak mavi dalgaboyu – 450 nm ve 2.000 W güçle)

 + En iyi proses emniyeti ve bütünsel takip için AM Assistant, toz taşıma  
oranı sensörü ve otomatik toz kalibrasyonu

 + Tüm çalışma alanının denetimi için entegre termal görüntü kamerası
 + Adaptif proses ayarı ve çalışma mesafesinin sürekli denetimi
 + SIEMENS NX: Katmalı ve çıkarmalı programlama için  
hibrit CAD / CAM modülü

NTX / NT & DED hybrid 

5 EKSENLİ TORNA-FREZE  
MAKİNELERİNDE TORNALAMA, 
FREZELEME VE KATKILI İMALAT

 + LASERTEC 3000 DED hybrid –  
ø 670 × 1.519 mm'ye kadar iş parçaları

 + LASERTEC 6600 DED hybrid –  
ø 1.010 × 3.702 mm'ye kadar iş parçaları

 + 3 farklı AM lazer nozulü için takım magazini
 + Yapılandırılan parçaların izleyen kaynaklaması ile ana  
ve karşı iş milinde parçaların 6 taraflı komple işlemesi

LASERTEC 3000 DED hybrid videosu için:
youtu.be/pVscq6cFu4I

PROSES ENTEGRASYONU: DED hybrid – KATKILI IMALAT
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YENI
YOĞUN YANSIMALI  

MALZEMELER,  
ÖRN. BAKIR İÇİN  

MAVİ LAZER

https://youtu.be/pVscq6cFu4I


monoBLOCK & DED hybrid 

5 EKSENLİ ÜNİVERSAL  
FREZE MAKİNELERİNDE  
FREZELEME VE KATKILI 
İMALAT

 + LASERTEC 65 DED hybrid –  
ø 500 × 400 mm / 600 kg'a kadar iş parçaları

 + LASERTEC 125 DED hybrid –  
ø 1.250 × 745 mm / 2.000 kg'a kadar iş parçaları

 + Freze işlemesi: 20.000 dev/dak ve 130 Nm'ye  
kadar speedMASTER iş milleri

 + 1.200 dev/dak'a kadar entegre torna  
işlemesi için LASERTEC 65 DED hybrid için  
freze-torna opsiyonu

LASERTEC 125 DED hybrid videosu için:
youtu.be/ruTo9hIYQGw

Roket nozulü
AEROSPACE 
Malzeme: CuNiSiCr + Inconel 625 
Boyutlar: ø 300 × 250 mm

2 kanal ısı eşanjörü
ENERJİ TEKNİĞİ 
Malzeme: CuAL10 / 316L 
Boyutlar: ø 200 × 250 mm

Aşınan takımlarımız geleneksel olarak TIG  
kaynağıyla onarılır ve yeni bir onarım gerekli 
olmadan önce, kalıbın asıl ömür süresinin döngü 
sayısının ortalama olarak sadece % 20,8 oranında 
dayanır. Şimdi bir LASERTEC 65 DED hybrid ile 
onarılan takımlar, asıl kalıplar gibi aynı ömür  
süresine ulaşmaktadır.

Mark Brown
Die Maintenance and  
Die Making Manager 

PROSES ENTEGRASYONU: DED hybrid – KATKILI IMALAT

Krank mili
GEMİ İMALATI 
Malzeme: Kobalt alaşımı 
Boyutlar: ø 600 × 3.200 mm

Roket tahriki
AEROSPACE 
Malzeme: SUS316L 
Boyutlar: ø 450 × 470 mm

  TECHNOLOGY EXCELLENCE 47

https://youtu.be/ruTo9hIYQGw


OTOMASYON IÇIN KÜRESEL  
FUL PAKET: 13 ÜRÜN YELPAZESI  
VE 57 ÜRÜN
DEĞIŞIM SÜRESI

MAKINEYE ÖZGÜ ÜNIVERSAL (1 MAKINE)

FREZELEME

TORNALAMA

PA
LE

T 
TA

ŞI
M

A
IŞ

 P
AR

ÇA
SI

 T
AŞ

IM
A

SR (WASINO)

IMTR (NTX 1000)

Robo2Go
Turning /  
Vision 

Robo2Go Max

WH Cell 1

Robo2Go 
Milling

MATRIS Light

AWC 
(NMV / CMX V)

PH 50RPS 2

PH Wheel 3

PH 150

PH Cell 2000 / 
PH Cell 300

OTOMASYON
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1  DMP, CMX V, CMX U, DMU, DMU eVo, LASERTEC
2  NHX, DMC H linear, H-monoBLOCK, monoBLOCK, duoBLOCK, Portal
3  DMC 65 monoBLOCK

KARMAŞIKLIK

ÖLÇEKLENEBILIR (≥ 1 MAKINE)

GX / GX T

WH-AMR

CPP

LPP

PH-AGV 
TH-AGV

PH Cell Twin

DMG MORI  
CELL CONTROLLER  
LPS 4

OTOMASYON

CTS – MERKEZI  
TAKIM MAGAZINI  
(tekerlekli veya raflı  
magazin olarak  
uygulama)

MATRIS
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DAHA FAZLA ÜRETKENLIK 
İÇİN 5 EKSENLİ İŞLEME  
VE MEVCUT MAKİNELERİN  
OTOMASYONU 

SHINWA CO., Ltd. firması 1974'de talaşlı 
imalat şirketi olarak kuruldu ve şirket mer-
kezi Sayama City, Saitama vilayetindedir. 
Talaşlı imalattaki uzun yılların tecrübesiyle 
SHINWA bugün yalnızca takım tezgâhları 
için metal parçaları değil, kendi markası 

“muraco” için de ürünleri imal etmektedir. 
Genç Outdoor markasının yenilikçi ve özel 
dizaynı çok popülerdir. Ürün gamı şimdiden 
200 ürün kapsıyor. SHINWA kaliteye büyük 
değer veriyor. Son derece hassas takım tez-
gâhı parçalarının imalatında doğruluk yüz-
delik aralıkta bulunuyor. Aynı gereklilik tüm 
dünyada kabul gören “muraco” ürünleri için 
de geçerlidir. Uzun bir dayanım süresini ve 
kolay bir kullanımı temsil ediyorlar.
5 eksenli işleme ile daha düşük donatım 
maliyeti ve daha kısa geçiş süreleri

Takım tezgâhı parçalarının zengin tipli küçük 
seri üretiminden dolayı SHINWA, zaman 
alan donatım çalışmalarını azaltmanın mey-

dan okumasıyla karşılaştı. Aynı zamanda 
“muraco” ürün gamının kitlesel üretimi için 
mevcut makine parkında verimliliğin artırıl-
ması gerekiyordu. Küçük serilerin üretimin-
deki donatım maliyetini en az düzeye getir-
mek için SHINWA 2020'de üretken hassas 
işlemeye yönelik 5 eksenli bir DMU 50 3rd 

Generation ünitesini DMG MORI'den satın 
aldı. Bu şekilde şirket karmaşık parçalara 
ait işleme proseslerini bir çalışma alanına 

entegre edip geçiş sürelerini önemli oranda 
düşürebildi. Ayrıca 5 eksenli teknolojiden 
dolayı artık daha özel işleme metotları da 
mümkün olmaktaydı.
  
 
 »

MEVCUT MAKİNELERDE SONRADAN  
MATRIS LİGHT'IN DONATILMASIYLA  

YÜKSELEN MAKİNE KAPASİTE KULLANIMI

“muraco” markası Japon üretici  
SHINWA CO., Ltd. tarafından yaratıldı.  

“SATELLITE FIRE BASE” gibi özel  
OUTDOOR ürünler üzerinde uzmanlaşmıştır.

MÜŞTERI HIKÂYELERI – SHINWA CO., LTD.
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – SHINWA CO., LTD.

1. SATELLITE FIRE BASE parçalarının işlenmesi için DMG MORI'nin NLX 1500 torna ünitesiyle  
MATRIS Light kullanılmaktadır. 2. MATRIS Light geceleyin otomatik iş parça taşımasını üstlenmektedir.  
Bu suretle insansız gece vardiyaları ve daha yüksek bir çalışma hızı mümkündür.

Makine işletiminin verimliliğini yükseltmek  
için birçok imkan var. MATRIS Light  
ile kendimiz için en iyi çözümü bulduk.  
Böylece donatım ve diğer makine durma  
sürelerini en aza getirebildik ve üretimi  
insansız gece vardiyalarına yayabildik.
Takuya Murakami 
Başkan  
SHINWA CO., Ltd.

MATRIS LIGHT

12 kg'A KADAR IŞ 
PARÇALARI IÇIN  
SON DERECE 
ESNEK & IŞBIR-
LIKÇI OTOMASYON

 + Robot ve bir arabadaki bırakma 
yüzeyi dahil serbest hareketli iş 
parçası taşıma  
– 12 kg'a kadar iş parçaları veya  
 çift tutucuyla 5 × 2 kg 
– Altyapıda değişiklik yok 
– Çit gerekmiyor 
– 600 × 900 mm kurulum alanı

 +  Işbirlikçi robot, ayarlama süresi  
< 5 dakika 
– Robot bilgileri olmadan  
 doğrudan öğretme 
– Ethernet yoluyla kolay bağlantı

 + Genişletme (Opsiyon) 
– 64 parçaya kadar iş parçası deposu  
 (standartta maks. 36 için 2'li depo) 
– Hava püskürtme düzeneği 
– Ölçüm sistemi ve kalite kontrolü 
– vs.

 + 21 makine için mevcut  
– TORNALAMA:  
 NLX 1500, 2000, 2500 / ALX 1500,  
 2000, 2500 / NTX 500, 1000, 2000,   
 2500 / NZX 1500, 2000, 2500 
– FREZELEME:    
 CMX 600, 800, 1100 V / i 30 V /  
 NHX 4000 / CMX 50 U / DMU 50 /  
 DMU 40 eVo

 + Istek üzerine diğer makineler:

*İmlerle pozisyon kompanzasyonu (Opsiyon)  
ile bağlantılı olarak ve hazır düzenlenmiş  
bir iş parçası için
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DMU 50

SATIŞ MUCIZESI! 
> 10.000  
DMU 50 TÜM  
DÜNYADA TALAŞLI 
IMALATTA

 + 5 eksenli simültane işleme  
için döner tabla 

– 300 kg'a kadar yükleme ağırlığı 
– En yüksek esneklik için B ekseni 
 −35° / +110° çevirme aralığı 

– En yüksek doğruluk için  
 soğutulan tabla yatağı

 + 20.000 dev/dak'a kadar  
5 eksenli işleme 

– speedMASTER 15.000 dev/dak,  
 standartta 21 kW ve 111 Nm ile 

– speedMASTER 15.000 dev/dak, 46 kW 
 ve 200 Nm ile opsiyonel olarak mevcut 

– speedMASTER 20.000 dev/dak, 35 kW  
 ve 130 Nm ile opsiyonel olarak mevcut

 + 5 µm'lik doğruluk için en üst kalite 
– Uzun vadeli doğruluk için  
 bütünsel soğutma konsepti 

– Tek parçalı makine yatağı 
– Doğrudan hareketli bilyalı tahrikler 
– Tüm eksenlerde direkt yol ölçüm  
 sistemleri

Mevcut makinelerin otomasyonu için basit 
bir çözüm olarak MATRIS Light
Bunu izleyen yılda SHINWA ek olarak 
DMG MORI'de MATRIS Light'a bir yatırım 
yaptı. Robot tabanlı otomasyon sistemi o 
zamandan beri kitlesel “muraco” üretiminde 
verimliliği yükseltmek için kullanılmaktadır. 
MATRIS Light, mevcut makine parklarının 
otomasyonuna yönelik basit bir çözümdür 
özellikle de sabit düzene sahip dar boyutlu 
üretim alanlarında. Operatörler istenen 
makinenin önüne MATRIS Light'i yerleştir-
dikten sonra hızlı bir ayar yapmaları yeterlidir. 
Bunun ardından otomatik iş parçası taşıma 
işlemi başlayabiliyor.

Otomasyon ve proses entegrasyonu ile 
daha fazla verimlilik
DMG MORI müşterileri için MATRIS Light 
otomasyona optimum bir giriştir, çünkü çok 
sayıda DMG MORI makinesinde sorunsuz 
olarak sonradan donatılabiliyor. SHINWA'daki 
MATRIS light mevcut olan bir NLX 1500 üze-
rinde çalışıyor. İş parçalarının yükleme ve 
boşaltma işlemlerini tam otomatik olarak 
üstleniyor ve gece boyunca insansız bir işle-
timi gerçekleştiriyor. 

DMG MORI'nin 5 eksenli bir işleme ünitesiyle 
bir robot sistemini devreye alan SHINWA hem 
zengin tipteki küçük seri imalatını, hem de 
kitlesel üretimi daha verimli bir şekilde 
düzenleyebildi.

Durma sürelerinin en aza getirilmesi 
için otomasyon

“Makine durma sürelerinin en aza getirilme-
sine büyük değer veriyoruz bunlar iş par-
çalarını yükleme ve boşaltma, düzenleme, 
molalar, gece dönemidir. Geleneksel makine-
lerin çalışamadığı birçok durum var. MATRIS 
Light'i devreye almamız sayesinde bu türden 
boş süreleri ek bir makine işletimi için kul-
lanmamız mümkün oldu”, diyor SHINWA CO., 
Ltd başkanı Takuya Murakami. Gece boyunca 
devam eden seri üretimden de memnundur: 

“Eve gitmek ve robotun gece boyunca üretimi 
devam ettirdiğini bilmek müthiş bir duygu-
dur.” Bununla beraber Takuya Murakami, 
DMG MORI'ye karar verilmesinin nedenini 
şöyle açıklıyor: “Bir sürededir DMG MORI 

makinelerini zaten kullanıyor ve rijidite ve 
doğruluklarına güveniyorduk.” Ayrıca makine 
dizaynı çok modern ve cazip. “Çalışanlarımız 
takım tezgâhlarını her gün kullandığı için 
onların da hoşuna gitmesini istedik. Öyle 
sanıyorum ki, DMG MORI makineleri çalışma 
ortamını iyileştiriyor ve yeni meydan okuma-
larla yüz yüze gelmek için çalışanlarımızı 
motive ediyor.”

PROSES  
ENTEGRASYONU  

VE OTOMASYONLA  
GELECEĞE

MÜŞTERI HIKÂYELERI – SHINWA CO., LTD.

Online konfigüratöre  
buradan ulaşın:
configure.dmgmori.com

52   TECHNOLOGY EXCELLENCE

https://configure.dmgmori.com


PRECISION ENGINEERING MEETS DIGITIZATION

www.haimer.com

Shrinkleme
Teknolojisi

Takım Tutucu
Teknolojisi

Balanslama
Teknolojisi

Takım Ölçme ve
Ayarlama Teknolojisi

SHINWA, DMG MORI makinelerinin per-
formansından ve yenilikçi dizaynından ikna 
olmuş. Takuya Murakami şirketin gelecek 
vizyonunu şöyle açıklıyor: “�muraco΄ Out-
door markasının uluslar arası pazar varlığını 
genişletmek istiyoruz. Yetkinliğimiz ve yara-
tıcılığımızla müşterilerimize ilham verecek 
olan yeni eşsiz ürünler geliştireceğiz.” Bunun 
için ilk etapta imalatın optimizasyonu da söz 
konusu. “SHINWA işleme doğruluğunu ve 
üretim kapasitesini daha fazla yükseltmek 
için gelecekte de proses entegrasyonunu ve 
otomasyonu tercih edecektir.” 

 «

SHINWA işleme  
doğruluğunu ve  
üretim kapasitesini 
daha fazla yükselt-
mek için gelecekte 
de proses entegras-
yonunu ve otomas-
yonu tercih edecektir. 
Üstelik çalışma orta-
mını iyileştiren ve 
çalışanlarımızı moti-
veeden DMG MORI  
makineleriyle.

SHINWA CO., LTD. FACTS

 + 1974'de talaşlı imalat işletmesi 
olarak kuruldu

 + Takım tezgâhlarına yönelik  
parça işlemesinde uzun yılların 
tecrübesi; işleme tekniğinde  
ve malzemede yüksek yetkinlik

 + Kendi kurduğu “muraco”  
markasının Outdoor 
ürünlerini geliştirme, üretim  
ve satışı

SHINWA CO., Ltd. 
Negishi 649 – 7, Sayama City,  
Saitama 350 – 1325, Japonya 
https://muracodesigns.com 

MÜŞTERI HIKÂYELERI – SHINWA CO., LTD.
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – AMBEG DR. J. DICHTER GMBH

ESNEK ROBOT 
OTOMASYONU 
İLE KÜÇÜK  
PARTİ  
BÜYÜKLÜKLERİ 
1926'da Berlin'de Jakob Dichter tarafından 
kurulan AMBEG Dr. J. Dichter GmbH firması 
bugüne değin tüp camdan mamul birincil 
paketleme malzemelerinin otomatik üretimi 
için önde gelen bir makine imalatçısıdır. Ilaç 
endüstrisinin ambalaj üreticileri bu sürekli 
büyüyen şirketin uzmanlığına güveniyor. 
AMBEG son yıllarda uzman elemanlarının 
sayısında iki katına, 150'ye ulaştı ve sürekli 
olarak DMG MORI işleme ünitelerinin ve 
torna tezgâhlarının da yer aldığı modern 
imalat teknolojilerine yatırım yaptı. Bugün 
özellikle otomatik imalata dikkat edilmek-
tedir. AMBEG, Robo2Go Milling ile bir DMU 
50'yi kurduktan sonra, esnek robot oto-
masyonlu bir DMU 65 monoBLOCK da satın 
alındı. Aynı zamanda Robo2Go Turning'li bir 
CTX beta 800 TC siparişi verildi.

Ilaç endüstrisindeki cam ambalajlar 
için makineler 

“İlaç endüstrisinde cam şırıngalar ve tüpler 
her zaman önemli paketleme malzemeleri-
dir”, diye açıklıyor AMBEG'in genel müdürü 
Andreas Dichter. Kendisi, şirketi üçüncü 
nesilde yönetiyor. “Her yılki gripten korunma 
aşısı örneğin tek seferde kullanılan cam 
şırıngalarla yapılıyor.” Bu cam ambalajların 
üretimi bugün halen 70 yıl önceki gibi aynı 
prensibe göre gerçekleştiriliyor. AMBEG'in 
cam işleme makinelerinde 20 istasyona kadar 
bir karusel bulunmaktadır. Bu istasyonlarda 
uygun uzunlukta kısaltılan ve şekillendiri-
len cam tüpler, başlangıç malzemesi olarak 
kullanılmaktadır. Tüplerin çapı 6 ile 55 mm 
arasında bulunuyor. Camın işlenebilmesi 
için geçiş sırasında birden fazla gaz beki 

tarafından yaklaşık 800 °C'ye kadar ısıtıl-
maktadır. Hazır şekillendirilen cam ürünleri, 
kamera destekli görsel kontrollerle ölçüm-
lerden geçtikten sonra, bir fırında 600 °C'ye 
kadar ısıtılır ve ardından yavaşça soğutulur. 

“Bu arındırma işlemiyle cam ambalajlar son 
derece kararlı bir hale gelir”, diyen Andreas 
Dichter bu proses adımını açıklıyor.

DMG MORI ile ekonomik ve 
güvenilir imalat
Geçmişte AMBEG bugüne değin 4.000'den 
fazla cam işleme makinesi sattı. Bunların 
geliştirilmesi ve üretimi en az on ay alıyor. 
Şu andaki yüksek talepten dolayı bu daha 
ziyade 15 olur, diyerek Andreas Dichter açık-
lıyor: “Bu sebeple üretim kapasitelerimizi 
son yıllarda masif biçimde arttırdık ve müm-
kün olduğunca birçok yeni çalışanı işe aldık.” 
İmalat teknolojisinde AMBEG onyıllardır 
DMG MORI'nin CNC makinelerine güveniyor. 

“Geniş ürün yelpazesinde ekonomik ve güve-
nilir çalışan en uygun çözümleri her zaman 
buluyoruz.” Takım tezgâhları üreticisinin 
özellikle otomasyon çözümleri, kapasitele-
rin üstelik bugünkü zor personel durumunda 
daha çok yükseltilmesi için önemli bir daya-
nağı oluşturuyor.

 »
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – AMBEG DR. J. DICHTER GMBH

Her cam işleme makinesinde 
16 tanesinin kullanıldığı bir tüp cam  
torna aynası için parça.

1. Değişen iş parçası büyüklüklerinde maksimum esneklik için  
Robo2Go Milling'in bırakma yüzeyi birkaç müdahaleyle uyarlanabiliyor.  
2. Robo2Go Milling'in yanal düzenlemesi sayesinde çalışma alanına  
erişebilirlik tamamıyla korunuyor. 3. CELOS uygulaması Robo2Go  
Milling'in doğrudan makine kumandası üzerinden kontrolünü olanaklı 
kılıyor. Sezgisel kullanım sayesinde bırakma ızgarası dahil yeni bir iş 
parçasının ayarlanması < 5 dak alıyor.
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – AMBEG DR. J. DICHTER GMBH

KÜÇÜK PARTİ 
BÜYÜKLÜKLERİ  

İÇİN ESNEK 
OTOMASYON

Özerk işletim ve çoklu makine kullanımı
Esneklikte bir maksimum için Robo2Go 
Milling'in magazini, iş parçalarının adet ve 
boyutuna uyarlanmış olan farklı bırakma 
yerleriyle donatılabilmekte. Böylece AMBEG 
örneğin, cam işleme makinesi başına 16 
adetin gerekli olduğu torna aynalarını imal 
ediyor. Otomatik DMU 50 ile edinilen iyi tecrü-
beden sonra AMBEG kısa bir süre içerisinde 
Robo2Go Milling ile bir DMU 65 monoBLOCK 
kurdu ve böylece frezeleme alanındaki kapa-
siteleri artırdı. Andreas Dichter şöyle diyor: 

“Bu usulde çalışanlarımız çok basit olarak bir-
den fazla makineyi aynı anda kullanabiliyor ve 
daha uzun hatlar üzerinden tamamen özerk 
biçimde çalıştırabiliyor.”

Torna alanında AMBEG'in otomatik imalatta 
zaten tecrübesi var. Burada çubuk yükleyicili 
bir CTX alpha 500 kullanılıyor. Hazır parçalar 
otomatik olarak çıkartılıyor. “Frezelemedeki 

otomasyon bizim için yeni bir adımdı”, diye 
hatırlıyor Andreas Dichter. Parti büyüklükleri 
pek büyük değil. “Diğer bir deyişle, burada 
çok esnek otomasyon çözümlerine gerek 
duyuyoruz.” AMBEG nihayet Robo2Go ürün 
ailesinde aradığını buldu. 2021 yılının başında 
Robo2Go Milling ile bir DMU 50 kuruldu.

Robot programlama bilgileri 
olmadan öğretme
Robo2Go zaten yıllardan beri torna tezgâh-
ları ve torna-freze üniteleriyle uyumludur. 
Robo2Go Milling olarak 2020'den bu yana 
DMU 50 gibi işleme ünitelerini de otomatik 
hale getiriyor. “DMG MORI'nin hem takım 
tezgâhını, hem otomasyonu tek elden sun-
ması, kurulumu muazzam derecede kolay-
laştırıyor”, diyor Andreas Dichter. Esnek 
Robo2Go ürünlerinin ana özelliği, basit kul-
lanımıdır. AMBEG'teki ekip de bunu tecrübe 
etmiştir: “Robo2Go'ya öğretmek için özel 
robot programlama bilgilerine ihtiyaç duyul-
muyor.” Kullanım, CNC makinesinin CELOS 
kumanda paneli üzerinden uygulanıyor. 

AMBEG, ilaç endüstrisine yönelik cam şırıngaları ve 
tüpleri üreten tam otomatik üretim hatlarını imal 
etmektedir. Örneğin yıllık grip aşısı için tek kullanımlık 
cam şırıngaları.
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – AMBEG DR. J. DICHTER GMBH

Daha fazla üretim alanı ve yeni 
otomasyon ile büyüme
Üretimde daha fazla yer kazanmak için 
AMBEG, cam işleme makinelerinin kabul 
işlemini Köpenick'te bulunan bir konuma 
aktardı. Andreas Dichter otomatik imalatla 
iyi tecrübelerini bundan sonra bir CTX beta 
800 TC ile sürdürmek amacındadır. Bu tor-
na-freze ünitesi de önümüzdeki aylarda bir 
Robo2Go ile birlikte kurulacaktır. “Şimdiye 
değin tek bir tespitte beş taraftan işlediği-
miz torna aynalarını bu durumda 6 taraf-
tan komple işleyebileceğiz, bu da geçiş 
sürelerimizi daha da azaltıp ek makine  
kapasitelerini sağlayacak.” 

«

Robo2Go MILLING

KÜÇÜK ILÂ  
ORTA PARTI  
BÜYÜKLÜKLERI  
IÇIN ESNEK IŞ  
PARÇASI TAŞIMA

 + 20 ila 200 mm'lik boyutlar ile  
parçaların taşınması

 + Tüm taleplere yönelilk güçlü  
uygulama Seçmeli 25 veya 35 kg'lık 
robot taşıma yükü

 + Makinede tam erişilebilirlik  
muhafaza edilir

 + Otomatik 6 taraflı komple işleme için  
hizalandırma ve çevirme istasyonu

 + Tüm Robo2Go çeşitlerinin bütünleyici 
kontrolü için tek uygulama

 + < 5 dak'da yeni bir iş parçasının 
ayarlanması

AMBEG DR. J. DICHTER 
GMBH FACTS

 + 1926'da Berlin'de kuruldu
 + 150 uzman eleman
 + Tüp camdan mamul  

ambalajların üretimi  
için makineleri geliştirme  
ve imalatı 
 
 
 
 

AMBEG Dr. J. Dichter GmbH
Ella-Barowsky-Straße 65 – 68 
10829 Berlin, Almanya 
www.ambeg.de 

DMG MORI'nin geniş ürün  
yelpazesinde ekonomik ve  
güvenilir çalışan uygun  
çözümleri daima buluyoruz.  
DMG MORI'nin hem makineyi,  
hem otomasyonu tek elden  
sunması, kurulumu muazzam  
derecede kolaylaştırıyor.

Andreas Dichter 
Genel Müdür
AMBEG Dr. J. Dichter GmbH

Robo2Go Milling  
ile ilgili video için:
youtu.be/BH-TQPaF9ME
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5 EKSENLİ MAKİNELER 
SAYESİNDE STAJDAN  
HEMEN SONRA  
BAĞIMSIZLIKTA  
KAZANILAN BAŞARI

Otomobil endüstrisinin büyük bir tedarik-
çisinde yaptıkları stajdan hemen sonra, 
Michael ve Philipp Ramerseder kardeşleri 
2014'de bağımsızlığa adım atmaya cesaret 
etti. APM Maschinen- und Metallbau GmbH 
firması o zamandan beri 20'den fazla çalı-
şanla büyüme gösterdi ve bugün inşaat ve 
tarım makineleri endüstrisi, otomobil ima-
latı ve elektroteknik müşterilerine ürünle-
rini tedarik ediyor. Uzman yetkinliğiyle genç 
ekip modern imalat teknolojisinden maksi-
mum performansı elde ediyor. 2015'den beri 
DMG MORI'nin altı işleme ünitesi kuruldu. 
APM özel iş parçalarının üretken 5 eksenli 
işlemesi üzerinde yoğunlaşıyor. 

Makine parkına en yeni gelenler, bir DMC 
160 U duoBLOCK ve bir büyük seri parçasını 
bir WH 3 Cell ile yüksek derecede otomatik 
üreten bir DMP 70'dir.

DMG MORI'nin 5 eksenli makineleriyle 
sürekli büyüme

“Karşılaştığımız zorluk, en karmaşık hassas 
parçaları proses emniyetiyle en kısa sürede 

– kısmen 24 saat içerisinde teslim etmektir”, 
diyen Michael Ramerseder APM'nin günlük 
işine bir bakış sunuyor. Genç şirketin geli-
şimi bakımından bu hizmet teklifindeki ihtiyaç 
büyüktür. 

Örneğin bu flanş gibi ø 1.600 mm'ye dek 
bir çapı olan büyük makine parçaları 
yeni DMC 160 U duoBLOCK üzerinde 
işlenmektedir.
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süreleriyle ekonomik verimi artırıyor ve aynı 
zamanda çok daha yüksek bir proses emni-
yetine yol açıyor.” 

WH 3 Cell'li DMP 70:
200.000'den fazla parçayla 
otomatik seri imalat
2021'de ekonomik durum tekrar önemli bir 
ilerleme kaydettikten sonra APM, bir diğer 
yatırımı zorunlu hale getiren bir büyük seri 
siparişi kazanabildi. Söz konusu olan şey, 
kamyonlardaki yakıt optimizasyonuydu. “Adet 
rakamı 200.000'nin üzerinde olduğu için oto-
matik bir çözüme ihtiyacımız vardı”, diyen Phi-
lipp Ramerseder DMP 70'in satın alınmasını 
hatırlıyor. DMG MORI, bu kompakt 5 eksenli 
simültane işleme ünitesini, bir iş parçası 
tasıma sistemi olan WH 3 CELL ile kombine 
olarak sunuyor. 

»

“Pandeminin ilk yılı haricinde sürekli bir 
büyüme kaydettik.” Philipp Ramerseder bu 
başarının nedenini APM'nin müşterilerin yük-
sek taleplerini karşılamak için mükemmel bir 
konumda bulunmasında görüyor. “İşlemede 
her zaman ekonomik yollar buluyoruz ve 
bunun için DMG MORI'nin genelde 5 eksenli 
güçlü CNC makinelerine güveniyoruz.”

2015'ten beri DMG MORI maki-
nelerinde 5 eksenli işleme
İlk işleme ünitesi olan bir ecoMILL 50'de bile 
APM 2015'de özel iş parçalarını çok eksenli 
olarak işlemiştir. DMG MORI modelinden 
duyulan memnuniyet kısa sürede diğer yatı-
rımlara yol açtı. “2018'de DMU 90 P duoB-
LOCK'u satın almamız bizim için büyük bir 
adımdı”, diye hatırlıyor Michael Ramerseder. 

“Oldukça daha büyük çalışma alanıyla birlikte 
makinenin 5 eksenli simültane yeteneğinden 
dolayı parça yelpazemizi masif şekilde geniş-
letebildik, yeni siparişler alabildik ve yeniden 
yatırım yaptık.” Böylece makine parkı bir yıl 
içerisinde ayrıca bir DMU 50 3rd Generation ile 
tekrar genişletildi. “Sonunda bunun başarısı 5 
eksenli işlemeye aittir. Daha düşük donatma 

DMC 160 U duoBLOCK, APM tesisindeki en yeni makinedir, kabul işlemi,  
Mayıs 2022'deki Pfronten sergisi esnasında gerçekleştirildi.

duoBLOCK serisinin  
videosu için:
youtu.be/Ql0LzkJXUAY

DMC 160 U duoBLOCK

4.000 kg ILE 
1.800 Nm'YE 
KADAR IŞ  
PARÇALARININ 
AĞIR TALAŞLI 
IMALATI 

 + ø 1.600 × 1.300 mm ve  
4.000 kg'a kadar iş parçaları

 + 20.000 dev/dak ve 200 Nm'ye kadar 
speedMASTER iş milleri,  
16.000 dev/dak veya 1.000 Nm'ye 
kadar powerMASTER iş milleri  
veya 1.800 Nm ile  
5X torqueMASTER

 + Maksimum rijitlik ve azami  
işleme performansı için  
duoBLOCK dizaynı

 + Uzun vadeli hassasiyet için  
bütünsel soğutma konsepti

 + FD: 5 eksenli frezeleme,  
tornalama ve taşlama

 + Çok yönlü otomasyon çözümleri 
hemen yeniden donatılabilir

  TECHNOLOGY EXCELLENCE 59

https://youtu.be/Ql0LzkJXUAY


WH 3 CELL'Lİ DMP 70

YÜKSEK HIZLI 
DIKEY IŞLEME 
ÜNITESI 

 + ø 290 × 250 mm ve 100 kg'a kadar  
iş parçaları (5 eksenli)

 + Tıp teknolojisindeki uygulamalar, 
Job Shop, havacılık alanı ve 
diğer özel sektörler için kompakt 
üretim makinesi

 + 78 Nm'ye kadar 10.000 dev/dak'lık 
Inline iş mili; 52 Nm'ye kadar 
24.000 dev/dak'lık Inline iş mili 
opsiyonel olarak mevcut

 + Sadece 1,5 saniyelik en kısa  
yerleştirme süresi için 2 g ivmeye 
kadar

 + Opsiyonel 5 eksenli simültane 
tezgâh ile karmaşık işlemeler 
mümkün

 + WH 3 Cell – 5,5 kg'a kadar iş 
parçaları için modüler iş parçası 
taşıma sistemi 

DMP 70  
videosu için:
youtu.be/mD9q3qbHZdc

APM otomatik bir imalatla ilk tecrübesini 
zaten DMU 50 3rd Generation'deki harici bir 
çözüm ile kazanmıştı, fakat bu sefer makine 
ve otomasyonun tek elden gelmesi isteni-
yordu. Hızlı kurulum, bunun bir avantajıydı. 
DMG MORI iki ay içerisinde otomatik DMP 

70'yi teslim etti. APM'de imalat ustası olan 
Udo Obermüller için WH 3 Cell'li DMP 70 opti-
mum bir çözümdür. Özellikle akıllı paletle-
mesi yüzünden: “İş parçası taşıma sistemi, 
müşteri tarafından teslim edilen önceden 
şekillendirilmiş plastik kabuklardan işlen-
memiş parçaları çıkartıyor ve orada komple 
hazır olarak tekrar bırakıyor.” Komple hazır, 
bir lazer oymayı da içermektedir. Bunun için 
APM, WH 3 CELL'e kendi ünitesini bağladı.

DMC 160 U duoBLOCK: 
Büyük parçaların hassas işlemesi
APM, DMP 70'in üzerinde küçük iş parçala-
rını büyük seride üretmekteyken, DMC 160 U 
duoBLOCK parça yelpazesinin öbür ucuna 
işaret ediyor. 1.600 × 1.600 × 1.100 mm ile bu 
işleme ünitesi büyük parçalar için yeterli yer 
sunuyor. Bunların arasında örneğin traktörler 
için redüktör gövdeleri ve test standları için 
bileşenler var. “duoBLOCK konstrüksiyonu-
nun kararlılığıyla optimum sıcaklık dengele-
mesi her zaman hassas bir işlemeye olanak 
tanıyor”, diyor Udo Obermüller. Karmaşık 
parçaların çalışma süresi, palet değiştiri-
cisinde sonraki iş parçasını paralel olarak 
donatmak için yeterli zaman tanıyor. “Böy-
lece makineyi, insansız gece ve haftasonu 
vardiyalarına kadar maksimum kapasitede 
kullanabiliyoruz.”

DMP 70 VE  
WH 3 CELL İÇİN 8,8 m2

WH 3 Cell'in robotu 5,5 kg'a kadar iş parçalarının 
taşınmasına olanak tanıyor.

En düşük yer ihtiyacı: DMP 70 ve WH 3 Cell için 9 m2 kurulum alanından daha azı gerekiyor.  
WH 3 Cell, iş parçası büyüklüğüne göre 1.000'den fazla iş parçasına yer sağlıyor.

MÜŞTERI HIKÂYELERI – APM MASCHINEN- UND METALLBAU GMBH
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Geleceği sağlam teknolojilere yatırım
DMP 70'in otomatiği veya DMC 160 U duoB-
LOCK'taki ana süreye paralel donatma gibi 
verimli imalat çözümleriyle APM rekabete 
hazır şekilde üretim yapacak bir durumdadır. 
Michael Ramerseder bu stratejiye tutunmak 
istiyor: “Seri alanında gerçekleştirilen insan-
sız imalatımız sürdürülebilir ve sağlıklı olarak 
büyümemize olanak tanıyor. Akıllı takım set-
leri ve DMG MORI işleme üniteleriyle kom-
bine olarak en modern CAM teknolojisi kulla-
nımında geliştirdiğimiz strateji bize büyük bir 
rekabet avantajı tanıyor. Bu nedenle bundan 
sonra da geleceği sağlam imalat konseptle-
rine yatırım yapacağız.”

 «

MPC 2.0: 
Güvenilir bir imalat için proses denetimi
Özerk işletimin proses emniyetiyle çalışması 
için DMC 160 U duoBLOCK, DMG MORI tek-
noloji döngüsü MPC 2.0 (Machine Protection 
Control) ile donatılmıştır. Titreşimleri denet-
liyor ve bir sınır değer aşımı halinde maki-
nenin besleme hareketlerini derhal durduru-
yor. Philipp Ramerseder avantajları anlatıyor: 

“Ciddi çöküşlerin azaltılabilmesinden dolayı 
tertibatlarla takım yuvaları korunuyor ve böy-
lece makine mevcudiyeti yükseltiliyor.”

Işlemede her zaman ekonomik yollar buluyoruz ve  
bunun için DMG MORI'nin genelde 5 eksenli güçlü CNC  
makinelerine güveniyoruz.  
Sonunda başarımız 5 eksenli işlemeye aittir.  
Değiştirme işlemine gerek kalmaması sayesinde zaman 
kazandırıyor ve ayrıca daha iyi kaliteli parçalar veriyor.

Philipp Ramerseder, sahip (solda) 
Udo Obermüller, imalat ustası (ortada) 
Michael Ramerseder, sahip (sağda) 
APM Maschinen- und Metallbau GmbH

APM MASCHINEN- UND 
METALLBAU GMBH FACTS

 + 2014 yılında kuruldu
 + 20 çalışan
 + Karmaşık hassas  
parçaların imalatı

 + İnşaat ve tarım makineleri,  
otomotiv ve elektroteknik  
alanlarından gelen müşteriler 

APM Maschinen- und Metallbau GmbH
Gewerbepark 5 
94157 Perlesreut / Prombach  
Almanya  
www.apm-maschinenbau.de 

MÜŞTERI HIKÂYELERI – APM MASCHINEN- UND METALLBAU GMBH
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YENILIKÇI VE  
SÜRDÜRÜLEBILIR BASINÇLI 
HAVA KOMPRESÖRLERI 
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Basınçlı hava üretimdeki en önemli tahrik 
kuvvetlerinden birisidir. Şirket merkezi Xia-
men, Fujian vilayetinde bulunan Xiamen East 
Asia Machinery Industrial Co., Ltd. (EAMI) 
firması 1991'deki kuruluşundan beri bu 
konu üzerinde çalışıyor. Hizmet yelpazesi, 
basınçlı hava kompresörlerinin araştırma, 
geliştirme ve üretimiyle birlikte satışını 
kapsıyor. Artan üretim taleplerini karşıla-
yabilmek için EAMI 2010'da DMG MORI'nin 
iki DMC 75 H ünitesini satın aldı. Bugün 
makine parkı, takım tezgâhları üreticisi-
nin NHX 8000 gibi 30 yatay işleme ünitesi 
ve birkaç NHC'nin bulunduğu 42 modelden 
oluşmaktadır. EAMI ayrıca dikey işleme üni-
telerini ve CNC torna ünitelerini kullanıyor. 
Bununla beraber 2021 sonunda dörder NHC 
4000'den oluşan, hareketli robotla otomatize 
komple iki imalat hattı satın alındı. Tasarım 
ve kurulum burada da DMG MORI'den tek 
elden gerçekleştirildi.

Kaygısız bir şirket gelişimi için  
DMG MORI'den makineler, 
otomasyon ve eğitim 
EAMI ve DMG MORI arasında yıllardır 
devam eden işbirliği açısından EAMI'nin 
genel müdürü Han Wenhao şundan emin-
dir: “DMG MORI'nin, EAMI'nin büyümesine 
eşlik ettiğini ve tüm bu zaman içerisinde bize 
büyük destek verdiğini söyleyebiliriz.” Maki-
neler sağlam, güvenilir ve dirençlidir. “Ayrıca 
yetkin destek ve bire bir eğitim teklifi açıkçası 
verimli bir üretimle kaygısız bir gelişimimize 
olanak tanıdı.”

Yağsız hava kompresörleri için 
yüksek işleme doğruluğu 
EAMI'de talaşlı imalat, doğu Asya'daki meka-
nik ürünlerin imalat prosesinde önemli bir 
bileşendir. Ürünün kalitesine doğrudan bir 
etkisi vardır. Bu sebeple işleme makinele-
rinde aranan talepler çok yüksektir. 

»

Basınçlı hava kompre-
sörlerinin gövdelerinin 
imalatı için EAMI, 
DMG MORI'nin yatay 
işleme ünitelerine 
güveniyor. Küçük ve orta 
boyutlar, her biri dört 
NHC 4000'den oluşan iki 
imalat hattında üretiliyor. 
Yükleme ve boşaltma 
işlemleri burada 
sürülebilen bir 
robotla tam otomatik 
gerçekleşiyor.
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NHC 4000

YATAY  
IŞLEMEYE GIRIŞ 

 + 11,5 m2 kurulum alanında 
ø 630 × 900 mm ve maks. 400 kg'a 
kadar iş parçaları

 + 15.000 dev/dak ve 232 Nm  
veya 20.000 dev/dak ve 81 Nm  
ile güçlü iş mili

 + Direct Drive tezgâhı  
100 dev/dak ile mevcut

 + FEM optimize makine yapısı  
ve kademeli seyir altlığı

 + Üç noktalı destekle hızlı ve  
basit ayarlama

 + Kapsamlı soğutma önlemleri 
ve çoklu sensör dengelemesi

Kalite kontrolü çerçevesinde  
tüm gövdeler, koordinat 

ölçüm makinelerinde  
ölçülüyor. Bu büyük gövdelerin 

imalatı, NHX 8000 ve NHC 8000  
makinelerinde uygulanıyor.

olma eğilimindedir. “DMG MORI'nin işleme 
üniteleri işleme sonuçlarımızı ve tekrarlama 
doğruluğunu büyük ölçüde iyileştirdi”, diyor 
Han Wenhao. “Kalıp ve konum toleransını 
aslen 0,04 ile 0,06 mm aralığından 0,01 ile 
0,02 mm'ye kadar yükseltebildik. Eşmerkez-
lilikte de şimdi 0,01 ile 0,02 mm'ye geliyoruz. 
Kızak kılavuzlu önceki yatay işleme ünitesine 
kıyasla işleme verimliliği belirgin oranda 
iyileştirilebildi.”

Otomatik üretim hatları verimli bir 
üretimi olanaklı kılıyor

“Otomasyon, az personelle bir imalatın 
verimliliğini arttırmanın önemli bir yoludur”, 
diyor Han Wenhao. “Söz konusu olan, akıllı 
bir imalatı gerçekleştirmektir.” Özellikle son 
yıllarda nitelikli elemanları işe almanın zor-
luğu büyüdü. EAMI, 2021 sonunda bu sorunu 
atlatmak için proaktif bir yaklaşım seçti. 
DMG MORI ile birlikte yatak blokları ve göv-
delerin işlenmesine yönelik iki imalat hattı 
komple otomatik hale getirildi. 

Dört HBZ ve sürülebilen bir robotla 
iki imalat hattı
Her imalat hattı, paletlerin üzerinde dona-
tılmış iş parçalarını makinelere yerleştirip 
hazır parçaları yeniden boşaltan sürülebi-
len bir robot ve dört NHC 4000'den oluşuyor. 

Özellikle EAMI'nin yeni ürünlerinde, örneğin 
yağsız kuru kompresörlerinde, yağlama yağı-
nın gerekmemesinden ötürü hava sıkıştırılır-
ken daha çok ısı üretilerek yüksek sıcaklıklara 
ve yüksek çalışma hızlarına yol açılmaktadır. 

“Bu sebeple, yüksek hızlarda kompresörün 
kararlılığını ve ömür süresini sağlama almak 
için ana parçaların işleme doğruluğunun iyi-
leştirilmesi zorunludur”, diyor Han Wenhao.
EAMI, DMG MORI'nin işleme ünitelerini 
en başta şirket ürünlerinin ana bileşenleri 

olan gövdelerle yatak bloklarının imala-
tında kullanmaktadır. Hassasiyet, perfor-
mans ve kararlılığıyla DMG MORI makine-
leri, EAMI'nin işleme taleplerini mükemmel 
şekilde karşılıyor. Bu makineler, ağır çalışma 
şartları altında bile gövde parçalarının eşmer-
kezliliğini, paralelliği, dikaçılılığı, düzlüğünü 
ve yüzey kalitesini sağlama alabiliyor. Gövde 
parçaları karmaşık geometrilere sahip parça-
lardandır ve yanlış bağlandıklarında deforme 

NHX & NHC  
4 KAT KADAR DAHA 
İYİ DOĞRULUKLAR
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DMG MORI esnek bir üretimdeki talepleri de 
karşılamış oldu. Bunun yanı sıra, DMG MORI 
otomatik proseslerde donanım ve yazılımın 
etkileşimi hakkında bilgi-becerisini de derin-
leştirebildi. Güven dolu bu işbirliği her iki şir-
ket de gelecekte sürdürmeyi hedefliyor. 

Yeşil bir gelecek için ortaklık
Geniş ürün yelpazesi, makinelerin kalitesi, 
teknik destek ve güvenilir müşteri servisi 
EAMI için DMG MORI ile işbirlikte bulunma-
nın başlıca etkenleri oldu. Ayrıca ortak bir viz-
yon da, devam eden işbirliğin temelini oluş-
turduğuna Han Wenhao vurgu yapıyor: “Çok 
uluslu geleneksel bir şirket olarak DMG MORI 
daima güçlü bir yaratıcılığ korumuştur. EAMI 
için de bu geçerlidir.” DMG MORI ve yetkin 
ortaklarla yapılan işbirlik yoluyla, büyük şir-
ketlerin avantajlarından yararlanma olanağı 
var. “DMG MORI gibi bizler de yeniliği ve 
üstünlüğü – her şeyden önce de sürdürülebi-
lirlik alanında yakalamaya çaba göstereceğiz.” 
DMG MORI 2021 yılının başında bile hammad-
delerden teslimata varana dek karbon nötr 

Makineler üretimdeyken bir operatör yeni 
paletleri, ana süreye paralel olarak hazırla-
yabiliyor. “Her iki üretim hattı az insanlı uzun 
bir imalat için ideal biçimde uygundur”, diye 
Han Wenhao uygulamaları değerlendiriyor. İş 
parçaları yerleştirildikten sonra işleme uzun 
bir süre boyunca bağımsız olarak çalışabil-
mektedir. “Böylece insansız bir gece vardi-
yasından faydalanıyoruz.” Ayrıca çoklu bir 
makine kullanımı da mümkündür. Bunun 
sonucu ortadadır: Bir imalat hattının kapa-
site kullanımı için 24 saat boyunca sadece tek 
bir operatör gerekmektedir. Daha önceleri iki 
vardiyada dört çalışan gerekiyordu.

Küçük parti büyüklükleriyle farklı 
parçaların otomatik seri imalatı
Yatak bloklarıyla gövdelerin otomatik imala-
tının projesinin tamamı EAMI'ye, bu türden 
bir üretim yaklaşımının ne denli geleceğe 
dönük olduğunu gösterdi. EAMI şimdi küçük 
iş parçalarının büyük bir çeşidini seri ola-
rak imal edecek durumdadır. “Fakat bunlar 
genelde küçük parti büyüklükleridir.” Böylece 

hale geldi ve böylece takım tezgâhları endüst-
risinde sürdürülebilir gelişme için gerçek bir 
yeşil öncü konumundadır. EAMI ise, değiş-
ken frekanslı sürekli mıknatıslı kompresör 
(PM VSD) gibi sürdürülebilir kompresörleri 
üretmektedir. Han Wenhao ileriye bakıyor: 

“Aktif olarak DMG MORI ile irtibatta kalmak, 
köklü işbirliği daha fazla sağlamlaştırmak ve 
yeşil bir gelecek doğrultusunda sürdürüle-
bilir gelişmeler üzerinde ortaklaşa çalışmak 
istiyoruz.”

«

DMG MORI'nin işleme üniteleri iş  
parçalarımızın doğruluğunu büyük ölçüde  
iyileştirdi. Otomasyon sayesinde uzman  
eleman açığı sorununu en az düzeye  
getirebildik ve aynı zamanda üretimi  
insansız gece vardiyalarına yayabildik.

Han Wenhao 
General Manager 
Xiamen East Asia Machinery Industrial Co., Ltd.

XIAMEN EAST ASIA  
MACHINERY INDUSTRIAL 
CO., LTD. FACTS

 + Xiamen East Asia Machinery 
Industrial Co., Ltd. kompresör-
lerin büyük bir üreticisi olup, 
markanın adı JAGUAR'dır

 + Hava kompresörleri imalatında, 
örn. hava kompresörleri, soğut-
malı kurutucular, adsorpsiyonlu 
hava kurutucular, hava rezervuar 
tanklarında 30 yıl tecrübe

 + Xiamen, Çin'deki merkezdeki 
70.000 m2 üretim alanında 
700'den fazla çalışan

Xiamen East Asia  
Machinery Industrial Co., Ltd.
611 Xike street, Tong'an District 
Xiamen, China  
www.jaguar-compressor.com 

MÜŞTERI HIKÂYELERI – XIAMEN EAST ASIA MACHINERY INDUSTRIAL CO., LTD.
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OTOMATIK TAKIM 
IMALATINDA  
MASİF BİÇİMLEME

PH CELL 2000

16.5 m2'DE  
21 PALETE 
KADAR MODÜLER  
DAIRESEL PALET  
DEPOSU 

 + 2.000 kg maks. transfer ağırlığı
 + ø 1.100 mm'ye dek  

500 × 500 mm'lik palet boyu
 + Hızlı palet değiştirme süresi  
< 45 saniye

 + Makine hazırlığıyla  
yeniden donatılabilir

 + Tanımlı arabirim ve modüler  
yapı prensibi ile 3 günde 
kısa devreye alma süresi

Hier gehts zum  
Video des PH Cell 2000:
youtu.be/vMU9CWLZM6E

Yaklaşık 6.000 çalışanıyla Hirschvogel 
Group, çelik ve alüminyumda masif biçim-
leme ve diğer arıtım alanında önde gelen 
bir otomobil tedarikçisidir. Şirket grubu, 
Almanya, Polonya, Çin, Hindistan, ABD ve 
Meksika'daki lokasyonlarıyla tüm büyük 
pazarlara hizmet ediyor. Denklingen'deki 
ana merkezde şirket burada 1938'de kuruldu 
Hirschvogel Umformtechnik GmbH firması 
da bulunuyor. Burada sıcak, soğuk veya 
yarı sıcak biçimlemedeki sayısız bileşen 
üretilmektedir. Yaklaşık 200 uzman eleman 
takım imalatında gereken kalıpları mahal-
linde imal ediyor. DMG MORI'nin otomatik 
monoBLOCK işleme üniteleri özel parçaların 
esnek ve verimli bir üretimini sağlıyor. En 
yeni kurulan ünite, PH Cell 2000'li bir DMU 
85 H monoBLOCK'tur.

Elektromobilite için daha çok parça 
Otomobil üreticileriyle etkileşimde Hirsch-
vogel çok erkenden ürün geliştirmeye ve 
prototiplerin imalatına dahil oluyor. Dolayı-
sıyla şirket pazarın dönüştürülmesine aktif 
olarak katılmaktadır. Aynı zamanda Hirs-
chvogel klasik pazarda da hizmetlerini sür-
dürmektedir. Bu konuda Ralph Schramme 
şunu söylüyor: “Böylece, artan kapasiteleri 
ve esneklikteki yüksek talepleri karşılamak 
için proseslerimizi sürekli optimize etmek 
zorundayız.” Takım imalatındaki sınırlı üre-
tim alanı yüzünden yüksek verimli imalat 
çözümlerine ihtiyaç vardır. “DMG MORI'nin 5 
eksenli işleme üniteleri ve otomasyon çözüm-
leriyle kapasitelerimizi sürdürülebilir şekilde 
yükseltebiliyoruz.”

Uluslar arası kullanıma yönelik oto-
masyon çözümlerinin denenmesi
Hirschvogel halihazırda uzunca bir süreden 
monoBLOCK ve duoBLOCK makinelerinde 
dairesel palet depolarıyla birlikte bir PH 150'li 
bir DMU 65 monoBLOCK kullanıyor. “Böyle 
imalat çözümleriyle çoğu kez iki makineyi 
ikame ediyoruz”, diyor Ralph Schramme. 
“Geceleyin veya hafta sonundaki az insanlı 
üretim de bizlere üretimdeki ek boşluğu 
sağlıyor.” Ayrıca takım imalatının merkezi 
fonksiyonunda öbür lokasyonlardaki kulla-
nım için imalat çözümlerinin denenmesi söz 
konusudur. “PH 150'li DMU 65 monoBLOCK'u 
bu arada Hindistan, Meksika ve Polonya'daki 
lokasyonlarımızda da kurduk.”

DMU 85 H monoBLOCK: Yatay işlemeyle 
daha fazla proses emniyetli imalat 
Hirschvogel'in takım imalatında kurulan 
en yeni ünite, PH Cell 2000'li bir DMU 85 
H monoBLOCK'tur. İşleme ünitesinin yatay 
iş milinin, iki önemli avantaj sağlamasıyla, 

takım imalatı frezeleme alanındaki usta 
Matthias Lenggeler, satın almanın nede-
nini şöyle açıklıyor: “Bir yandan, yatay talaş 
düşüşü yüksek bir proses emniyetini sağlıyor, 
diğer yandan da dikey hareket yolu çok daha 
büyüktür.” Makinenin çok yönlülüğü, takım 

PH CELL 2000: 
16,5 m2'DE 
17 PALET 

(630 × 630 mm) 

66   TECHNOLOGY EXCELLENCE

1

https://youtu.be/vMU9CWLZM6E


MÜŞTERI HIKÂYELERI – HIRSCHVOGEL UMFORMTECHNIK GMBH

DMU 85 H monoBLOCK üzerinde 
Hirschvogel, sıcak, soğuk veya 
yarı sıcak biçimleme için dövme 
kalıplar imal ediyor.

1. + 2. Çok sınırlı üretim alanlarına rağmen imalat  
kapasitelerini yükseltmek için Hirschvogel örneğin  
PH Cell 2000'li DMU 85 H monoBLOCK gibi otomatik  
5 eksenli işleme ünitelerine güveniyor.

Boyuta göre PH Cell 2000'in paletleri bir parçayla  
veya birden fazla parça için bir aparatla donatılıyor.  
Bunların arasında yeni ve onarılan biçimler de var.

Pazarın artan ve değişen taleplerini karşılamak için  
proseslerimizi üstelik sınırlı üretim alanlarıyla  
sürekli optimize etmek zorundayız.  
DMG MORI'nin otomatik 5 eksenli işleme üniteleriyle  
iki makineyi ikame ediyoruz.

Ralph Schramme 
Takım İmalatı Merkezi Fonksiyon Müdürü 
Hirschvogel Umformtechnik GmbH

imalatındaki geniş yelpazeli parça spektrumu 
için idealdir. “Genellikle tek parçaları veya çok 
küçük serileri işliyoruz”, diyen Matthias Len-
ggeler günlük işini açıklıyor. Bir otomasyon 
çözümü buna uygun şekilde esnek olmalıdır. 
DMG MORI, PH Cell 2000'i bu esneklik açısın-
dan tasarlamıştır. Modüler yapılı depo, palet 
boyuna bağlı olarak 21 adede kadar palet yeri 
sunuyor. Hirschvogel 630 × 630 mm büyüklü-
ğünde paletler kullanıyor, bu da 17 yeri ola-
naklı kılıyor. Matthias Lenggeler'e göre bunun 
bir avantajı daha var: “Paletlerin üç düzeyde 
yerleştirilmesi kompakt bir kurulum alanını 
sağlıyor.” PH Cell 2000 için sadece 16,5 m2'lik 
bir kurulum alanı gerekiyor.

Pallet Master ile CELOS saye-
sinde en basit kullanım
PH Cell serisinin diğer bir özelliği, tanımlı 
bir arabirim ve modüler yapı prensibinden 
dolayı birkaç gün içerisinde basit devreye 
almadır. Kullanım, CELOS Pallet Master 
uygulamasıyla doğrudan makine kumandası 
veya opsiyonel olarak ek kumanda paneli üze-
rinden uygulanıyor. PH Cell 2000 daha büyük 

parçaların işlenmesi için tasarlanmıştır. 
2.000 kg'a kadar transfer ağırlığı mümkündür. 

“Diğer bir deyişle, sadece daha küçük biçim-
leri değil, daha büyük takım bileşenlerini de 
işleme imkanımız var”, diye ekliyor Matthias 
Lenggeler. “Alternatif olarak bir paleti, bir-
den fazla parça için gerektiğinde aparatlarla 
donatıyoruz.”

Uzman eleman açığının otomasyon 
ve yeni teknolojilerle önlenmesi

“Üretim alanımızın kapasitesini en iyi şekilde 
kullanmamızı sağladığı için, otomatik imalat 
çözümleri bizim için bir standarttır”, diyor 
Ralph Schramme. Bu yolla hem yurtiçinde 
hem dışında uzman eleman açığı makul bir 
şekilde önlenebiliyor. “Ayrıca yeni teknoloji-
lerle de, örneğin katkılı imalatla çalışacağız.” 
Proseslerin sürekli iyileştirilmesi sadece 
yeniliklere yatırımlarla mümkündür.

 
 «

HIRSCHVOGEL FACTS

 + 1938'de bugünkü şirket  
merkezi olan Denklingen'de 
kuruldu

 + Yaklaşık 6.000 çalışanıyla  
Hirschvogel Group, çelik ve 
alüminyumda masif biçimleme 
alanında önde gelen bir  
otomobil tedarikçisidir.

 + Sıcak, soğuk veya yarı sıcak 
biçimlemede bileşenlerin üretimi

 + Almanya, Polonya, Çin,  
Hindistan, ABD ve Meksika'da 
dünya çapındaki lokasyonlar 

Hirschvogel Holding GmbH
Dr.-Manfred-Hirschvogel-Straße 6
86920 Denklingen, Almanya 
www.hirschvogel.com 
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5.000 kg  
PH-AGV – ÖZERK  
PALET TAŞIMA

Husky Technologies 1953'de Bolton, Kana-
da'da kuruldu ve ambalaj endüstrisi için hem 
gıdalar, hem de tıbbi ürünlerde enjeksiyon 
döküm çözümlerinin önde gelen bir teda-
rikçisidir. Şirket tüm dünyada 4.000'den 
fazla çalışanı istihdam ediyor ve en az 1.000 
çalışan Dudelange'deki Lüksemburg tesi-
sinde çalışıyor. Burada özellikle taslakların 
üretimi için kalıplar geliştirilip imal ediliyor. 
Bunlar PET kapların biçimlendirildiği işlen-
memiş parçalardır. Husky Technologies bu 
kalıpların ana plakalarının frezelenmesini 
2020 yılında DMG MORI'nin üç DMC 160 U 
ve tam otomatik bir takım deposuyla opti-
mize etti. Bu yılda proses, 422 palet için bir 
malzeme depo sistemi ve makineleri bağım-
sız olarak yükleyen kendinden hareketli bir 
taşıma sistemi olan bir PH-AGV 5000 ile 
daha fazla otomatik hale getirildi.

144 PET gövdesine kadar kalıplar
İçecekler, duş jelleri ve deterjanlar PET kap-
ları yıllardır günlük yaşamın sabit bir bileşe-
nidir. “PET yüzde 100 oranında geri dönüştü-
rülebildiği ve düşük bir CO2 ile sonuçlandığı 
için plastik sürdürülebilir bir ambalaj mal-
zemesi sayılır”, diyor Dudelange'deki Husky 
Technologies'in imalat teknik ekip şefi Lau-
rent Huberty. Tıp alanında bile PET, cama 
bir alternatif olarak giderek önem kazanıyor. 
PET'in bir avantajı, malzemenin yerden tasar-
ruflu olarak taşınmasıdır. 

Çünkü şişenin son biçimi ancak doldurma 
prosesinde oluşmaktadır. Başlangıç ürünü 
daima daha önce hazır yivi içeren çok 
daha küçük bir taslaktır. “Burada Lüksem-
burg'ta bu taslakların ve ilgili kapanmala-
rın üretimi için kalıpları üretiyoruz”, diye 

ekliyor Laurent Huberty. Taslağın büyüklü-
ğüne bağlı olarak bir kalıp 144 kadar boşluğa  
yer sunuyor.

DMC 160 U: Bir yerine birden fazla  
makinede 10 µm'ye kadar doğrulukla 
işleme
Bu takımların üretimi yüksek doğruluk 
taleplerine bağlıdır. Hassasiyetleri örneğin 
ambalaj kapamalarının kalitesini etkilemek-
tedir. Dolayısıyla ana plakaların işlenmesi 
de Laurent Huberty'ye göre oldukça özel-
dir: “Plakaların üretimi için geçmişte birden 
fazla değişik makine gerekiyordu. DMC 160 
U tüm bu prosesleri tek makinede kombine 
etmemize olanak tanıyor.” DMG MORI işleme 
üniteleri 10 µm'lik doğrulukları elde edecek 
durumdadır. 
 »

Husky Technologies firmasında DMG MORI'nin bir PH-AGV 5000 ünitesi, kendileri de tam otomatik olarak takım-
larla beslenen üç DMG 160 U işleme ünitesinin tam otomatik şekilde yüklenip boşaltılmasını olanaklı kılıyor.
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PH-AGV 5000  
ile ilgili video için:
youtu.be/4CGHswmO_EA

PH-AGV

PALET OTOMASYONU

 + Serbest düzen tasarımlı modüler konsept  
– Kılavuz rayları ve hatları olmayan  
 sürücüsüz taşıma sistemleri 
– İşbirlikçi: İnsan ve  
 makine tek sistemde 
– Kontur navigasyonu

 + 1.600 × 1.250 mm'ye dek  
500 × 500 mm'lik palet boyları

 + 5.000 kg (palet dahil) ve ø 1.600 mm'ye 
kadar iş parçaları

 + Makine ve malzeme paletleri için

Husky üç DMC 160 U duoBLOCK'ta  
144 PET gövdesine kadar kalıplar imal ediyor.
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1. PH-AGV 5000, palet dahil 5.000 kg'a kadar ağır  
parçaları merkez dışındaki depodan makineye taşır  

ve onları doğrudan palet değiştiricisine yükler.  
2. Hareket yönünde ortamı tarayan bir lazer,  

saatte 9 km'ya kadar bir hızla hareket edebilen  
PH-AGV 5000'in güvenli işletimini sağlıyor.

3.000 takıma kadar otomatik 
takım deposu
Husky Technologies plakaların işlenmesin-
deki yüksek takım taleplerini, 3.000 takıma 
yer sunan ve üç DMG 160 U makinesinden 
her birini otomatik olarak yükleyen bir takım 
deposuyla karşılıyor. Bunun için robot ilgili 
takımı üstteki depodan işleme ünitelerinin 
takım yükleme istasyonuna (TLS) getirir. 
Proses, takımların kullanım sürelerinin dahi 
dikkate alınacağı derecede otomatiktir. Lau-
rent Huberty diyor ki: “Sistem her takımın 
kalan kullanım ömrünü bilir ve bir sipariş 
için daha yeni bir takım gerekli olduğunda 
onu tam zamanında değiştirir.” Takımların 
ölçümü ve deponun yüklenmesi takım hazır-
lamadaki deneyimli uzmanlar tarafından 
uygulanmaktadır.

Otomatik yükleme sayesinde yılda 
5.000 iş mili saatine kadar 
Son yıllardaki küresel gelişme, Husky Tech-
nologies'in ek meydan okumalarla karşılaş-
masına neden oldu. “Geçmişte yüksek talebe 
ayak uydurmak ve aynı zamanda üretim 
giderlerini en az düzeye getirmekte zorluk-
lar yaşadık”, diyen Laurent Huberty güncel 
durumu açıklıyor. “Uzun vadede rekabet 
gücümüzü korumak için, üretim prosesle-
rimizi sürekli değerlendirmek ve iyileştir-
mek zorundayız. Yüksek işçilik maliyetleri ve 
büyükşehirde giderek büyüyen uzman eleman 
açığından dolayı, bizim durumumuzda bunun 
cevabı tutarlı bir proses otomasyonundadır.” 
PH-AGV 5000 ile DMG MORI, DMC 160 U 
ünitesinin otomatik yüklemesi için ideal bir 
çözüme sahiptir, dedi. “Otomasyonla gele-
cekte üç makinenin her birinde bu tek parça 
işleme için yılda 5.000 iş mili saatine ulaşmak 
istiyoruz.”
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ihtiyacımızı en aza düşürebildik.” Bu açıdan 
takım hazırlamada veya programlamada nite-
likli görevler için kapasitelerimiz oluşuyor.

PH-AGV 5000:  
Üretim ortamından güvenli taşıma
Husky Technologies için sürücüsüz taşıma 
sisteminin işletimindeki en önemli konu 
güvenliktir. Çünkü PH-AGV 5000 normal 
üretim ortamında hareket ediyor ve yanın-
dan geçen kişilere de dikkat etmesi gereki-
yor. Ayrıca saatte 9 km'ye ulaşan hızı da var. 
Hareket yönünde ortamı tarayan bir lazerle 
güvenlik sağlanmaktadır. Yakında bir engel 
bulunursa, hareket yavaşlatılır veya gerekirse 
zamanında durdurulur.

Esneklik, bağımsızlık ve kalite 
Otomatik imalatla Husky Technologies artan 
taleple baş edebilecek bir durumdadır. “Bu 
bize daha çok esneklik ve müşterilerimize 
karşı taahhütlerimizi yerine getirme olanağını 
veriyor”, diyor Laurent Huberty. Bu, kalitenin 
de lehinedir: “Üretimden sadece kendi vasıflı 
işçilerimiz sorumlu olduğu için sonuca tama-
men hakimiz.”

«

PROSESLERİN 
TUTARLI  

ŞEKİLDE OTOMATİK 
HALE GETİRİLMESİ

422 parça için lineer depo ve PH-AGV 5000 
ile tam otomatik makine yükleme
Bir sonraki adımda Husky Technologies ek 
depo istasyonları kurarak, PH-AGV'nin birkaç 
saat boyunca özerk çalışabilmesini sağlaya-
cak. Bu sürücüsüz taşıma sistemi 4.000 kg'a 
kadar (paletsiz) ağırlıktaki parçaları uzak 
bir depodan makineye taşır ve onları doğ-
rudan palet değiştiricisine yükler. Üç DMG 
160 U makinesinin malzeme beslemesi için 
Husky Technologies, 422 parça için yeri olan 

bir lineer depo kurdu. “Güncel siparişe bağlı 
olarak gereken parça otomatik olarak çıkıyor”, 
diye Laurent Huberty prosesi açıklıyor. İlk 
önce PH-AGV 5000'in yükleme istasyonuna 
paletin bağlanması gerekiyor. “Sürücüsüz 
taşıma sistemi oradan hazırlanan paleti tek 
başına alır ve onu üç işleme ünitesinden 
birine götürür. Dönüşte PH-AGV 5000 gere-
kirse hazır işlenmiş bir paleti de geri getirir”, 
diye ekliyor. “Yükleme ve boşaltma otomatik 
yapıldığı için, donatma işlemi için personel 

HUSKY TECHNOLOGIES 
FACTS

 + 1953'te Kanada Bolton'da kuruldu
 + Tüm dünyada 4.000 çalışan,  

Lüksemburg'taki tesiste  
1.000 çalışan

 + Gıdalar ve tıp alanlarında  
ambalaj endüstrisi için  
enjeksiyon döküm çözümlerinin 
önde gelen tedarikçisi 

Husky Injection Molding System S. A.
Zone Industrielle Riedgen, B.P 93
L-3401 Dudelange 
Lüksemburg 
www.husky.co 

PH-AGV 5000 sayesinde yükleme  
ve boşaltma tam otomatik gerçekleştiği  
için donatmadaki personel ihtiyacımızı  
en aza getirebildik. Bu kapasiteleri,  
takım hazırlamada veya programlamada 
daha nitelikli görevler için kullanıyoruz. 

Laurent Huberty
Dudelange'de Husky Technologies'in  
İmalat Tekniği Ekip Şefi
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SORUNLARIN  
ÇÖZÜMÜ
TALAŞLAR, SOĞUTMA SIVISI  
VE YAĞ SİSİNE KARŞI
Proses entegrasyonu ve otomatik sistemler daha uzun bir makine  
işletimine olanak tanıdığından üretkenliği yükseltir. Öte yandan  
talaşların, soğutma sıvısının ve sıvı buharının miktarı da artmaktadır. 
Bu amaçla, işleme sorunlarını önlemek için verimli çözümlere gerek 
duyulmaktadır. DMG MORI üretimde talaşları, soğutma sıvısını ve 
yağ / emülsiyon buharını en büyük 3 sorun olarak tanımlamış ve bunun 
için hedefli olarak çözümleri geliştirmiştir. Salt proses entegrasyonu 
ve otomasyon, bu sorunlar dikkate alınmadığında üretkenliği de 
azaltarak işleme hatalarına ve makine durmalarına yol açabilir. Bu 
sebeple DMG MORI, talaş, soğutma sıvısı ve yağ / emülsiyon buharına 
karşı optimum çözümleri geliştirdi.

Talaşlar Soğutma sıvısı Yağ / emülsiyon 
buharı

IŞLEMEDEKI 3 ANA SORUN – PROSES EMNİYETLİ BİR ÜRETİM  
VE TEMİZ ÇALIŞMA ORTAMI İÇİN OLUMSUZ FAKTÖRLER

Teknoloji döngüsü
CHIP BREAKING

AI Chip Removal:
YZ destekli talaş yıkaması

Zero Sludge: Talaş tortusu birikintisiz  
soğutma sıvısı tankı

zeroFOG:
Yağ ve emülsiyon buharı separatörü

ÇÖZÜMLERİMİZ
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ÜRETIMDE  
SÜRDÜRÜLEBILIR 

GELIŞME  
HEDEFLERI (SDG) 

IÇIN KATKI



IŞLEMEDEKI EN BÜYÜK 3 SORUN

3 BEDIENERFREUNDLICHE FUNKTIONEN

 + Dialoggeführte Programmierung:  
Leichte und schnelle Erstellung der 
Programme

 + Grafische Darstellung der Vibration: 
Visualisierung von sicheren 
Bearbeitungsbedingungen

 + Sicherheitsfunktion: Automatische 
Vermeidung von gefährlichen 
Bearbeitungszuständen

“CHIP BREAKING” TEKNOLOJI DÖNGÜSÜ

KISA TALAŞLAR, UZUN TALAŞLARA  
EĞILIMLI MALZEMELERDE DE

 + “Chip Breaking”, iş mili devriyle  
senkronize olarak besleme eksenine 
titreşimleri aktarır

 + Soğutma sıvısı kullanımının sınırlı  
olduğu malzemeler için ideal

 + Operatörün manüel talaş gidermesi  
ve gereksiz çalışmalarının en aza 
getirilmesi 

UZUN TALAŞLARIN ÖNLENMESİ İÇİN  
NC PROGRAMLARININ OLUŞTURULMASI

“CHIP BREAKING” ILE“CHIP BREAKING” OLMADAN

Pencere kontrollü programlama

Talaşlı imalat sonrasında talaşlar için örnekler

Titreşimin grafikle gösterimi
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IŞLEMEDEKI EN BÜYÜK 3 SORUN

AI CHIP REMOVAL –
YZ DESTEKLİ TALAŞ YIKAMASI 
yıkama memelerinin hedefli kontrolüyle kaynaklar korunur

* Varsayım: Makinenin çalışma süresi günde 16 saat, yılda 240 gün  
+ % 30 temizleme oranı. Ve 0,424 kg / kWh'lik CO2 emisyon faktörü.

YZ ile talaş birikintilerinin son derece 
hassas analizi

Talaşların 
temizlenmesi için 
servo kontrollü 
soğutma sıvısı 
memeleri

ZERO SLUDGE
TALAŞ TORTUSU  
BİRİKİNTİSİZ SOĞUTMA 
SIVISI TANKI

* 1  Test tortusu çamuruyla deney sonucu. Toplama miktarı 
malzemenin türüne göre farklılık gösterebilir.

* 2  Tank hacminin tamamının (700 l) her dört ayda  
bir değiştirildiği varsayılarak. Eski yağ yakımı için 
2,92 t-CO2 / t'luk emisyon faktörü.

Zero Sludge videosu için:
youtu.be/rEBLA2eRUTc

SOĞUTMA SIVISI TANKININ EN AZ  
DÜZEYE GETIRILEN TEMIZLIK MALIYETI

Birden fazla soğutma sıvısı memesi,  
soğutma sıvısını çalkalayıp tanktaki tortuları 
verimli olarak filtreleyecek bir şekilde  
düzenleniyor: Tortuların % 99*ı1

AI Chip Removal  
videosu için:
youtu.be/mIEvH0ntDdw

SOĞUTMA SIVISINI ÇALKALAMANIN ETKISI

DÜŞÜK  
MİKTARDA 

toplanan tortu

YÜKSEK  
MİKTARDA 

toplanan tortu

ÇALKALAMA  
İÇİN SOĞUTMA 
SIVISI MEMESİ

 + Borular / memelerin tıkanmasını ve soğutma sıvısı  
pompasının arızalarını önler

 + Soğutma sıvısının uzatılan kullanım ömrü
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CO2 emisyonları* 
AZALTMA HER  
10 YIL DA BİR  

12 TON  
CİVARINDA

CO2 emisyonları*2 
AZALTMA HER  
10 YIL DA BİR  

40 TON  
CİVARINDA

https://youtu.be/rEBLA2eRUTc
https://youtu.be/mIEvH0ntDdw


IŞLEMEDEKI EN BÜYÜK 3 SORUN

zeroFOG – YAĞ &  
EMÜLSIYON BUHARI SEPARATÖRÜ
TEMİZ BİR ÇALIŞMA ORTAMI İÇİN

TEHLIKELI BUHARLAR KONTROLSÜZ  
OLARAK MAKINEDEN SIZAMAZ

 + Güçlü bir emiş için yüksek  
verimli bir motorla tahrik  
edilen turbofan 

 + Kararlı ve sabit emiş gücü

 + 0,3 μm'lik parçacıklar için % 99,97  
üzerinde ayırma derecesi

* Geleneksel ürünlerle karşılaştırmalı olarak.  
Varsayım: Makinenin çalışma süresi günde 16 saat, 
yılda 240 gün + % 30 temizleme oranı.
Ve 0,424 kg / kWh'lik CO2 emisyon faktörü.

KOMPAKT DIZAYN

 + Doğrudan makinede sabitlenmiştir,  
ek kurulum alanı gerekmez.

 + Kompakt, monteli ve hatsız dizayn

 + Yapı tarafında kurulum çalışmaları gerekmez

zeroFOG  
videosu için:
youtu.be/REnne6gEwa8

DÜŞÜK BAKIM MALIYETI

 + Birincil filtrenin yüksek basınçlı havayla otomatik temizliği,  
manüel temizleme gerekmez

 + Uç filtrenin birkaç müdahaleyle basit değişimi

 + Filtre değiştirme zamanının bildirimi

ENERJI TASARRUFLU

 + Geleneksel ürünlerle karşılaştırmalı olarak  
% 35 daha az CO2 emisyonları ve elektrik sarfiyatı

Yüksek emiş ve havalandırma gücüyle  
DMG MORI turbofanızeroFOG ileÇalışma alanı karşılaştırması: zeroFOG olmadan
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CO2 emisyonları* 
AZALTMA HER  
10 YIL DA BİR  

13 TON  
CİVARINDA

1  Birincil filtre

2  Turbofan

3  Yüksek verimli motor

4  Uç filtre

4

2

3

1

https://youtu.be/REnne6gEwa8


“Insan ancak  
ölçebildiği  
şeyi kontrol 
edebilir.”

1  NIÇIN BAĞLANTI?
 +   Veriler olmadan nerede iyileşebileceğinizi  
bilemezsiniz

 + Üretkenliğinizi yükseltin ve dijital  
çözümlerinizi, örn. makine verileri tabanlı 
durum denetleme sistemlerini veya planlama  
uygulamalarını genişletin

 + Elde edilen şeffaflığı, yatırımlarınızı ve işinizi  
korumak için kullanın

2  NE ALACAKSINIZ?
 + Emniyetli ve standart makine veri arabirimi 
DMG MORI uygulamaları veya özgün dijitalleşme 
projeniz için hazır

 + 2013 itibariyle DMG MORI makineleri için 17  
veri noktası (opsiyonel olarak genişletilebilir) 
ile birlikte 2013 öncesi DMG MORI makineleri, 
üçüncü taraf ürünler veya çevre aygıtlarının en 
az 3 veri noktası

 + Tesiste veya bulut üzerinden veri erişimi

76   TECHNOLOGY EXCELLENCE

  ATÖLYE

D
M

G M
ORI

 

ÜÇÜNCÜ TARAF ÜRÜNLER  
ÇEVRE

 

 

YIK
AM

A, 

 

 

ÖLÇM
E,

 

 

ÇAPAK ALM
A

 

 

vs.



MEVCUT MAKİNELER

YENİ MAKİNELER

2013 öncesi  
mevcut  
makineler

Ücretsiz ve standart olarak  
IoTconnector

“Tüm atölye için  
bağlantı çözümü”

MAKİNELER 
DMG MORI &  

üçüncü taraf ürünleri

CYBERSECURITY  
En yüksek güvenlik  
ve test standartları

IoTconnector  
flex

3   BAĞLANTIYA GIDEN YOLUNUZ
  Makinelerinizin ağa bağlanması için DMG MORI satış çalışanınızla irtibat kurunuz 

  DMG MORI kurulu tabanınızı kontrol eder (DMG MORI ve üçüncü tedarikçilerin makineleri)

   Gerektiği takdirde IoTconnector veya IoTconnector flex kurulumu

BAĞLANTI

VERİ ERİŞİMİ
Tüm yaygın protokoller üzerinden 

tesiste veya bulutla erişim

Yeniden donatılabilen 
Dijital Üretim
Paketi
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BÜTÜNSEL & ENTEGRE 
IMALAT PROSES ZINCIRI

 + Simülasyon olanakları ve yeniden üretilebilen proses akışlarıyla emniyetli ve güvenilir prosesler
 + Makineye özgü teknolojilerin entegrasyonu (adaptif ölçme, taşlama işlemleri)
 + Programlama proseslerinin özellik tanıma veya varyasyon programlamasıyla otomasyonu
 + Merkezi bir takım veritabanı uygulamasıyla takımlar & bağlama araçları hakkında şeffaflık

CAD / CAM'DEN TAKIMI YÖNETIMI VE KISMI  
OTOMASYONLU PROGRAMLAMAYA VARANA DEK 

 + En büyük ve dünya çapında faal OEM ortağı:  
Tüm dünyada > 5.000 üretken kurulumdaki  
tecrübe, yılda > 1.500 yeni kullanıcı

 + Uygulama tekniğinde denenmiş olan  
bilgi-becerimizin sistemlere entegrasyonu

 + Otomatik programlama prosesleri

 + Seri proses emniyetiyle optimize proseslerin  
makinede yeni parçaların kısalan devreye  
girme süreleri

SIEMENS NX CAD / CAM (Tornalama / Frezeleme / Katkılı)
 + SIEMENS NX CAD / CAM, dijitalleşmede  
önde gelen sisteminiz

 + Teknoloji üstü, modüler, proses odaklı 
 
 
 
 

Hexagon ESPRIT CAM (Tornalama / Frezeleme)
 + Yüksek performanslı CAD / CAM sistemi
 + CNC makinelerinin tüm yaygın  
konfigürasyonlarıyla üreticilerini destekler

PROSES BİLGİ-BECERİ TRANSFERİ
 + Konstrüksiyondan imalata varana dek, müşteriye özgü uygulamalar  

biçiminde bilgi-beceri transferi
 + Anahtar teslimi projelerin uygulanması
 + Yetkin teknoloji ve çözüm ortağı olarak DMG MORI Digital 

ADAPTİF PROSES-İÇİ ÖLÇÜM
 + CAM programlama prosesinde ölçüm  

işlemlerinin oluşturulması ve entegrasyonu
 + Serbest tanımlanabilir ölçüm yolları
 + Ölçüm sonuçlarının kullanımı ile imalat proseslerinin optimizasyonu 

POST İŞLEMCİ GELİŞTİRME
 + Makineye özgü post işlemcilerin geliştirilmesi
 + DMG MORI uygulama tekniğiyle  

uyumlu geliştirme prosesi
 + Makine ve NC-Code simülasyonu

BILGI-BECERIMIZ – ORTAKLARIMIZ – AVANTAJINIZ:

DMG MORI POWERTOOLS

78   TECHNOLOGY EXCELLENCE

C A M  S y s t e m



Verimli ve sürdürülebilir bir işletimi sağlamak için 
CNC makinelerinin durma sürelerinin giderek  
azaltılmasının zorunlu olduğu bir zamanda, kapalı ve 
aynı zamanda şeffaf bir proses zinciri gitgide önem 
kazanmaktadır. 

Hatalar, makine durmaları ve ıskarta parçaları  
ancak bu yolla bir minimuma düşürülür. Pratikte 
denenmiş ve sürekli optimize edilen proseslerimizle 
rekabet gücünüzü arttırın. 

Bir makinenin devreye girmesi veya bir otomasyon 
çözümünün ister öncesinde, ister esnasında veya 
daha sonra olsun, Powertools alanıyla DMG MORI 
Digital her zaman yetkin çözüm tedarikçisi olarak 
desteğiyle yanınızda olacak. Her zaman sizinle irtibat 
kurmaya hazırız.
Torsten Böck
Powertools Departman Müdürü  
DMG MOR Digital GmbH
cadcam@dmgmori-digital.com

TDM sistemleri % 100 takım yönetimi
 + DİJİTAL 
Yazılım, arabirimleri ve veriler 

 + TECRÜBELİ  
Geliştirme, mühendislik, proje yönetimi,  
serviste 30 yıllık bilgi-beceri 

 + GÜÇLÜ   
çalışanlarımız, bir ortaklar ağı ve Sandvik 
grubuna aidiyet

Makine yüklemesi

Depo kaydı 
ve alım

Takım montajı Takım ön ayarı

Sonuç

Takım listesi → 
makine mevcudu 

karşılaştırması

Takım listesi
NC programında 
takım listesi

Seçim listesi

Net gereksinim

DMG MORI POWERTOOLS
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Yeni geliştirilen PC yazılımı CELOS DYNA-
MICpost eskiden ayrı ayrı satın alınması 
gereken üç fonksiyonu entegre ediyor: Post 
işlemci, işleme simülasyonu ve yontma kuv-
veti optimizasyonu1. CELOS DYNAMICpost 
bunda standart olarak, DMG MORI maki-
nelerini öne çıkaran tüm özel fonksiyonları 
destekler. CELOS DYNAMICpost tarafından 
oluşturulan NC programı hem güvenilirdir, 

hem de maksimum makine performansının 
elde edilmesi için tasarlanmıştır. NC prog-
ramının bir uyarlaması için maliyetin gerek-
memesinden dolayı müşteriler, programla-
mayla makinenin çalıştırılması arasındaki ön 
çalışma süresini büyük oranda kısaltabilir. 
Bunun yanı sıra, CELOS DYNAMICpost ile 
gerçek makinelerdeki test çalışmaları diji-
tal simülasyonla ikame edilebilir. Böylece 

enerjiden tasarrufta bulunulur ve sürdürü-
lebilir gelişmeye yönelik hedef verilerin elde 
edilmesi desteklenir.
 

Post işlemci, CAD / CAM sistemi tarafından oluşturulan  
bir takım yolunun (işleme yolu), bir takım tezgâhının 
sayısal kontrolüne uyan bir NC programına dönüştü-
rülmesi için bir fonksiyondur.

ATÖLYENİZİN DİJİTAL İKİZİ:
CAM VE MAKİNELERİNİZ ARASINDAKİ  
GÜVENİLİR BAĞLANTI

CELOS DYNAMICpost, CAD / CAM sistemiyle DMG MORI 
makineniz arasında kesintisiz bir bağlantı kurarak  
makinenin tam performansını elde eden bir yazılımdır.  
Bu yolla sizin de hem güvenli, hem yüksek verimli bir 
işlem akışını yaşamanızdan dolayı memnuniyet duyarız.
Hironari Sakamoto 
General Manager
Yazılım Geliştirme Departmanı Program Simülasyonu  
DMG MORI Digital Co., Ltd.

CELOS DYNAMICpost
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III. IŞLEME SIMÜLASYONU

NC programları için tam işleme simülasyonu

 + İşleme sırasında çarpışmaların önlenmesi  
için çarpışma kontrol fonksiyonu; sorunlu bölgeler  
kırmızı renkle gösterilir 

 + Döngü süresinin hassas ön tahmini için  
süre kontrol fonksiyonu

 + CAD ile oluşturulan 3D modelinin simüle edilen  
kesim geometrisiyle karşılaştırılması için fonksiyon

 + Yalnızca CAD / CAM ile oluşturulan programlar  
değil, MAPPS düz metin programlama fonksiyonunu 
kullanan simülasyonlar da desteklenir3, 4

II. YONTMA KUVVETI OPTIMIZASYONU1 

 + Yontma kuvvetinin optimizasyon fonksiyonu  
işleme koşullarının mükemmel olarak  
düzenlenmesini sağlar1

 + İşleme kuvvetinin % 20 oranında azaltılması ve takım 
kırılmasına yönelik kesim kuvveti denetimi2 

 + Yontma kuvvetine ilişkin simülasyon sonuçları grafikle 
gösterilebilir ve kolayca kontrol edilebilir böylece  
bir takım arızasına yol açabilecek yük yontma kuvvetli  
bölgeleri bile önceden görün

I. POST IŞLEMCI & ÖNE ÇIKANLAR

 + DMG MORI'nin takım tezgâhlarıyla uyumlu 
optimum NC programlarını oluşturan özel post 
işlemci

 + DMG MORI makinelerinin şu özel  
fonksiyonları desteklenir: 
–  ATC Application Tuning Cycle, kaba  

işleme süresinin büyük oranda azaltılması

1 Sadece optimize uygulamada mevcut 
2 İşlemenin türüne bağlı olarak, belirtilen değerlere her zaman  
 ulaşılmaması mümkündür
3 SIEMENS düz metin programlama yazılımı, ShopMILL  
 ve ShopTURN
4 Kendi CAD / CAM yazılımınızla oluşturulan NC programları  
 için de kullanılabilir

CELOS DYNAMICpost bu modeller için mevcuttur:
+ 5 eksenli işleme – DMU 50 3. nesli,  
 DMU monoBLOCK serisi, DMU duoBLOCK serisi,  
 DMU Gantry serisi, DMU eVo serisi,  
 DMU H-monoBLOCK serisi
+ Torna-freze ünitesi – NTX serisi
+ Yatay işleme ünitesi – NHX serisi
Desteklenen modellerin sayısı büyümeye devam ediyor.

Post işlemci uyumlu CAD / CAM sistemleri:
SIEMENS NX, Mastercam 
Desteklenen CAD / CAM sistemlerinin sayısı  
sürekli büyüyor.

CELOS DYNAMICpost
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DMG MORI DIGITAL TWIN – MÜLAKAT DR. NIEDERWESTBERG & DR. IRINO

DMG MORI DIGITAL TWIN – 
DÜNYALAR ARASINDA  
DEĞERLİ GEZGİN
Der DMG MORI Digital Twin özgün DMG MORI takım tezgâhınızın dijital imgesidir.  
Bu imge hareketler ve kumanda fonksiyonları gibi tüm işlevler dahil tüm bileşenlerle çalışma  
alanını ve ayrıca NC ve PLC ve bunların döngülerini içermektedir.  
DMG MORI Digital Twin burada üç perspektiften bütünsel bir artı değeri yaratır:

AVANTAJLARINIZ

 + % 40 oranında daha hızlı üretim başlangıcı  
üretimsiz faaliyetleri dijital uygulayın

 + % 30'a kadar gider azalma  
makinede daha az test yapın

 + % 100 çarpışmasız rodaj  
tam dijital kontrol ve optimizasyon

GELIŞTIRME
Sürdürülebilir ve hızlanmış 
olarak geliştirilen DMG MORI 
makineniz. Özgün ihtiyaçla-
rınıza mükemmel biçimde 
adapte edilmiştir.

MÜŞTERI
Dijital ikizin doğrudan  
kullanımına yönelik müşteri 
ürünü olarak, örn. program 
optimizasyonu, teklif yönetimi 
veya ayrıntılı üretim planlaması 
olarak.

SERVIS
DMG MORI Digital Twin tüm 
yaşam döngüsü üzerinden veri 
ve bilgi tabanlı hizmetlerle 
maksimum proses performan-
sını sağlar.
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DMG MORI DIGITAL TWIN – MÜLAKAT DR. NIEDERWESTBERG & DR. IRINO

DMG MORI  
DIGITAL TWIN –  
GERÇEK MÜŞTERİ 
ARTI DEĞERİ 
İÇİN SANAL

Der DMG MORI Digital Twin, DMG MORI'nin 
otomasyon, dijitalleşme ve sürdürülebilir-
likten oluşan stratejik uyumu içerisinde bir 
gelecek programını temsil etmektedir. Diji-
tal ikiz ayrıca bir arabirim teknolojisi olarak 
bu üç sütundan her birini güçlendirir. Somut 
artı değerin bundan nerede ve nasıl oluşa-
bileceğini DMG MORI Digital GmbH'deki 
Departman Müdürü Dr. Müh. Daniel Nie-
derwestberg ve DMG MORI Co. Ltd'deki 
Operating Officer of Advanced Technology 
Dr. Naruhiro Irino açıklıyor.

Sayın Dr. Niederwestberg,  
DMG MORI dijital ikizler konusuyla niçin 
bu kadar yoğun şekilde ilgileniyor?
Çok basit: Müşterilerimizin, sürekli değişen 
bir dünyada her zaman yeni ve büyüyen mey-
dan okumalarla karşılaştığı giderek daha çok 
belirgin bir hale geliyor. Uzman eleman açığı, 
daha kısa ürün yaşam döngüleri ve daha 
küçük parti büyüklüklerindeki daha yüksek 
varyasyon çeşitliliği için daha çok esneklik ve 
ana iş üzerine berrak bir odaklanma gere-
kiyor. Aynı zamanda piyasanın dinamizmi ve 
değişmekte olan tedarik zincirleri için daha 
yüksek makine kapasite kullanımları, imalat 
hakkında daha çok şeffaflık ve çalışanlara, 
görevlerini hedeflli şekilde uygulayabilme-
leri doğrultusunda nitelik kazandırılması 
gerekmektedir. Dijital ikizlerin bu konuda, 
meydan okumaların üstesinden gelmede 
müşterilerimize yardımcı olan etkileyici ö 
zellikleri vardır.
 »
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DMG MORI DIGITAL TWIN – MÜLAKAT DR. NIEDERWESTBERG & DR. IRINO

DMG MORI  
DİGİTAL TWİN İST 

EİN 100 %İGES 
REPLİKAT VON MAS-

CHİNE, PROZESS 
UND BAUTEİL

Sizin için DMG MORI Digital Twin'in somut 
olarak artı değeri nedir?
Kısacası: DMG MORI Digital Twin daha yük-
sek gerçek kullanım oranları, daha iyi proses 
emniyeti, azaltılan adet maliyetleri ve daha 
yetkin kullanım için sanal olarak temeli atıyor. 

Bu nasıl oluyor?
Öncelikle müşteri yatırıma karar verdikten 
hemen sonra DMG MORI Digital Twin olarak 
makinesini halihazırda kullanabilir. Böylece 
erkenden NC programlarını oluşturabi-
lir, anında simüle edebilir ve sırasıyla tüm 
proses parametrelerini mükemmel şekilde 
birbirine adapte edebilir. Buna paralel ola-
rak çalışanları erkenden yeni imalat ara-
cıyla sanal ortamda “arkadaşlık kurabilir.” 
Bu önlemlerin toplamıyla daha sonra yeni 
kurulumun üretken artı değeri atölyede çok 
kısa sürede elde edilebilir.

Devamında neler var?
Makinenin yeni yaşam döngüsünde simü-
lasyon, analiz ve optimizasyondan oluşan 
devamlı bir denetim devresinde pratiğin 
kullanım verilerinden sürekli bir iyileştirme 
prosesi için sanal temelli bilgiyi oluştur-
mak söz konusu olacaktır. Elde edilen artı 

değerler çok çeşitli olsa da, esas itibariyle 
üç unsurda görülebiliyor:
1. Üretken kullanılan iş mili saatlerinin 

artırılması
2. Parça maliyetlerinin düşürülmesi
3. Çalışanlara nitelik kazandırılması

Sayın Dr. Irino, “Digital Twin Test Cut” 
burada tam olarak nerede bir rol oynuyor?
DMG MORI Digital Twin var olan bir takım 
tezgâhının ilgili dinamik işleme koşullarını 
dijital bir ortamda eşleştiriyor. Normalde 
zaman alan test kesimlerinin gerektiği bir 
durumda, şimdi Digital Twin Test Cut'ı kulla-
narak her imalat görevini uygulamadan önce 
gerçeğine uygun şekilde sanal olarak eşleş-
tirebiliyor ve böylece onun işleme sonuçla-
rını, döngü süresiyle birlikte hassas olarak 
simüle edip, analiz ve dolayısıyla optimize 

DIGITAL TWIN'DE  
ÖNE ÇIKANLAR
Üretken kullanılan iş mili 
saatlerinin artırılması
 + Rodaj prosesleri ve program-

lama gibi üretimde olmayan 
faaliyetlerin sanal dünyaya 
kaydırılması

 + Çarpışmalardan kaynaklanan 
makine arızalarının önlenmesi 

Parça maliyetlerinin düşürülmesi
 + Proses optimizasyonu ve mali-

yet faktörlerindeki şeffaflık ile 
döngü sürelerinin azaltılması

 + Önceden simülasyon ve  
basitleştirilen hata algılama ile 
ıskartanın önlenmesi  

Çalışanlara nitelik kazandırılması
 + Erken eğitim ve duruma göre 

devamlı eğitim ile azaltılan hata 
oranı

 + Şeffaflığın artmasıyla  
karmaşık çalışma görevlerinin 
basitleştirilmesi

DMG MORI Digital Twin 
her müşterinin, makine-
sini ve otomasyonunu  
satın aldığı şeyde kullana-
bilmesini sağlıyor: Kendi 
kendine öğrenen bir eko-
sistemde yüksek kaliteli 
parçaların 7/24 imalatı.
Dr. Müh. Daniel Niederwestberg 
Digital Twin Departman Müdürü
DMG MORI Digital GmbH, Pfronten
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DMG MORI DIGITAL TWIN – MÜLAKAT DR. NIEDERWESTBERG & DR. IRINO

DMG MORI Digital Twin mükemmel 
planlama, kontrol, simülasyon ve  
analiz için makinelerin ve proseslerin 
açık etkileşimine olanak tanıyor. 
Dr. Naruhiro Irino 
Operating Officer of Advanced Technology 
DMG MORI Co. Ltd., Iga

karşısında bu bir yandan çalışanlar, malze-
meler, takımlar veya işletim maddelerinde 
zaman ve giderlerden tasarruf sağlıyor. Bu 
ise, çevreye yönelik zararları da azaltıyor.

Diğer yandan, akıllı test işlemleri sayesinde 
proaktif olarak hem “döngüde” iş parçası 
kalitesini iyileştirmek, hem de optimum 
proses parametreleriyle imalat sürelerini 
belirgin bir düzeyde azaltmak durumuna 
geliyoruz.

Servis teklifi 3 ila 5 eksenler için mi geçerli, 
yoksa kısıtlamalar var mı?
Bir makine DMG MORI Digital Twin olarak 
mevcutsa, temelde kısıtlaması yoktur. Şu 
anda gearHOBBING veya gearSKIVING gibi 
değişik yöntemler gerçekleştirilmektedir. 

Öte yandan, serbest şekilli yüzey işleme 
alanında 5 eksenli proseslerin simüle edil-
mesi aşırı yoğun bir sayısal işlemi gerek-
tiriyor. Bundan dolayı Japonya Kobe'deki 
Riken Center for Computational Science'da 
bulunan “Fugaku” isimli süper bilgisayara 
güveniyoruz. Normalde 8 saat süren dijital 
test işlemleri böylece artık 10 dakikada analiz  
edilebiliyor.

Bu görüşme için çok teşekkür ederiz   
 
 «

edebiliyoruz. Aynı zamanda, bu dijital servis 
teklifi, karar almanın erken aşamasından 
daha ziyade, müşterilerin günlük pratikte 
karşılaştığı imalat tekniği zorlukları üzerine 
yoğunlaşıyor.

Bu iş düğmeye basmakla mı oluyor?
O kadar basit değil. Çünkü DMG MORI maki-
nesinin yanı sıra, iş parçası ve takımlarla 
birlikte bağlama araçları ve NC programının 
da sanal ortamda hazırlanıp ayarlanmaları 
gerekiyor. Genellikle sonuçlar iki iş günü 
içerisinde kullanıcıya iletiliyor. Gerçeklik 

DMG MORI TEST CUT 
ÖNE ÇIKANLAR

 + Gerçek makinenin yerine 
simülasyon

 + Güvenli test işlemesi  
ve hızlı sonuçlar

 + İş parçası ve takım  
giderleri yok

 + Tur süresi tahmini için 
düşük maliyet
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my DMG MORI

my DMG MORI
HIZLI YARDIM  
MİSYONUMUZDUR 

my DMG MORI'nin geliştirilmesinde en önemli olan 
sizsiniz! Çünkü gerçekten neyin önemli olduğunu, gün 
be gün müşteri portalımızı kullanan kişilerin dışında hiç 
kimse daha iyi değerlendiremez. Çok sayıdaki geribil-
dirimleriniz, yeni fikirlerin kaynağıdır! Bu konuyu çok 
ciddiye aldık ve my DMG MORI için sizi gerçekten ileriye 
götürecek üç yeni fonksiyon geliştirdik! 

3 YENI  
ÖZELLIĞINIZ

YENİ
1.  SERI DOĞRUDAN 

ILETIŞIM ÇÖZÜME 
ULAŞANA DEK

 + Servis uzmanınıza seri 
erişilebilirlik 

 + Doğrudan ileti yoluyla  
fotoğrafları, belgeleri veya  
dosyaları her zaman ekleyin

YENİ 
2.  TEKLIFLERI  

TEK TIKLAMAYLA 
KABUL EDIN

 + Teklifleri kabul edin, 
değiştirin veya reddedin 

 + Basitleştirilen proseslerle  
zamandan tasarruf

 + Tek bakışta tüm  
tekliflerin geçmişi

YENİ
 3.  YEDEK  

PARÇALARIN 
TANIMLANMASI 

 + Yedek parçaları çok  
basit şekilde fotoğraf yükleme 
veya tarama yoluyla  
tanımlayıp sipariş edin

 + Servis isteğine  
entegre aktarma
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> % 75 
 ORANINDA  

MÜŞTERİLER ZATEN  
my DMG MORI'Yİ 

KULLANIYOR



Cancel New service request Send

9087000040A
M1

Problem description 

Record photo and video 

Audio recorder 

Spare parts  

 KGT*25*20*R*236*40*73*F*U*340 
 7060177 

Delete1  

 

 MODUL*IFM*KGT*VYE112*PROFINET 
 3532495 

Delete2  

Add spare parts  

Contact person  
Kertzmann, Hope

Recipient  
DMG MORI Bielefeld-Hilden GmbH 
Gildemeisterstr. 60, D-33689 Bielefeld

  FOTO ENTFERNEN

Ersatzteilsuche 

 Suchbegriff eingeben …

 

Ergebnisse (15)

Art.-Nr: E61865A
SATZ*Tailstock*switch* 
assembly

Knebelschalter* 250/440V 
2 Schliesser und 2 Öffner 

 Auswählen 

Art.-Nr: E61866A02
TAILSTOCK SWITCH

 
Knebelschalter* 250/440V 
2 Schliesser 

 Auswählen 

 

Art.-Nr: E61865A
SATZ*Tailstock*switch* 
assembly

Knebelschalter* 250/440V 
2 Schliesser und 2 Öffner 

 Auswählen 

Art.-Nr: E61866A02
TAILSTOCK SWITCH

 
Knebelschalter* 250/440V 
2 Schliesser 

 Auswählen 

Art.-Nr: A61867A
SCHALTER*TAILSTOCK* 
OPERATION

Schalter* 600V* 10A*  
für Reitstock 

 Abwählen 

 

Art.-Nr: E61866A02
TAILSTOCK SWITCH

 
Knebelschalter* 250/440V 
2 Schliesser 

 Auswählen 

Art.-Nr: A61867A
SCHALTER*TAILSTOCK* 
OPERATION

Schalter* 600V* 10A*  
für Reitstock 

 Abwählen 

1-3 von 15 Einträgen

  ÜBERNEHMEN (1) Ø ABBRECHEN

|< |< 3 2 3 … > >|

Cancel New service request Send

9087000040A
M1

Problem description 

Record photo and video 

Audio recorder 

Spare parts  

 SCHALTER*TAILSTOCK*OPERATION 
 E61867A 

Delete1  

 

 MODUL*IFM*KGT*VYE112*PROFINET 
 3532495 

Delete2  

Add spare parts  

Contact person  
Kertzmann, Hope

Recipient  
DMG MORI Bielefeld-Hilden GmbH 
Gildemeisterstr. 60, D-33689 Bielefeld

my DMG MORI

 + Optimum servis deneyimi 

 + Seri şekilde erişilebilir

 + Iyileştirilen görünüm ve daha 
fazla şeffaflık

SERI VE  
IŞBIRLIKÇI

Henüz kaydolmadınız mı? 
< 3 dak.da ücretsiz giriş burada: 
mydmgmori.com
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SÜRDÜRÜLEBILIRLIK – YEŞILMOD

*Makine tipine bağlı

STANDART OLARAK  
ENERJİ VERİMLİLİĞİ 
BILEŞENLER

1.    Yapı optimizasyonlu makine

2. Fren enerjisi geri kazanımı

3. LED aydınlatması

4.  Frekans ayarlı pompalar  
ve verimli motorlar

5. Enerji verimli soğutma üniteleri 

6.   Zero Sludge talaş konveyörü

7.   zeroFOG yağ buharı separatörü

8. Otomatik açma ve kapatma

PROSESLER

9.   YZ tabanlı talaş bertarafı

10. Enerji paneli

Devlet teşvikiniz  
için DMG MORI  
enerji sertifikanız  
sizin için bir teşvik  
uzmanını tayin edebiliriz.

DMG MORI YEŞILMODU –  
SAF ENERJI VERIMLILIĞI
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ENERJİ 
TASARRUFU**



SÜRDÜRÜLEBILIRLIK – YEŞILMOD

DMG MORI GREENMODE  
tüm makinelerde maksimum  
enerji verimliliği için 
çözümümüzdür.

Alfred Geißler 
Genel Müdür  
DECKEL MAHO Pfronten GmbH

  ** Önceki makineyle karşılaştırıldığında

 ***  Makine tipine bağlı olarak,     
Alman birim fiyatlarına göre 
örnek hesap (0,34 Cent / kWh;  
3.000 makine saati / yıl)

YEŞİLMOD –  
ENERJİ PAKETİ 
BİR OPSİYONDUR

COOLANT FLOW CONTROL 
→ % 22 ENERJİ TASARRUFU
Akıllı basınç ve debi ayarı

AIR CONTROL 
→ % 5 ENERJİ TASARRUFU
Denetimli 
yeni türden Aç / Kapat devresi

FEED CONTROL 
→ % 3 ENERJİ TASARRUFU 
Güce bağlı akıllı besleme

  TECHNOLOGY EXCELLENCE 89

1,7 YIL 
AMORTİSMAN 

SÜRESİ***

YENI



MÜŞTERI HIKÂYELERI – SCHITTL GMBH

DIKEY  
ÇOKLU PROSESLI  
TAŞLAMA

25 yılı aşkın bir süredir Avusturya'daki Deut-
sch Kaltenbrunn'da Schittl GmbH firması 
kalite odaklı talaşlı imalatı temsil ediyor. 
Uzun yılların tecrübesi ve uzman yetkinliği 
ile yaklaşık 50 uzman eleman en özel müş-
teri projelerinde bile birinci sınıf sonuçlar 
sağlıyor. Böylece Schittl, diğerleriyle birlikte 
otomasyon ve enerji teknolojisi alanlarından 
gelen müşterilere, çok farklı malzemeler-
den imal edilen hassas bileşenleri teda-
rik ediyor. Ekip bu iyi işleme sonuçlarını, 
DMG MORI'nin şimdi 15 CNC makinesinde 
elde etmektedir. Otomatik bir CMX 70 ve 
DMU monoBLOCK üniversal işleme ünite-
sinden DMF hareketli ayaklı makinelerle 
bir DMU 340 Gantry'den CTX beta TC veCTX 
gamma TC serilerinin torna-freze ünitele-
rine dek Schittl geniş bir parça yelpazesini 
kapsıyor. Öne çıkan bir özellik, 2022'den 
beri makine parkına eklenen ve yine 
DMG MORI'den gelen bir TAIYO KOKI CVG 
13'dür. Dikey taşlama tezgâhı şirketin azami 
hassasiyette imalat prosesindeki tamamen 
yeni yaklaşım tarzlarını olanaklı kılıyor. 

Proses entegrasyonu imalat proseslerini 
hızlandırmak ve kaliteyi yükseltmek
Klasik imalat hizmeti sağlayıcısı olarak Schittl 
geçmişte giderek daha özel siparişlere doğru 
bir dönüşümü yaşadı. “Bu, özellikle 2008'deki 
ekonomik krizden sonra rekabet gücümüzü 
korumak için gerekiyordu”, diyor Roman 
Gradwohl. Kendisi, kayınbabası tarafından 
kurulan şirketi 2011'den beri yönetiyor. Daha 
kaliteli ve karmaşık parçaları imal etme 
planı için uzman elemanların ileri düzeydeki 
eğitimi gibi, modern imalat teknolojisine de 
kapsamlı yatırımlar gerekli oldu. “Bu tipte 
yatırımlar bizim için daima hissedilir dere-
cede bir ilerleme sağlamak zorundadır.” 
Bununla yüksek talaşlı imalat performansı 

ve entegre torna-freze işlemesi dahil olmak 
üzere 5 eksenli simültane işleme gibi entegre 
prosesleri kastediyor. “Hedefimiz imalat pro-
seslerini hızlandırmak ve kaliteyi ideal bir 
şekilde sürekli artırmaktır.”

Schittl iki DMU 85 monoBLOCK ile teknolojik 
yeni doğrultuya başladır. 5 eksenli simültane 
işleme üniteleri, ekibin, artık ø 1.040 mm çapa 
kadar ve karmaşık geometrilerle parçaların 
verimli ve hassas bir imalatını olanaklı kılı-
yor. Daha büyük iş parçaları için sonradan 
bir DMF 360 ve bir DMU 340 Gantry alındı. 

“DMF 360'ın talaşlı imalat performansı o 
kadar yüksek ki, işleme sürelerini nere-
deyse yarılayabildik”, diyor Roman Gradwohl. 
3.400 × 2.800 × 1.250 mm'lik hareket yollarıyla 
büyük Gantry makinesinde Schittl örneğin 
yüksek doğruluklu makine yataklarını imal 
ediyor. “Bizim için doğruluk, boyut ve talaşlı 
imalat performansında mükemmel bir denge 
sağlıyor.” 

 
 
 
 
 
»

KARMAŞIK BÜYÜK 
PARÇALAR İÇİN  

5 EKSENLİ  
SİMÜLTANE İŞLEME

2 µm'ye varan doğrulukları elde etmek için, bu 
türden son derece hasaas bağlantı parçalarının son 
işlemi CVG 13 üzerinde uygulanıyor.
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ø 1.350 mm'lik
İŞ PARÇALARINDA  

DOĞRULUK  

2 µm



MÜŞTERI HIKÂYELERI – SCHITTL GMBH

Dikey taşlama özellikle 1.350 mm'lik 
çap ve 700 mm'ye kadar uzunluktaki  
büyük ve ağır parçalar için en  
doğru seçimdir. CVG 13'de elde edilen  
2 µm'ye varan doğrulukları ölçüm 
makinelerimizde belgelendirebiliyoruz.

Roman Gradwohl 
Genel Müdür  
Schittl GmbH
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – SCHITTL GMBH

Insansız gece vardiyaları için otomatik 
5 eksenli işleme 
Schittl bir CMX 70'de otomatik bir 5 eksenli 
işleme gerçekleştirdi. Artı değer hakkında 
Roman Gradwohl şunlar söylüyor: “Küçük 
parça aralığında 100'e kadar parti büyük-
lüklerinde PH 150 palet taşıma büyük bir 
destektir, çünkü birden fazla palet donatıyor 
ve makineyi insansız gece vardiyalarında da 
çalıştırıyoruz.”

Ideal kombinasyon: 6 taraflı komple işleme 
ve son derece hassas dikey taşlama
Torna işlemesinde Schittl, CTX beta TC ve CTX 
gamma TC serilerinin torna-freze ünitelerine 
güveniyor. Burada parçaları tek geçişte tüm 
6 taraftan hazır işleyebiliyoruz. Talep edilen 
hassasiyeti elde etmek için, ön tornalama 
ve frezelemeden sonra bir taşlama işlemesi 
geliyor. Bunun için küçük parçalarda uygun bir 
DMG MORI teknoloji döngüsü var. Bununla 
beraber CTX gamma 2000 TC'de özellikle 
700 mm'ye dek uzunluk ve ø 700 mm'ye dek 
çaptaki parçalar işlenmektedir. “Bu türde 

büyük ve ağır parçalar, çekim kuvvetinin 
sonuçlara etkisi olmadığı için dikey pozis-
yonda daha iyi taşlanabiliyor”, diyor CVG 13'e 
atıf yapan Roman Gradwohl. 
ø 1.350 mm'lik maksimum bir taşlama çapı ve 
700 mm'ye kadar bir iş parçası yüksekliğiyle 
Schittl CVG 13'ü son derece geniş bir parça 
yelpazesinde, örneğin mil kafaları veya hele-

zonlu redüktörler için kullanabiliyor. “Ölçüm 
makinemizle parçalarda 2 µm'ye kadar doğ-
rulukları belgelendirebiliyoruz. Örneğin CTX 
gamma 2000 TC'de imal ettiğimiz iş parçaları 

CVG 13 – 
ø 1.350 mm'YE KADAR 

İŞ PARÇALARI-
NIN 2 μm İLE DİKEY 

TAŞLAMASI

1. İç ve dış çaplarla yuvarlak taşlama ve ayrıca düz  
taşlama için uygundur 2. Proses-içi ölçüm mükem-
mel sonuçları garanti ediyor

CVG 13 – YÜKSEK 
HASSASIYETE 
SAHIP DIKEY 
TAŞLAMA
 
ÖNE ÇIKANLAR

 + 6'lı taşlama diski değiştiricisi 
HSK-E100 dahil, 180° kaydırılmış 
olarak son derece sağlam iki 
taşlama mili : 
– Son derece sağlam dış  
 taşlama mili, maks. taşlama 
 diski ø 355 mm 
– Son derece sağlam iç taşlama  
 mili, maks. taşlama diski  
 ø 250 mm

 + 0,0001° iş mili pozisyonlandırmalı  
tam kurulumlu B ekseni

 + Kam taşlama vs. için CAM yazılımı 
dahil C ekseni fonksiyonu

 + En kısa donatım süreleri için  
2'li palet değiştiricisi (opsiyonel)
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MÜŞTERI HIKÂYELERI – SCHITTL GMBH

için ideal”, diyor Roman Gradwohl. Çoklu 
prosesli CNC dikey taşlama tezgâhı hem 
iç ve dış çapların yuvarlak taşlaması için, 
hem de düz taşlama için uygundur. “Pro-
ses-içi bir ölçümle mükemmel sonuçlar  
garanti ediliyor.” 

Imalat prosesine entegre dikey taşlama 
Toplam olarak CVG 13, Schittl'in tam proses-
leri taşlama makinesine doğrultacak dere-
cede iyi sonuçlar vermiş olduğunu Roman 
Gradwohl şöyle açıklıyor: “Torna-freze üni-
telerini taşlama paylı kaba işleme ve tesviye 
işlerinde kullanıyoruz. Ayrıca geçmeli parça-
ları da. Sonra CVG 13'de mutlak bir hassasiyet 
uygulanıyor.” Bu usulde çoklu prosesli CNC 
taşlama makinesindeki kapasite optimum 
olarak kullanılabiliyor.

Gelecekte de ilerlemeye dönük yatırım 
CVG 13'e yapılan yatırım, Roman Gradwohl'un 
her yatırımdan beklediği sürdürülebilir iler-
lemeyi tam olarak sağlamıştır. Bundan 
gelecekte de vazgeçmeyecek. “Şimdi sırada 
üretim alanımızın genişletilmesi var. Bundan 
sonra teknoloji alanlarını birbirlerinden ayırıp 
yer açabileceğiz.” Yeni bir DMU 340 Gantry 
için görüşme yapılıyor ve taşlamada da diğer 
bir model satın alınması olasıdır: “CVG 9 ile 
küçük iş parçaları alanında taşlama kapasi-
telerimizi daha fazla genişletebileceğiz.”

 
 «

SCHITTL GMBH FACTS

 +  25 yıldan daha önce HSS 
takımları için taşlama  
hizmet sağlayıcısı olarak kuruldu

 + Takım imalatı ve parça başı ima-
lat alanlarında sürekli genişleme

 + 2010'dan beri şimdiki 50 çalışa-
nıyla Avrupa çapında son derece 
hassas makine parçalarına ve 
takımlara odaklanma

 + Bölgenin en büyük ve en kaliteli 
çırak eğitimcilerinden birisi 

Schittl GmbH 
Gewerbegebiet 1
7572 Deutsch Kaltenbrunn 
Avusturya 
www.schittl-gmbh.at 

1. DMU 340 Gantry üzerinde Schittl ayrıca yüksek doğruluklu makine yataklarını imal ediyor. 2. + 3. Schittl, PH 150'li bir CMX 70 U'de  
otomatik bir 5 eksenli işleme gerçekleştirdi. PH 150, insansız veya az insanlı imalat için 8 palet yerine sahiptir.
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KÜNYE: DMG MORI Technology Excellence  Müşterilere ve ilgililere yönelik dergi. 
Yayınlayan ve içerikten sorumlu: DMG MORI Global Marketing GmbH, 
Walter-Gropius-Strasse 7, D-80807 München, Tel.: +49 (0) 89 24 88 359 00, info@dmgmori.com
Teknik değişiklik, mevcudiyet ve ara satış hakları saklıdır. 
Genel ticari koşullarımız geçerlidir.

TARİHİ KAYDET 
18. 09. – 23. 09. 2023
 
ÖNE ÇIKAN EMO ÖZELLIKLERI

 + Proses entegrasyonu
 + CELOS X 
 + Otomasyon
 + Dünya lansmanları

SALON 2

Uzaktan  
yüklenebilen dergi:
magazin.dmgmori.com

my DMG MORI 
Daha fazla servis için  
yeni fonksiyonlar
 + Uçtan uca seri iletişim – sorun  

çözümüne dek 
Şimdi sorun çözümüne dek,  
my DMG MORI yoluyla yetkili servis 
uzmanınıza ulaşın.

 + Garanti öncelikli işleme ile servis 
uzmanına doğrudan bağlantı.

 + Tekliflerin portalda kabulü 
Zamandan tasarruf edin ve sadece  
birkaç tıklamayla my DMG MORI'de 
tekliflerinizi doğrudan işleyin.

 + Yedek parçaların tanımlanması  
Gereken yedek parçanızı tarama 
veya fotoğraf yoluyla hızla tanımlayıp 
doğrudan sipariş edebilir veya istekte 
bulunabilirsiniz.

*my DMG MORI güncel olarak Avrupa Birliği üyesi ülkelerde, İngiltere, İsviçre, Norveç, Hindistan, 
Meksika, Kanada, ABD, Yeni Zelanda, Avustralya, Singapur ve Malezya'da mevcuttur.

Siz de faydalanın! 
Şimdi buradan ücretsiz kaydolun:
my DMGMORI.com
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DMG MORI hakkında  
daha fazla bilgi için:  
dmgmori.com

ONLINE SERVIS  
MÜDÜRÜNÜZ

my DMG MORI

YENİ  
FONKSİYON-

LARLA  
DAHA FAZLA  

GÖRÜNÜM

https://magazin.dmgmori.com
https://mydmgmori.com
https://dmgmori.com

