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PROCESS INTEGRATION
—> sayfa 16'den itibaren

“ELMASLA ELMAS” iSLEME
Tyrolit - Schleifmittelwerke Swarovski AG & Co KG. (Avusturya)
Process Integration: Freze & torna [FD] + taslama

AUTOMATION
—> sayfa 32'den itibaren

GEMI iMALATIiCiN iS PARCALARININ YUKSEK MEVCUDIYETi
Brunvoll AS (Norvec]
Automation: MATRIS is parcasi tasima

DX-DIGITAL TRANSFORMATION
—> sayfa 72'den itibaren

DMG MORI DiJITAL MUHENDISLIK
Tim etkilesimler ve kumanda fonksiyonlari dahil sistemin
tamami icin kapsamli simiilasyon

ICINDEKILER

STANDART MAKINELERDE Di$ ACMA

Kumera Antriebstechnik GmbH (Avusturya)
Process Integration: Tornalama & frezeleme + dis acma

CiFT PAKETTE PH CELL TWIN
Wehl & Partner Muster + Prototypen GmbH (Almanya)
Automation: MATRIS is parcasi tasima

GX-GREEN TRANSFORMATION
— sayfa 82'den itibaren

0/

GREENMODE
SAF VERIM - GREENMODE ile eneriji tiiketimi
% 30°dan daha fazla azaltilabilir
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DUNYA LANSMANI - INH 63

DUNYA |NH 63 - . |
LANSMANI YUKSEK VER_IMI_I 5 EKSENL]I
2023 ISLEME YENIDEN TANIMLANDI

3.940mm

~__,/ OTOMASYON
~ & URETIM iCiN

/ MUKEMMEL
6.669mm

' L]
g7 "
A
Makine imalati Kalip & Kalipcilik Havacilik E-mobilite
KUMANDA GOVDESI DOKUM KALIBI VALF BLOGU AKU BOLMESI
Malzeme: Celik Malzeme: Takim celigi Malzeme: Aliminyum Malzeme: Aliminyum
Ebatlar: 300 x210 mm Ebatlar: 310 x 240 mm Ebatlar: 180 x230 mm Ebatlar: 600 x490 mm

Zl DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE



Calisma alani: Paslanmaz celik kaplama/2 spiral konvey6r

+

Biiyiik calisma alani

- X/Y/Z yuritme yollari: 1.050/1.100/1.050 mm, 630 x 630 mm palet boyu

~ Is parcalari: 31.070x1.000mm/1.000 kg'a kadar 5 eksenli (isleme icin
21.070x1.300 mm/1.500 kg ile 5. eksen/cevirme ekseni olmadan mimkun)

+ Yiksek dinamizm, 1,2g‘ye kadar ivme
-X/Y/7:1,0/1,2/0,7g

an

5 eksenli isleme

- +45°/-195° cevirme araligi ile doner tabla

- Direct Drive motorlari: Tandem tahrik ve maks. 30 dev/dak ile A ekseni
ve 90 dev/dak’a kadar B ekseni

an

Agir talasli imalat

- 12.000 dev/dak, 808 Nm ve 85 kW (%10) ile powerMASTER is mili

- Opsiyonal olarak 16.000 dev/dak’a veya 1.414 Nm'e kadar (8.000 dev/dak]
- Saat sinirlamasi olmaksizin 36 ay garanti

+

Takimlar, ana ve ek siirelere paralel” donatma icin tekerlek deposu
- Standart olarak 63 takim yeri, opsiyonel olarak 363'e kadar

- 2320x700 mm maks. takim boyutu ve maks. 35kg agirlik

- 50kg opsiyonel takim agirligi

- Optik takim kirilma ve talas kontrolu

+ CELOS
- FANUC ortaminda MAPPS’li CELOS (SIEMENS, 2024 den itibaren mevcut)

123 yeri olan 2 tekerlek itibariyle

INH 63 ile ilgili
video icin:
www.dmgmori.co.jp/en/movie_library/movie/id=6780

DUNYA LANSMANI - INH 63

XY, Zicin Twin
vidali miller ve
kasa ayaginda
takili X kizagiyla

makinenin
yapisi

YUKSEK MUKAVEMETLI
VE DINAMIK KONSTRUKSIYON

+ X, Y, Zicin Twin vidali miller

ve kademeli hareket ayag!
+ X, Y, Zicin MAGNESCALE'in Twin

6lcim sistemi
+ 3 nokta yerlesimi

KAPSAMLI SOGUTMA KONSEPTI

+ s mili motorlari

+ Tezgéh - Direct Drive motorlari

+ Vidali miller ve vidali mil somunlari
+ Servo motorlar

TEKERLEK DEPOSU

+ 63 takim yeri (HSK-A100/#50)
standart olarak 1 tekerlek ile

+ 2 tekerlekte 123 takim yeri ve 6 tekerlekte
363 takim yerine kadar

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 5
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DUNYA LANSMANI - INH 63 / AUTOMATION

DUNYA INH 63

LANSMANI OTOMASYON VE URETIM

2023 ICIN MUKEMMEL

+ CPP Palet tasima,
Esnek bir palet deposu cozimine giris
- 29 palete kadar
- Dogrudan makine kumandasi ile veya DMG MORI ana
bilgisayar LPS 4 (Opsiyon) Gzerinden kontrol
- Takim yonetim sistemi MCC-TMS

+ LPP Palet tasima, 8 makine ve 99 palete kadar
modern palet havuz sistemi
- 8 makine, 99 palet ve 5 donatim yerine kadar
cok esnek palet havuz sistemi

- Dogrudan DMG MORI ana bilgisayar yazilimi LPS 4 lzerinden kontrol

- Misteri agina/is akisina entegrasyon mimkun

- Tdm 6nemli alanlar icin denetim ve yonetim araclari
(planlama, is parcalari, baglama, takimlar, vs.)

- Takim yonetim sistemi MCC-TMS

+ [s parcasi tasima
- MATRIS robot sistemi, programlama bilgileri gerekmez

zero-sludgeCOOLANT pro (Standart olarak] @

+ Uzun zaman araliklari boyunca az bakim isteyen isletim icin
+ Buyuk kapasiteli yenilikci bir dikey sogutma sivisi
tankinin kullanimi
+ Sogutma sivisinda cikan ve coken kir parcaciklarinin
mikemmel ayrilmasi

— Yiksek Uretkenlikteki otomasyon sistemleriyle baglantili
gorevler icin ideal

é DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

Calisma alani calkalamasi (Standart olarak]

+ Talas birikintilerinin 6nlenmesi icin hibrit temizlik metodu

+ Tavan taraflar ve is mili ¢cikintisinda sabit pozisyonlu cikislar

+ Kontrollu tavan fiskiyeleri, talaslarin birikebilecegi alanlara
sogutma sivisini hedefli sekilde yonlendirir

+ Yeni: Yuksek ve dislk basinc araliklari icin kontrol valflerine
sahip, frekans kontrollu, yiiksek verimli 2 pompa




DUNYA LANSMANI — INH 63 / AUTOMATION

Hidrolik beslemesi —=

Basincli hava beslemesi

Hidrolik / pnomatik is parcasi /
tespiti icin madde baglantisi (Standart olarak] Q

Palet degisimi sirasinda hidrolik baglama basincinin
korunmasina yonelik palet ile baglama hidroligi

1x INH 63 ve 2x NHX 6300
+ LPP ve 2 donatim yeri

>> Genel palet dizayni:

NH 6300 DCG, NHX 6300 + 70bar basinc ayari
ve INH 63'den kombinasyon mimkiin + Hidrolik ve pndmatik icin 8 aciklik
+ Teknoloji: DMG MORI veya DMQP ortagimiz tarafindan
6zel imal edilen baglama tertibati

Al chip removal (Opsiyon] zeroFOG - Emiilsiyon sisi seperatérii (Opsiyon)

+ YZ, cekilmis olan resimlere istinaden + Evsel hava temizleyicileriyle karsilastirilabilen hava kalitesi
“talas yerini” ve "talas miktarini” algilar + 0,3pm’lik parcaciklarda % 99,97 nin tzerinde sis ayirma

+ Talaslarin imha edilmesiicin giiclu performansi
kontrolld sogutma sivisi fiskiyesi + Ek kurulum alani gerekmiyor

+ QOperator icin daha az temizlik isciligi + Kompakt, montajli ve hatsiz tasarim

+ Dizenli filtre temizliklerinin en aza getirilmesi
— Talas birikintileri ylziinden makine
arizalarinin onlenmesi — Distik elektrik sarfiyati ve CO; salimi

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 7




DUNYA LANSMANI - CTX 450 | 550

DUNYA CTX 450 VE CTX 550
eutel; SR TORNA TEZGAHINDAN

2023
DAHA FAZLASI

CTX 450
%20 DAHA BUYUK
TORNA CAPI

CTX 450

CTX 550
%45 DAHA YUKSEK
TALASLI IMALAT
cucu

CTX 450 CTX 550

2 480 mm
2 480 mm

800 mm 1.225mm

HASSAS ESNEK

+ Anave karsi is milleri
ve 130 mm’lik Y ekseni yiridtme yolu
sayesinde 6 tarafli isleme

+ 10.000dev/dak ve 49 Nm'ye kadar
dogrudan tahrik tareti

GUCLU
+ 40kW ve maks. 770 Nm'ye kadar sol is mili:
- CTX 450: 4.000 dev/dak ve 360Nm ile ISM 80
- CTX 550: 3.250 dev/dak ve 770 Nm ile ISM 102
+ 14kW ve maks. 360 Nm'ye kadar sag is mili:

+ turnMASTER modeline gore
3 veya 4 sirali yataklar
+ Hassas C ekseni (0,001°) ile gucli is milleri
+ Seriolarak Xve Y eksenlerinde
MAGNESCALE dogrudan dl¢cim sistemi

- Ops. 1: 5.500dev/dak ve 192Nm ile ISM 65
- Ops. 2: 4.000dev/dak ve 360 Nm ile ISM 80 + Otomasyona hazir:
+ Freze isletiminde %100 mevcudiyet icin Mil bosaltma, Robo2Go, MATRIS,
harici portal ylkleyici vs.

hava/yag yaglama tareti

8 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE



Uzun vadeli yatirim icin son
derece guvenilir makineler,
yeni CTX 450/550 modelleri
mikemmel talasli imalat glcle-
rini konforlu bir calisma alani ve
ylksek bir freze performansiyla
kombine ediyor.

Dr. Miih. Claudio Merlo
Managing Director
GRAZIANO TORTONA S.R. L.

ENERJiI VERIMLI

+ %710’a kadar enerji tasarrufuyla senkron is
mili motorlari (IPM]

+ Inverter teknikli tahriklerle hidrolik ve
sogutma sivisiicin tertibatlar

+ Enerji denetim uygulamasi mevcut DMG MORI

+ Minimum basincli hava tiketimi

+ Ileri otomatik kapatma fonksiyonu ile
Standby isletimi

DUNYA LANSMANI - CTX 450 | 550

12'Li VDI 40 TARET

+ 4.000min™'/6,5kW/21Nm

- 7.000dev/dak/12,5kW /27 Nm
+ OPSIYONEL Direct Drive (Vé)
- 10.000dev/dak /1MTkW /49 Nm

DMG MORI ACADEMY

EGITIM iCiN OZEL
KAMPANYA

Simdi geleceginize yatirim yapin ve okullar, egitim
kurumlari ve atolyelerine yonelik 6zel fiyatlarimizdan
faydalanin.

Kullanilabilen makine paketleri:

CTX 350, DMU 40, NLX 20001500, NTX 500

GENIS KAPSAMLI EGITIM PAKETI:

Makinelerin kapsamli donanimi, en modern
kumanda, egitimler, programlama ve egitim
yazilimi, 6gretim dokimanlari ve alistirmalarla
DMG MORI TrainingBox, ambalaj, isletime alma vs.

Sebastian Plau

Head of Sales

DMG MORI Academy
sebastian.plau@dmgmori.com

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 9
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DUN

LANSMANI

2023

DUNYA LANSMANI - CTX beta 450 TC

" CTX beta 450 TC
DAHA IYI DONANIMLI
BUGUN VE GELECEKTE

ONE CIKANLAR

+ Standart olarak 15.000 dev/dak ve 120Nm
ile compactMASTER torna-freze is mili
(opsiyonel: 20.000 dev/dak]
5.000 dev/dak ve maksimum 36 kW/720 Nm'ye
kadar ana ve karsi is milleri
276 veya 102 mm cubuk gecisi

+ 9400x1.100mm’ye kadar is parcalari

+ Sadece 10m?2 kurulum alani

Yeni CTX beta 450 TC
ile ilgili video icin:
youtu.be/1j5iHa2né_8

best usability

+ Uygulama tabanli bastan basa is akislari icin CELOS

+ 3D atolye programlama & OP Workbench ile
% 80 daha hizli ve yapili programlama

+ Daha fazla performans ve yeni teknoloji fonksiyonlari
icin Sinumerik ONE

+ En iyi ergonomiyi sunan 24" ERGOline IV

]U DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

CTX beta 450 TC

fficiency

+ Proses entegrasyonu sayesinde daha kisa donatim siireleri

+ Fren enerjisi geri kazanimi, LED aydinlatmasi,
frekans kontrolli pompalar sayesinde ve AutoShutDown,
sizdirmazlik havasini kapatma ve enerji izleme ile
%29 daha dislk eneriji tiiketimi®

+ Standart olarak daha hizli NC ve 50 m/dak’a kadar
hizli ilerleme moduyla birlikte 15.000 dev/dak’lik
compactMASTER ile daha kisa proses ve ek siireleri

“benzer tasarimli referans makinesiyle karsilastirmali olarak


https://youtu.be/1j5iHa2n6_8

DUNYA LANSMANI - CTX beta450 TC

OTOMASYON _ V'
DONATILMIS VE YENIDEN DONATILABILIR!

ssBiuamen
ioasngpem

semaiim

2x15kg’a kadar is parcalari icin entegre Gantry otomasyonu

veya Robo2Go ile esnek, yeniden donatilabilir is parcasi otomasyonu.
120 takim icin besleme magazini ayrica kapasitenizi

200 takima kadar sonradan genisletmek icin.

technology dutomation

+ Daha karmasik yapi parcalari ve daha hizli, hassas TAKIM TASIMA

isleme icin standart olarak 5 eksenli similtane isleme P A0 511y [

+ Isleme stratejisinde en yiiksek esneklik icin ayni 200 takim yerine kadar (standart olarak 60 yer)
ana ve karsi is milleriyle 6 tarafli komple isleme + Ana sireye paralel yikleme
+ 1-de-5 proses entegrasyonu: Tornalama, frezeleme, taslama

IS PARCASI TASIMA

entegre ultrasonik sensor, dis acma ve dlecme ile

+ 30kg’'a kadar darbesiz bosaltma icin bosaltma initesi

+ 2x15kg'a kadar is parcalari icin entegre portal ytikleyici

+ Sezgisel kullanilabilirlikle kiicik ila orta parti buyuklukleri
icin Robo2Go cekmece deposuyla yeni!

Uretkenlik ve giivenlik artisina yonelik kullanici dostu atdlye
programlamasi ile birlikte makine kabiliyetini gelistirmek

+

icin 36 mevcut teknoloji dongisi

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE H



MX - MACHINING TRANSFORMATION

MX -
Machining
Trans-
formation

Toplumsal gereksinimler her 10 yilda bir
kere ciddi bir donidstme ugramaktadir. Bu
gereksinimleri yeni Urlin ve hizmetlerle
tatmin etmek icin is modelimizi sirekli
gelistirmeye devam ettik. MX = Machining
Transformation ile takim makinelerinin
yesil doniisimiini (GX), proses entegras-
yonunu, otomasyon ve dijitallesmesini tes-
vik ediyoruz.

Gorevimiz, bu yeni konsept ile is ortamin-
daki degisikliklere tepkide bulunmaktir.
Daha once birkac makine tarafindan ardi
sira islenen is parcalari simdi 5 eksenli bir
makine veya bir freze-torna merkezi gibi
entegre bir makine tarafindan imal edi-
lebiliyor. Bu tek tespit ile daha ylksek bir
dogrulugun elde edilmesi mimkindur. Pro-
ses entegrasyonuna ek olarak otomasyon
diger kaynak optimizasyonlarini da sagliyor.
Bunlarin arasinda érnedin operatdraciginin
dengelenmesi, daha dnceleri her prosesten
sonra bosta kalan ara drinlerin giderilmesi
ve Uretim alaninin azaltilmasiyer aliyor. Diji-
tallesme, kullanici personelin otomasyon
ylzinden midahale edemedigi alanlari gor-
sellestirip geribildirimde bulunarak isleme
prosesinin optimizasyonuna katkida bulun-
maktadir. Proses entegrasyonu, otomasyon
ve dijital dénlsim alanlarinin yesil doni-
sim Uzerinde etkisi var.

Sosyal katkimiz, bundan sonuclanan sir-
dirdlebilirlikten olusmaktadir. Otomasyon
sayesinde uzman eleman aciginin ¢oziilme-
siyle birlikte dijitallesme cercevesinde genis
kapsamli bir egitim programiyla Ust seviye
yeteneklerinin gelistirilmesi diger sosyal
bilesenlerdir.

]2 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

PROCESS INTEGRATION

— sayfa 16’den itibaren

GX - GREEN
TRANSFORMATION

— sayfa 82°den itibaren




MX - MACHINING TRANSFORMATION

DX - DIGITAL
TRANSFORMATION

—> sayfa 72’den itibaren

AUTOMATION

— sayfa 32°den itibaren

TECHNOLOGY EXCELLENCE 13



MX - MACHINING TRANSFORMATION

MX - MACHINING
TRANSFORMATION

NEDEN 5 EKSENLI iSLEME? Y
Boylece dongu suresini azaltirsiniz 2
= daha disuk enerji tiketimi, daha yuksek verim s

NEDEN MX MACHINING TRANSFORMATION? Y L

Daha randimanli ve surdurulebilir sekilde hareket etmek

icin proses entegrasyonu, otomasyon ve dijital donusidmle

proseslerinizi en iyl hale getirin

C6ZUMLERIi BULMAK =
DUnya capinda en genis kapsamli 5 eksenli Grin teklifi ~
+ Proses entegrasyonu ~p

DMG MORI'deki hedefimiz:
Proses entegrasyonu ve
otomasyonla nihari yesil
dénisim (GX). Dijital
dontsim (DX] ile tim
Isleme prosesini daha ince
tasarlayarak kiresel cevre
korumasina bir katkida
bulunuyoruz.

Dr. Miih. Masahiko Mori
Baskan
DMG MORI COMPANY LIMITED

]4 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE




/

e
= MAGHTNING TRANSFORMATION

MX DUNYASINI
KESFEDIN

ﬂ * Web 6zelimizi bulmak igin:
E tﬁa transform.dmgmori.com

ety

il d LAY


https://transform.dmgmori.com

%J

PROCESS INTEGRATION: FREZE-TORNALAMA (FD)

DMF 300111
MOBIL AYAKLI MAKINELER ALANINDA
MAKSIMUM HASSASIYET

pME 300/11 FD

AZAMI
1.500cm*/dak - Ei i
YONTMA . '
HACMI*

ONE CIKANLAR

+ Buyik calisma alaniile X =3.000mm/
Y =1.100mm/Z =1.050 mm’lik yiritme yollari

+ Patentli ve yenilikci takim degisimi: Calisma tezgahinin arkasinda
hizli, carpismasiz ve givenli prosesler

. ... . . 5 eksenli is parcasi 3 eksenli is parcasi
+ Maksimum rijitlik icin X ekseninde 3 lineer kilavuz dlciisii dlciisii
+ Sabit freze performansi icin degismeyen cikinti araliklari (takim boyu: 100mm] (takim boyu: 100 mm]
+ Eniyiylzeyler, dogruluk ve sicaklik kararliligi icin tim lineer
eksenlerde taslanmis ve iceriden sogutmali bilyali tahriklerle .
birlikte bitiinsel bir sogutma konsepti £ =
+ Islemedeki en yiiksek esnekligi saglayan + 120° cevirme araligi ile § §

/1.100mm

B ekseni freze kafasi ve 6.000 Nm sikma kuvveti

2 1.400 mm 3.000mm

Uygulama ornekleri

YAPI PARCASI TAKIM KALIBI AKU KUTUSU GOVDE

Endistri Uzay ve Havacilik Endistri Kalip imalati Endistri Otomotiv Endistri Uzay ve Havacilik
Malzeme AlMg4,5Mn Malzeme 40CrMnMo8-6-4 Malzeme AlSiTMgMn Malzeme AlMg4,5Mn
Boyutlar 745x220x 110 mm Boyutlar 1.000x600x310 mm Boyutlar 900x1.300x 150 mm Ebatlar: g400x215mm
isleme siiresi: 120 dak isleme siiresi: 2.450 dak isleme siiresi: 480 dak isleme siiresi: 923 dak

"powerMASTER 12.000 dev/dak 52 kW /430 Nm HSK A100; F =22 dev/dak, Ap =1,2mm, High-Feed kesici magazini

]6 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE




Yeni DMF | 11 serisi:

Atolyeniz icin dev sicrama:
inanilmayacak kadar verimt

ve esnek, 1.500cm?/dak’a

kadar bir yontma hacmiyle.

Fabian Suckert
Genel Midir
DECKEL MAHO Seebach

GUcLU

+ 12.000 dev/dak ile ve 430 Nm'ye kadar
SK 50 powerMASTER is mili

Kiresel dokme demirden mamul
tek parcali bir makine yatagi

ve X ekseninde 3 lineer kilavuz ile
maksimum kararlilik

3.000 mm yiritme yolunda
10 um’lik konumlama dogrulugu

Daha ylksek dinamizm, dogruluk
ve minimum asinma icin X ekseninde
opsiyonel lineer tahrik

: T———
MG MORI )

[ o

ESNEK

+ Ana sireye paralel donatma icin

pandil isletimli ayirma duvari

20.000dev/dak /130 Nm'ye kadar
speedMASTER is milleri ve
12.000dev/dak /430 Nm'ye kadar
powerMASTER is milleri ile
bitinsel is mili portfoyu

Her uygulamaye en uygun cozim:
ister sabit tezgah, bir veya

iki entegre doner tabla olsun,
isterse de freze-torna tezgahi ve

A ekseni olarak NC yardimci tezgah

**2025'den itibaren mevcut: SK 40°da >120WZ ile/SK 50°de arka plan magazin yardimiyla >50 WZ

DMF 300111

URETKEN

+

Tek makinede freze-tornalama, tas-
lama, dis agcma, proses ici olcimin
teknoloji entegrasyonu

SK 40'ta 300 yer ve SK 50'de™ 230
yere kadar takim magazinleri

SK 40'ta 400 mm (8kg) ve

SK 50°de 450mm/
HSK-A100'de 540 mm (20kg)'a
kadar takim boyu

Tek makinede 700 dev/dak’a
kadar freze-tornalama ve
1.000kg'a kadar parca agirligi

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE ]7




PROCESS INTEGRATION: FREZE-TORNALAMA (FD) + TASLAMA

ILE

ELMAS

ISLEME

Frezeleme, tornalama
ve taslamanin proses
entegrasyonuyla bir
yandan gecis

sdreleri ciddi

oranda azaldi, diger
yandan ise parcada
simdi T0um altindaki
dogruluklari elde
ediyoruz.

Florian Zitt
Process Engineering
Tyrolit Group

]8 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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Tyrolit firmasi 1919°dan beri var ve ana mer-
kezi Avusturya, Schwaz’da bulunuyor. Diinya
capinda aile sirketi on bir tlkedeki 31 Gretim
merkezinde 4.400’iin Gizerinde calisani istih-
dam ediyor. Cok farkli liretim yapan endiist-
rilere yonelik bagli taslama ve diizleme
takimlariyla birlikte yapi endiistrisi icin sis-
tem coziimlerinin lider treticilerinden birisi
olarak Tyrolit’in portfoyiinde 6zgiin talepleri
karsilayan ve genelde ihtiyaca gore hazirla-
nan 80.000 farkli iriin bulunmaktadir. Sirket,
Schwaz'daki fabrikasinda, aralarinda oto-
mobil imalati da olan cok sayida endiistride
kullanilan, elmas kakmali cok farkli taslama
takimlarini imal etmektedir. Takimlarin
yuksek kalitesini glivence altina almak icin
Tyrolit kendi imalatinda bircok yildan beri
DMG MORI’'nin en modern takim tezgahlari
teknolojisine gliveniyor. Sadece Schwaz'da
bes torna tezgahi, torna-freze uniteleri ve
isleme uniteleri kullanilmaktadir. 2020’de

En yiiksek dogruluklar <10 um icin otomatik hale getirilen timi bir arada isleme.

-

kurulan ve taslamanin da entegre edilmis
oldugu bir DMC 80 FD duoBLOCK, 6ne cikan
bir 6zelliktir. Yedi yeri olan bir yuvarlak palet
deposu imalati otomatik hale getiriyor.

Yeni ve ileri gelistirme icin 100 calisan
Yuksek bir yenilikcilik gtict Tyrolit'te uzun
zamandir en Ust oncelige sahiptir. "Miste-
rilerimizin artan taleplerini ancak bu sekilde
slirdurdlebilir olarak karsilayabiliyoruz”, diye
acikliyor Tyrolit'teki Process Engineering
sorumlusu Florian Zitt. Teknolojik ilerleme
icin sirkette, yogun olarak arastirma kurulus-
lari ve Universitelerle isbirligi yapan 100'den
fazla calisan sorumludur. Burada rakamlar
acik bir dille konusuyor: Gelirin ylzde 30'u
Uc yildan daha az sireyle pazarda bulunan
Urinlerle elde ediliyor.



Proses entegrasyonundaki

gelistirme ortagi

Yenilik¢i dislnce kendiimalatina da yansiyor.
“Cinki bu sekilde en modern Urinleri bile
ekonomik olarak tretebiliyoruz”, diyor Florian
Zitt. Sinirli olan alan sartlari goz oniine alin-
diginda, mimkin oldugunca bircok isleme
adimini tek bir calisma alaninda entegre
eden imalat cozimleri talep edilmektedir.
“DMG MORI'de bu olanaklari tutarli bicimde
gelistirdigimiz bir ortagr bulduk.” Boylece
bir DMC 80 FD duoBLOCK'ta taslamanin

FREZELEME,
TORNALAMA,
TASLAMA: KISA
GECIS SURELERI VE
1 DOGRULUGUNDA
ISLEME

entegrasyonuna atifta bulunuyor. Bu cozi-
min gelistirilmesinde her iki sirket isbirligi
yapmistir. Simdi bu 2020°den beri basariyla
kullanitlmaktadir.

“Bir yandan, Uc isleme prosesinin tek bir
calisma alaninda toplanmasi, isleme Unite-
leriyle Uc makineyi ikame edebildigimiz icin
alan kazandiriyor”, diyen Florian Zitt alandaki
kosullarranlatiyor. Diger yandan da, yeni bag-
lama islemleri ve bekleme zamanlari gec-
miste kaldigiicin gecis slreleri blylk 6lclide

azaldi. “Bunun haricinde, manuel olarak
tekrar baglamamizin gerekli olmamasi dog-
ruluklari da cok etkiliyor”, diyen Florian Zitt,
elbette kendi portfoylerindeki elmas kakmali
taslama takimlariyla islenen taslama diskle-
rinin pm dogruluktaki imalatina atif yapiyor.

“Bu Uriinlerin muazzam dayanikliligr onemli

oranda ekonomik ve slrdirilebilir bir Gre-
time katkida bulunmaktadir.”

Sorumluluk bilinciyle faali-

yet sayesinde motivasyon

Florian Zitt ileri duzeydeki teknoloji enteg-
rasyonunda diger bir avantaji da goriyor:

“Eskiden frezeleme, tornalama ve taslama

cok farkli disiplinlerdi. Bu meslekler bugin
daha c¢ok sorumluluk isteyen bir faaliyet
halinde biyuylp birlesiyor.” Bunun da kesin-
likle motivasyona katkisi oluyor. “Bugtin artik
makine operatorlerinden degil de, makine
yoneticilerinden bahsedilmelidir, zira burada
mutlak bir ylksek teknoloji s6z konusudur.”
Ozellikle yeni elemanlar modern teknolojilere
ilgi duyuyor ve Tyrolit bunun yararini egitimde
goriyor. “Elbette hedefimiz, ciraklari uzun
vadede tutmaktir”, diyor Florian Zitt.

insansiz vardiyalardaki otomatik imalat
DMC 80 FD duoBLOCK'ta taslamanin
entegrasyonu, Tyroliticin iki yenilikten biriydi.
Digeri ise, otomnatik imalat oldu. isleme Gni-
tesi, yedi palet icin bir yuvarlak palet depo-
suyla donatildi, boylece uzun hatlar Uzerin-
den tek parcalarin 6zerk bir imalati mimkin
olmaktadir.

»

MUSTERI HIKAYELER] - TYROLIT GROUP

Tyrolit Polaris Plus LW: Hafif yapi tipinde
taslama diskinin ana govdesi

DMC 80 FDS duoBLOCK

KOMPLE ISLEME:
TEK MAKINEDE
FREZELEME,
TORNALAMA VE
TASLAMA

ONE CIKANLAR

+ Tek tespitte 5 eksenli frezeleme
ve tornalama icin 800 dev/dak lik
Direct Drive tezgahi

+ ¢900x1.450mm ve 1.200kg'a kadar
is parcalari

+ 1.000Nm ve 77kW ile

powerMASTER motor is mili

1.300Nm ve 37kW ile

5X torqueMASTER is mili

Taslama teknoloji entegrasyo-

nuyla en iyi ylizey sonuclari

duoBLOCK serisi
ile ilgili video igin:
youtu.be/QlOLzkJXUAY

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 19


https://youtu.be/Ql0LzkJXUAY

%

PROCESS INTEGRATION: FREZE-TORNALAMA (FD) + TASLAMA

Essiz teknoloji dongiisii
360° TEKNOLOJi YETKINLIGi

FREZELEME,
TORNALAMA
VE TASLAMA

+ Tek tespitte frezeleme,
tornalama ve taslama

+ lc, dis & diiz taslama, yuvarlak
taslama icin taslama dongiileri
ve diizleme dongiileri

+ Ultrasonik sensorler yardimiyla
cok degisik takim malzemelerinin
dizlenmesi icin duran veya donen
diizleme linitesi

+ Taslama boslugunu en iyi sekilde
yikamak icin AKZ enjektdr lni-
tesi opsiyonel olarak mevcut

Mevcut olanlar: CTX TC (4A) // DMU/C
monoBLOCK // DMU/C duoBLOCK //
DMU/C Portal

[=: = DMG MORI - tornalama,
¥ frezeleme & taslama ile

ilgili bir video icin:

[LESEL  youtu.be/WxF-grFCyRO
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FREZELEME

Elektrikli baglama tertibatlari yardimiyla ile-
ride otomasyon derecesi daha yogun gelis-
tirilecek. Florian Zitt icin esnek otomasyon
coziimleri gelecekte de bir satin alma kriteri
olacak: “Bunlarla kiclk parti buyuklikle-
rinin imalatindaki kapasitelerimizi insansiz
vardiyalarda da artirabiliyoruz.” Schwaz'daki
lokasyonda parti buyuklikleri ortalama Uc
parcada bulunuyor.

Takim yonetimindeki dijitallesme

Tyrolit, teknoloji entegrasyonu ve otomas-
yon cdzimlerinin yani sira dijitallesmeyi de
daha fazla ilerletmek istiyor. Boylece sim-
diden dijital bir takim yonetimi gerceklesti-

rildi. “Olciimden énce her takim okunuyor ve
makinelerde takimlarin kullanim omirleri

Yiksek duyarlikta parca baglama icin
elektriksel ve akilli ayna.

TORNALAMA

azaldiginda otomatik olarak sorgulaniyor”,
diyen Florian Zitt is akisini acikliyor. Kulla-
nim 6mri kontroli makinede otomatik olarak
gerceklesmektedir. “Béylece takimlari zama-
ninda degistirdigimiz icin prosesi givenli olan
bir imalat elde ediyoruz.”

Miisteri odakli iiriin gelistirme

Yenilikei imalat cozimleriyle Tyrolit ayrica
yenilikci takimlari Uretecek bir durumdadir.
Misterilerin talepleriyle bu takimlar, orne-
gin sogutma sivisi beslemesinin en iyi sekilde
uygulanmasindan dolayi giderek daha kar-
maslik hale geliyor. “Centuria SM-G taslama
diskleri ornegin cok sayida delik Uzerin-
den dogrudan elmas tabakasinda patentli
bir sogutma-yaglama sivisi beslemesine

Dijital bir takim veritabaninin baglantisi
icin ihtiyaca gore hazirlanan ¢ozim.


https://youtu.be/WxF-grFCyR0

E-PALLET

0,4um’YE

KADAR RA | //

5um’YE KADAR
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g>300mm’DE IT4

TASLAMA VENT; E-PALLET

ELEKTRIK, SENSORLER,

HIDROLIK VE PNOMATIK

ICIN SON DERECE ESNEK
VE AKILLI ARABIRIM

sahiptir”, diye Florian Zitt yapiy! tarif ediyor.
Hafif yapi varyasyonlari her zaman dnemli bir

konuyu olusturmaktadir: “Polaris-Plus-LW DMG MORI'nin yeni e-palleti kenetlenme vasitasiyla tam
takimlarimizin ana gévdelerinde bosluklar elektrikli baglama araclari ve sensorler (enduktif) icin

var. Uriin gamimizda karbon elyafli takim- elektrik akimini saglayabilmektedir. Bu sayede sensorlerin sirekli
lar da var.” Tyrolit devam eden biyiimeyi bu sorgulanmasi mimkinddr. Yeni arabirim, elektrik akiminin yani
sekilde gelistirilen tasarimlarla stirdiirmek sira hidrolik veya pnomatikli dort kanali da alisilageldigi Gzere
istiyor. “Orta vadede tim grubun ciro hedefi aktarabiliyor.

bir milyar Avro civarindadir”, diyen Florian Zitt .

ileriye bakiyor. “Demek ki, DMG MORI'deki ONE CIKANLAR

gibi gelecege odakli imalat cozumlerine yati- + Tam elektrikli baglama araclari icin 48V/50A arabirimi

rim yapmay! strdrecegiz.” + Baglama yerinin sensorler vasitasiyla strekli emniyetli sorgu
ve denetimi icin 24V/4A arabirimi
+ RFID teknolojisi vasitasiyla glivenli devir yonetimi

+ Esnek baglama ve optimum proseslerle

«

giderlerin azaltilmasi

+ Baglama aracindaki akilli yol valflerinden dolay:
kanal limitlemesinin kaldirilmasi

+ Elektriksel yol valfleri anahtarlanarak baglama yerleri tek tek
kumanda edilebilir

HiDROLIK +

TYROLIT FACTS AR

+ 1919'da Schwaz, Avusturya'da — —
Kuruldu _ BAGLAMA ARACI
ICIN ELEKTRIK AKIMI

+ 31 dretim merkezinde
4.400 calisan
+ Taslama ve dizleme takimlari

DEVIR
icin diinya capinda lider Uretici YONETIMI

WROLy

ELEKTRIK AKIMI
Tyrolit Group

Swarovskistrafe 33

6130 Schwaz, Avusturya = = =
www.tyrolit.group E-Pallet ile ilgili

¥ bir video icin:
[EEa youtu.be/n05yDIUWsTU

st

SENS

ORLER iCiN
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https://youtu.be/nO5yDlUWsTU

5 EKSENLI ISLEME VE
TORNA-FREZELEME ILE
UZAYA

% PROCESS INTEGRATION: TORNA-FREZELEME
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PROCESS INTEGRATION: TORNA-FREZELEME

Ouroboros Space and Defense firmasi
2016’'da Lakewood, Colorado’da kuruldu.
On kisilik ekip, uzay ve havacilik, savunma
ve niikleer teknoloji gibi 6zel sektorlerde
uzun yillarin tecriibesine sahiptir. Bu bil-
gi-becerileri ile Ouroboros, roket tahrikle-
rine yonelik bilesenlerin son derece hassas
islemesi lizerinde uzmanlasti. Miisterileri
arasinda NASA ve ayrica SpaceX, United
Launch Alliance ve Blue Origin gibi iinlii sek-
tor devleri yer almaktadir. Sirket, bu kritik
yapi parcalarinda artan taleple bas etmek ve
ayni zamanda yiiksek kalite gerekliliklerini
karsilamak icin 2021 yilindan beri makine
parkini DMG MORI'nin iic list diizey maki-
nesi bir DMU 95 monoBLOCK, bir NTX 2000
ve bir DMU 50 ile genisletmistir.

Roket tahrik sistemleri alaninda

% 14 bliyime

“Su an icin havacilik-uzay sektoriinde ve
ozellikle roket ve hipersonik tahrikler uygu-
lamalarinda cok hizli bir biyime yasiyoruz.
Bu alandaki yillik biylme ylzde 14'0n Ustin-
dedir”, diyerek Ouroboros Space and Defen-
se'in sahibi Nathan Bourgeois, piyasa orta-
mindaki glincel gelismeye deginiyor. Ekibin

24 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

bu sebeple gelecege donilk uzay-havacilik
projelerine kelimenin tam anlamiyla yeterli
itkiyi saglayan yenilikci teknolojileri tasar-
lamasi her zamankinden daha fazla gerek-
mektedir. "Bunun icin mihendislerimizle
once imalattaki biyik meydan okumalar
cozUmluyor ve ardindan sektordeki en ileri
donanimi uretiyoruz.”

DMU 95 monoBLOCK -
2 1.040mm’YE
KADAR 5um ILE IS
PARCALARI

DMG MORI - uzaycilik icin bindelik

aralikta 5 eksenli isleme

Ouroboros, bindelik araliktaki toleranslarla
ylksek hassasiyet taleplerini modern talasli
imalat teknolojileri ve hassas kaynak ile elde
ediyor. Gunlik isleri arasinda en iyi ytizey kali-
teleri, karmasik geometriler ve agirlikli olarak
tek parca imalati da yer almaktadir. Sadece

DMU 95 monoBLOCK

monoBLOCK
SER ISI HER
ZAMAN UYAR

+ DMU 95 monoBLOCK:
31.040x590 mm ve 1.000kg'a
kadar is parcalari

+ 20.000dev/dak ve 130Nm ile
speedMASTER is mili

+ VCS Complete ile 5um konum-
lama dogrulugu ve %30 daha
fazla hacimsel dogruluk

+ %96 lzerinde makine mevcudi-
yeti ve 36 ay garantiyle MASTER
is milleri

+ Cok yonlu otomasyon cézimleri
hemen yeniden donatilabilir

talasli imalat yillik ciroya ylzde 75 katki sag-
liyor. “Parcalarin bu tirinid hizli sekilde ve
kabul edilebilir fiyatlarla Uretebilmek icin
Uretken ve yiksek dogruluklu takim maki-
nelerine bagimliyiz”, diyor Nathan Bourgeois.
2021'de DMG MORI ile Ouroboros mikemmel
ortagi buldu. "DMU 95 monoBLOCK, sabit bir
dogruluktaki beklentilerimizi kesinlikle asa-
bildi 6zellikle daha onceki takim makinele-
riyle kiyaslanirsa. Ustelik bu, o zamanlardaki
iki elemanliisletimimiz icin fiyat bakimindan
kesinlikle cazip bir yatirim da oldu.”

950x850x650mm’lik ylritme yollari ile
DMU 95 monoBLOCK genis bir parca yelpa-
zesi icin yeterince yer sunuyor. Limite ancak
21.040 mm’lik bir cap ve 1.000 kg parca agirli-
ginda ulasiliyor. Sadece 12 m?'lik bir kurulum
alaninda isleme unitesi 5pm’lik bir konum-
lama dogrulugu ile 5 eksenli similtane fre-
zelemeyi miUmkdin kiliyor. Bunun nedeni, son
derece atil kiitleleriyle rijit makine konsepti,
optimum agirlikla hareket eden parcalar ve
genis kapsamli sogutma onlemleridir.

EIiIEEEl

[E]: R

monoBLOCK serisinin
videosu icin:
youtu.be/l1jBCPF_EAM


https://youtu.be/l1jBCPF_EAM

MUSTERI HIKAYELERI - OUROBOROS SPACE AND DEFENSE

DMG MORI'nin 5
eksenli torna ve freze
tezgahlari sayesinde
imalat sirelerini
masif sekilde
disurebildik.

Ustelik, daha
onceden imal
edilmesi imkansiz
olan bindelik aralikta
dogruluklari da

artik elde ediyoruz.

Nathan Bourgeois [re.), sahibi
Constantin Diehl [li.), Chief Operations Officer
Ouroboros Space and Defense

Ouroboros Space and Defense firmasi
roket motorlariicin bilesenlerin son derece
hassas islemesi tUzerinde uzmanlasmistir.
Bu kritik parcalar icin sirket DMG MORI'nin
iki adet 5 eksenli makinesini ve bir NTX
2000 torna ve freze tezgahini kullaniyor.
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PROCESS INTEGRATION: TORNA-FREZELEME

k. |

1. NTX 2000°in 6niinde Ouroboros ekibinden bir bolim.

2. NTX 2000 initesi 670x1.538 mm’ye kadar is parcalarinin é tarafli komple torna-freze islemesine olanak taniyor.
3. 9630x600mm ve 300kg'a kadar kiiciik is parcalari icin Ouroboros bir DMU 50 3 Generation’u kullaniyor.

5 eksenli simiiltane isleme:

Daha hizli ve daha dogru

“DMU 95 monoBLOCK satin alindigindan beri
karmasik bilesenleri bile cok verimli bicimde
komple isleyebiliyoruz”, diyerek Nathan Bour-
geois arti degeri belirtiyor. “Parcalari artik
sadece arka ylzdekiisleme icin tekrar bagla-
mamiz gerektigiicin bir bakima daha hizliyiz.
Fakat diger yandan, bundan daha da 6nemlisi
olan, simdi bindelik araliktaki dogruluklari
elde etmemizdir; muhtelif yeniden baglama
islemlerinden dolayr eskiden bu distnile-
mezdi bile.” Kisa bir sire once kurulan bir
DMU 50°de QOuroboros, 5 eksenli similtane

26 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

islemedeki kapasitelerini genisletiyor. Cok  Bourgeois. "Simdi parcalari mantel tekrar
kompakt olan bu model 650 x520 x 475 mm’lik baglamadan tim alti taraftan hazir isleme-
yiritme yollarini sunmaktayken, 300 kg agir- ~ miz mimkindir; compactMASTER is mili,
liga kadar olan parcalar icin tasarlanmistir. ~ 100Nm Uzerindeki torkuyla ylksek bir freze
Boylece DMU 95 monoBLOCK un kapasitesi performansini sunuyor. g670x1.538mm’ye
bundan boyle takviyeli olarak daha biyik

bilesenlerle kullanilabilecektir.

Dah ilikei imalat teknolojilerini NTX 2000
aha yenilik¢i imalat teknolojilerini ara-
yan Ouroboros 2022'de bir adim ileri gitti. TORNA_FREZE_

“Komple islemeyi, torna operasyonlariyla 6zel |_ E M E T E K N O LOJ |

yapi parcalariicin de gerceklestirmek istedik.
DMG MORI'nin NTX 2000 ile burada da yeterli E N T EG R ASYO N U

bir cézimi vardl”, diye hatirliyor Nathan
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Ouroboros, takim kaymalarinda yiiksek hassasiyeti elde etmek icin DMPQ (DMG MORI Qualified Produ-
cts)'in ortagi olan HAIMER'in bir takim 6n ayar cihazini kullanmaktadir.

kadar is parcalari icin biyik calisma ala-
ninin sagladigi esnekligin de biyik yararini
goriyoruz.” Sadece 350mm’lik uzunlugu
ile compactMASTER tornalama is mili gibi,
£150mm’lik Y ekseniylriitme yolu da calisma
alaninin buyuklidgune katkida bulunuyor. Ek
alt taret, Y ekseninde +40 mm yiritme yoluna
sahiptir. Nathan Bourgeois durumdan faz-
lasiyla memnun: “NTX 2000 asiri derecede
cok yonludur ve isleme kalitesi hususunda
da kesinlikle ikna edicidir.”

Muazzam biiylime icin giicli ortak

“DMU 95 monoBLOCK'u satin aldiktan
hemen sonra, sabit kalitedeki kaliteli hassas

TORNA-FREZELEME

parcalarin imalatinda DMG MORI'nin bizi
blylk oranda destekledigini anladik”, diyen
Nathan Bourgeois takim makineleri Uretici-
siyle isbirligini 6zetliyor. Bu sabitlik, planlanan
blyime hedeflerini elde etmek icin 6nem-
lidir. 2027'ye kadar Ouroboros her yil yizde
100 biytmeyi amacliyor. “DMG MORI'nin
CNC teknolojisi gelismemizi gelecek yillarda
da siurdirdlebilir bicimde tesvik edecek-
tir.” Yeni bir imalat merkezi zaten simdiden
planlanmaktadir. “Orada alti ila on adet diger
DMG MORI modeli kuracagiz.”

OUROBOROS SPACE
AND DEFENSE FACTS

+ 2016 yilinda Lakewood,
Colorado’da kuruldu

+ Roket tahrikleriicin
bilesenlerin son derece hassas

islemesi tzerinde uzmanlasmis
olan 10 tecribeli calisandan
olusan ekip

+ Musterileri arasinda SpaceX,
NASA, Blue Origin, Ursa Major
var

Ouroboros Space and Defense
5815 West 6™ Ave unit

2C Lakewood Colorado 80214, US
www.ouroborosspace.com

TORNALAMA VE FREZELEME DAHIL 6 TARAFLI KOMPLE ISLEME

+ %100 TORNALAMA:
6.000mm uzunluga kadar olan biyik is
parcalarinin islenmesi icin 1.070mm’ye
kadar torna capi

+ %100 FREZELEME:
660mm’ye kadar Y ekseni ve
20.000dev/dak veya 220 Nm'ye kadar
kompakt ve patentli torna-freze is mili
compactMASTER (NT: 12.000 dev/dak
veya 302 Nm'ye kadar torna-freze is mili)

+ %100 TAKIMLAR:

Islemedeki esneklik ve en kisa donatim

streleriicin 180 takima kadar

+ Ozel yaziim & teknoloji dongiileri:
Orn. serbest sekilli ylizeylerin islenmesi,
delme, alttan kesme, talasli isleme,
vida disi kesme vs. icin 5 eksenli simil-
tane isleme

+ Proses ici 6lcme:
Cok yonlu is parcasi olecimu
ile birlikte takim olcimi ve matkap
kirilma kontrold

+ Otomasyon:
Cok yonlu otomasyon cozimleri

hemen yeniden donatilabilir

O]

Web Gzeline
ulasmak icin:
transform.dmgmori.com
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STANDART
MAKINELERDE
DIS FREZELEME
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Kumera Antriebstechnik GmbH
firmasinin gecmisi, Norricum Cless Graz'in
bisikletler icin zincirsiz tahrikler imal ettigi
1898 yilina kadar uzanmaktadir. 2000'den

Graz'taki

NT SERISI:
#1.070 x 4.000 mm'YE
KADAR IS PARCALA-
RININ TORNA-FREZE

ISLEMES]

beri sirket, Finlandiyali Kumera Corporati-
on’un ylizde yiiz subesidir. Kumera Power
Transmission Group icerisinde Avusturyali
sirket yaklasik 50 calisaniyla ayrica hidroe-
lektrik santraller, kagit endiistrisi ve kimya
tesisleri icin de o6zel rediktorler uretiyor.
Bununla birlikte cironun yiizde 50’si, kendi

MUSTERI HIKAYELERI - KUMERA ANTRIEBSTECHNIK GMBH

gearMILL yazilimi sayesinde

bir kalitede.

Helmut Hochegger
Genel Midir
Kumera Antriebstechnik GmbH

ve yabanci irinlerin endiistri rediiktorle-
rinin revizyon ve onarimi gibi servis isine
diisiiyor. Aralarinda bir NT 5400 ve 2021'de
kurulan, ¢1.070mm’lik cap ile 4.000mm
uzunluga kadar torna parcalari icin bir NT
6600 initesinin de bulundugu bes DMG MORI
torna ve torna-freze tezgahi, tahrik bilesen-
lerinin glvenilir olarak islenmesini garanti
ediyor. DMG MORI'nin 6zel gearMILL tek-
noloji dongiisiiniin yardimiyla Kumera her
iki torna-freze iinitesinde 6zel disleri imal
etmektedir.

Birkac gilinde tek parcalarin tersine
miihendislik islemi

“Siparis durumu gecmis yillarda olumlu bir

gelisme gosterdi”, diyen Kumera Antriebs-
technik Genel Mudirid Helmut Hochegger
imalattaki iyi kapasite kullanimini anlati-
yor. Bunun icin calismalar agirlikli olarak
mimkin mertebede cabuk teslim edilen tek
parcalar Uzerinde yogunlastigi icin esneklik
biiylik rol oynamaktadir. “Ozellikle servis
isinde yedek parcalari birkac glin icerisinde

torna-freze tezgahlarimizda
neredeyse her dis bicimini standart
takimlarla Uretebiliyoruz 6zel dis
acma makineleriyle kiyaslanabilir olan

temin etmeyi deniyoruz.” Bu is dalinda eki-
bin mihendislik yetkinligi 6nemli bir unsuru
olusturmaktadir. “Cogu kez bize gelen parcayi
tamamiyla élciyor, yeniden tasarliyor, hesap-
lamalari yapiyor ve daha sonra gereken kali-
tede imal ediyoruz,” diyen Helmut Hochegger,
tersine mihendislikteki is akisini tarif ediyor.

Uretimde Kumera cok farkli teknolojilere bas-
vurabilmektedir: Geleneksel talasliimalat, tel
asindirma, dis frezeleme ve taslama Sirket,
yenilikei imalat cozimlerine yaptigr dizenli
yatirimlarla proseslerini sirekli optimize
etmektedir. “Bunda DMG MORI'nin iki tor-
na-freze Unitesinin de biylk yardimi oldu”,
diyen Helmut Hochegger, Urinlerin satin
alinmasini hatirliyor. Blylk calisma alanlari
ile hem NT 5400, hem de NT 6600 genis bir
parca yelpazesini karsiliyor ve maksimum
isleme cesitliligi sunuyor. Boylece ara yatak
sayesinde uzun miller donatilabilmektedir.

NT 6600°da ayrica biiyiik
disli carklar da, 6rnegin
bir test standi rediiktori
icin imal ediliyor.

Soldaki resim: gearMILL teknoloji dongiisiyle
koseli, konik, diiz ve egri disler

tretilebiliyor hizli bicimde ve

en yiksek dogrulukla.
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NT 6600

BUYUK CAPLI
UZUN iS
PARCALARI
ICIN TORNA-
FREZELEME

+

81.070x6.076 mm’ye kadar

is parcalari

+ Ana is mili ve opsiyonel karsi is
mili ile 6 tarafli komple isleme

+ Merkez disi isleme icin
660mm’lik Y ekseni

+ 8.000dev/dak ve 302Nm ile
torna-freze is mili

+ 140 takima kadar
takim magazini

+ Capto-C8 takimlariicin 1.270 mm

uzunlukla sondaj cubugu

30 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

NT 6600 lzerinde ¢1.070 mm’lik cap ve 4.000 mm’ye kadar torna parcalari imal edilebiliyor. Ara yatak
sayesinde uzun miller bile sorun olmadan donatilabilmektedir.

Yiiksek givenilirlik - 20 yildan uzun
siiredir kullanimda

DMG MORI modellerinin yiiksek givenilirli-
gini Helmut Hochegger yillardir cok iyi biliyor:

“Japon torna tezgahlarini daha 90'lLi yillarda

kullaniyorduk ve onlardan gtinimizde de eg§i-
timde faydalaniyoruz.” Bu kalite her zaman
ikna edicidir. “Saglam tasarim, uzun vadeli
optimum bir dogrulugu ve yiiksek proses
emniyetini garanti ediyor.”

gearMILL ile hizla ve kolayca dis acma

NT 5400 Gnitesinin satin alinmasinin 6nemli
bir nedeni, disleri verimli bir sekilde freze-
leme imkaniydi. DMG MORI'nin o gline degin
isleme merkezlerinde ve CTX TC modellerinde

olanakli kildigr seyler, bu yatirmda ilk kez
bir NT makinesinde de gerceklestirilmistir.

“gearMILL teknoloji dongisu ile her zaman

koseli, konik ve egri disleri tretebilmekteyiz
hizli bicimde ve en ylksek dogrulukla”, diyen
Helmut Hochegger, teknoloji entegrasyonunu
degerlendiriyor. “Boyuta bagli olarak burada
DIN 5 ila 7 araligindaki kaliteleri elde ediyo-
ruz.” NT 5400 lzerinde gearMILL'in basariyla
lansmanindan sonra 2021'de Kumera'nin ayni
prensibi daha biyiik olan NT 6600°de de uygu-
layabilecegi belli oldu.

Ozel dislerin ekonomik iiretimi
gearMILL uygulamasini cok basit kilan sey
programin, islenmemis parca cizimleri ve
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gearMILL ile kullanici dostu programlama, Kumera'nin 6zel dislerde esnek ve

ekonomik bir Gretimini mimkdin kiliyor.

dis verileri tabaninda hazirlanmasidir. ima-
lat, her iki NT makinenin durumunda oldugu
gibi standart takimlarla standart makine-
lerde uygulaniyor. "Bu sayede, kullanici dostu
programlamayla kombine olarak 6zel disle-
rin esnek ve ekonomik bir Gretimi mimkin
olmaktadir”, diye acikliyor Helmut Hochegger.

Saglikli biilylimek ve yeni yetisen
elemanlari motive etmek

Disler icin anlatilan komple isleme gibi ileri
dizeydeki imalat cozimlerine yapilan yati-
rimlarla Kumera biytk micadelelerinyasan-
di§ bir pazarda rekabet giiclini korumaktadir.
Buna staj ve egitimlere yapilan yatirimlarin
da eklenmesini Helmut Hochegger soyle
acikliyor: “Teknolojiden maksimum olarak
yararlanmak icin iyi egitimli uzman eleman-
larin olmasi zorunludur.” Bunun haricinde
Kumera modern dretimde kendi sorumlu-
lugunun bilincinde olan bir calisma tarzini
tesvik ediyor. “Tecriibeler bunun motivasyonu
gelistirdigini gosteriyor.”

Teknoloji entegrasyonu ve komple
islemeyle gelecege

imalattaki teknolojik dogrultu Kumera'da
gelecekte de blylik bir rol oynayacaktir. Ozel-
likle sehir merkezindeki sinirli dretim alan-
larinin arka plani oniinde komple isleme ve

teknoloji entegrasyonunun biyik bir destek

olmasini, Helmut Hochegger soyle anlatiyor:

“Saglikli biyiimeye devam etmek istedigimiz

oranda daha verimli bir sekilde imal etmemiz
gereken kaliteli Urtinlerle parcalar Gzerinde
yogunlasiyoruz.”

«

KUMERA FACTS

+ 1898'de Norricum Cless Graz
kuruldu, daha sonraki
Kachelmann Getriebe GmbH

+ 2000°den beri Finlandiyali
Kumera Corporation’un
ylzde yiz subesi

+ Endustriyel rediktor imalatt,
orn. kagit, celik ve cimento
endustrisiyle test standi
uygulamalarinda 50 calisan

A

KUMERA
CORPORATION

Kumera Antriebstechnik Gmbh
Raiffeisenstrafle 38 - 40
A-8010 Graz, Avusturya
www.kumera.com

—

gearMILL TEKNOLOJI DONGUSU

STANDART
TAKIMLARLA
STANDART |
MAKINELERDE DiS
FREZELEME

+ Islenmemis parca cizimleri veya dis

verileri tabaninda program hazirlama
+ Temas orluntlsi 6zglin bicimde
degistirilebilir
+ SIEMENS, HEIDENHAIN ve MAPPS
icin post islemci
+ Koordinat dlcim cihazi (Klingelnberg,
Leitz, Zeiss) icin arabirim
+ DUZ DISLILER:
Diiz, egri ve késeli disler, segmentler
+ KONIK DISLILER:
Diiz, egri, spiral ve hipoid disler,
eksen acisi esit degil 90°,
Klingelnberg-Zyklo-Palloid® ve Gleason
+ SONSUZ DISLILER: Profil ZA, ZN ve ZI

gearMILL videosu icin:
youtu.be/hgNIXwzNsj8
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AUTOMATION

OTOMASYON ICIN KURESEL
FUL PAKET: 14 URUN YELPAZESI
VE 58 URUN

DEGISIM SURESI

TORNALAMA

IMTR (NTX 1000]

FREZELEME '

IS PARCASI TASIMA

Milling 4 B

PH Cell 2000 |/ i
PH Cell 800 '
PH Cell 300

<
=
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<
-
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MAKINEYE 0ZGU UNIVERSAL (1 MAKINE)




AUTOMATION

CTS - MERKEZI TAKIM MAGAZINI

LPS - 4. nesil
DMG MORI otomasyon sistemleri
icin kumanda yazilimi

Rafli magazin " 4 Tekerlek deposu

MATRIS GX/GXT

AMR/PH-AMR
PH Cell Twin

OLCEKLENEBILIR (> 1 MAKINE)

> KARMASIKLIK
'DMP, CMX V, CMX U, DMU, DMU eVo, LASERTEC

2NHX, DMC H linear, H-monoBLOCK, monoBLOCK, duoBLOCK, Portal

3DMC 65 monoBLOCK
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HASSAS YAPI
PARCALARI

YEREL TOPLU ‘\w§{  NS
TASIMACILIKTA == Y -

)

=
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Tek makinede tornalama
ve frezelemenin proses
entegrasyonu sayesinde
gecis surelerini yizde
75 azaltabildik. Robo2Go
Ile otomasyon bunun
icin Uretkenligi bir yizde
30 kadar daha artird.

Patrick Wessel, Metal isleme imalat Miidiirii (solda)
Kevin Ménnich, CAD/CAM Uygulama Teknisyeni [sagda)
Hiibner GmbH & Co. KG

HUBNER gecis sistemlerini gelistirip
Uretirken, otobis ve tren ureticileri
bunlari komple modiil olarak kullanabiliyor.
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Kassel'deki HUBNER GmbH & Co. KG firma-
sinin kokenleri, 1946°da kaucuk uriinleriicin
kurulan bir onarim atolyesine dayanmakta-
dir. Sirket daha 50°li yillarda Almanya Demir-
yollari'nin vagonlari icin ilk koriikleri treti-
yordu. Kassel'li Henschel firmasiyla birlikte
HUBNER ilk koriiklii otobiisleri de gelistirdi.
Bugiin HUBNER, Almanya, Macaristan, Hin-
distan, ABD ve Cin dahil olmak lizere, diinya
capindaki tretim merkezlerindeki calisanla-
rinin sayisi 3.500°uU buluyor. Trenlerle oto-
biislerdeki gecis sistemleri bugiin cironun
en biyiik kismini olusturmaktadir. Malzeme
cozimleri ve fotonigin is dallari hizmet
yelpazesini tamamliyor. ilki, elastomerler,

36 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

poliliretan ve sanayi tekstillerinden mamul
6zel coziimleri gelistirmektedir. HUBNER
Photonics gelecek odakli lazerlerin uretimi
tizerine uzmanlasti. Uretimde oldugu gibi
talasli imalatta da HUBNER yiiksek bir ima-
lat derinligine deger veriyor. 1988°den beri
her zaman DMG MORI takim makinelerine
yeniden yatirim yapildi gecen yil ise ilk oto-
matik imalat céziimii, Robo2Go ile bir CTX
beta 1250 TC 4A alindu.

Otobiis ve tren icin komple gecis sistemleri
Her giin bircok insan, trenler, metrolar, tram-
vaylar ve otobuslerdeki gecis sistemlerinden
gecerken bunlari cok da fazla dikkate almiyor.
Kumasin tst kivrimlarinda baskili olan bir “"H”
harfi cogu kez bu baglanti komponentlerini
HUBNER'in iretmis olduunu ele veriyor.

“Gecis sistemlerini, tren ve otobis Ureticile-

rinin onlari komple modul olarak kullanabi-
lecedi bir tarzda tasarliyoruz”, diyerek acik-
liyor Kassel HUBNER lokasyonundaki metal
isleme imalat midiru Patrick Wessel. Ayrica,
hicbir tren bir digerine benzemiyor: “Béylece
neredeyse her bir siparis, prototip imalatina
varana dek Kassel'de gerceklestirilen ve yeni
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CTX beta 1250 TC 4A:

6 tarafli torna-frezeleme

ve iki mildeki eszamanli isleme
ile HUBNER gecis

siiresini asil prosesle
karsilastirmali olarak dortte
bir oraninda azaltabildi.

CTX beta 1250 TC 4A lzerinde
HUBNER, FX1000pro tramvay mafsalinda
monte edilen yataklari imal ediyor.

gelistirilen bir tasarimdir.” Ayni zamanda,
gecis sistemlerinin boyu ve ilgili aracin kesi-
tine bagli olarak montajda yogun bir elisciligi
de soz konusudur.

6 tarafli torna-freze komple isleme ile
ylizde 75 daha kisa gecis siireleri
Guvenlikle ilgili gecis sistemlerinde ara-
nan kalite cok ylksektir. Bir yandan yangin
emniyeti biyidk bir rol oynamakta, diger
yandan ise asiri mekanik ylklere dayanmak
zorundadirlar.

»
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ikiser is parcasinin ayni anda islenmesi: Ana is mili bittiginde
ve parca, Robo2Go vasitasiyla karsi is miline parca verildigi anda

insansiz asamalar miikemmel olarak is parcalarinin montaj isleri
ve ylizde 100 6lctimi icin kullanilabilmektedir.

Robo2Go

KUCUK ILA
ORTA PARTI
BUYUKLUKLERI
ICIN ESNEK IS
PARCASI TASIMA

Tum Robo2Go varyasyonlarinin
butlinsel kumandasi icin bir
uygulama, yeni bir is

parcasini <bdak'da dizenleme
Robo2Go tornalama, 12, 25 veya
35kg icin tasima ylk robotu
Ayna parcalarinin mil parcalarina
hizla yeniden donatilmasi
Robo2Go Vision,

35kg icin tasima ylk robotu
Saglam 3D kamera algilamasi
coklu is fonksiyonu icin ideal

Robo2Go videosu icin:
youtu.be/RdeBF1zQGpg
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yeni bir islenmemis parca yerlestirilir.

Bu, dzellikle gecis sistemini vagona baglayan
mafsallar icin gecerlidi. HUBNER béyle bir
tramvay mafsali olan FX1000pro icin yatak-
lari, 2022'den beri cubuk yiikleyicili ve Robo-
2Go’lu bir CTX beta 1250 TC 4A Unitesinde
imal etmektedir. HUBNER'deki CAD/CAM
uygulama teknisyeni Kevin Ménnich icin tor-
na-freze Unitesi dogru bir karar olmustur:

“Bu makine, biitlin torna ve freze operasyon-

lari dahil olmak Uzere, tim ilgili yedi parcayi
6 taraftan tek bir calisma alaninda Uretecek
durumdadir.” CTX beta 1250 TC 4A, alti tara-
fin tamaminiisleyebilen iki is miline sahiptir.
Boylece gecis sureleri, birden fazla makine
Uzerindeki asil prosesle karsilastirmali ola-
rak dortte bir oraninda azaltilmaktadir. “Bu,
dzellikle artan enerji maliyetlerinin arka plani
onlnde dikkate alinacak bir konudur, ciinki
birden fazla makinedeki bircok calismama
sliresi yerine simdi tek bir makinenin kapasi-
tesini tam olarak kullaniyoruz. Bundan baska,
mantel tekrar baglama islemleri gerekli
olmadigricin daha iyi kaliteler elde ediyoruz.”
ic yatagin piiriizsiiz ylizeyindeki 0,3 um’lik bir
Rz degeri bunun en iyi kanitidir.

compactMASTER freze is mili ve takim tasiyi-
cislile kombine olarak CTX1250 TC 4A'nin ikiis
mili ayrica ikiser is parcasinin ayni anda islen-
mesini de mimkin kiliyor. Birinci taraf bitti-
ginde ve karsi is miline parca verildigi anda
yeni bir islenmemis parca yerlestirilir. Yer-
lestirme ve cikarma islemleri icin HUBNER

talasli imalatta ilk kez robot vasitasiyla oto-
matik bir c6ziime glveniyor. “Burada portfs-
yimiuzicin 200 is parcasina kadar biyik parti
blyukliklerini isliyoruz. Bu alanda Robo2Go
en iyi otomasyondur”, diyor Patrick Wessel.
DMG MORI bu imalat ¢cozimind, robotun is

Robo2Go ILE
%30 ARTAN
URETKENLIK

parcalarini hem magazin tablasindan, hem
de yanindaki bir Avrupa paletinden alabilecegi
sekilde tasarlamistir. Otomatik imalat ¢6zi-
muntn ylksek Uretkenligi Kevin Monnich icin
olumlu bir stirpriz oldu: “Ayni stirede Ucte bir
oraninda daha fazla parcay bitiriyoruz.”

insansiz imalat sayesinde montaj ve

kalite kontroli icin bosluk

insansiz asamalar Patrick Wessel'e gére
mikemmel olarak is parcalarinin montaj
isleri ve ylzde 100 olcimi icin kullanilabil-
mektedir. Ergonomide ayri bir avantaj gori-
yor: “9kg'a kadar agirliktaki islenmemis par-
calari artik kimsenin kaldirmasi gerekmedigi
icin is oldukca kolaylasiyor. Robo2Go kendini
o derece esnek olarak géstermistir ki, HUB-
NER simdiden ikinci bir imalat cozimi olarak


https://youtu.be/RdeBF1zQGpg

aynisini disiintiyor. Ayrica HUBNER icin
verimli ve otomatik imalat ¢cozimleri, artan
uzman eleman acigiyla bas etmenin bir yolu-
dur. Bu konuda Patrick Wessel diyor ki: “Yeni
elemanlari kendi ihtiyacimiz icin yetistiriyo-
ruz, fakat ayni zamanda optimum proseslerle
kendimizi personeldeki oynamalardan biraz
bagimsiz hale getiriyoruz.”

Verimli proseslerle mobilite doniim

noktasinin destekcisi olarak kalmak

Proseslerin optimizasyonu ayrica dijitallesme
konusunu da kapsiyor. "Bu konuda gelecek
icin daha fazla verimlilik Gmit ediyoruz”, diyor
Patrick Wessel. myDMGMORI ile simdiye
kadar iyi tecribeleri oldu. Musteri portali
uzerinden servis durumlari online bildiri-
liyor. “Bu, destek hattindan daha hizlidir ve

resimler yardimiyla istekler hemen dogru
uzmanina gidiyor.” DMG MORI'nin destegi ile
HUBNER bircok duraklamayi bagimsiz olarak

TECHNOLOGY
PARTNER

S

_—
FUCHS
=

giderebiliyor. Calismama siirelerinin en aza
getirilmesi ve proses optimizasyonlarinin yani
sira, takim makineleri alaninda yeni satin ali-
nanlarin da kapasite artisina katkisi oluyor.
Patrick Wessel ileri dogru bakiyor: “Toplu
tasimaciliga yapilan yatirimlar ilgili siparis
rakamlarina yansiyacak ve bunun Uzerinde
biz, simdiye degin oldugu gibi mobilite donim
noktasinin destekcisi olarak calisacagiz.”

«

Tested, approved and used by
DMG MORI

FUCHS IDM metalworking fluids and IDM greases are used in addition
to our spindle oils in tough production use at DMG MORI every day.

You too can rely on original quality. Put your trust in FUCHS.

www.fuchs.com/de/en
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HUBNER FACTS

+ 1946 yilinda Kassel'de kuruldu

+ Almanya, ABD ve Cin'deki Uretim
merkezlerinde 3.500 calisan

+ Trenler ve otobuslericin
gecis sistemlerinin gelistirilmesi
ve dretimi

HUBNER

Hibner GmbH & Co. KG
Heinrich-Hertz-Strafle 2
34123 Kassel, Almanya
www.hubner-group.com

S~
UCHS
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Hurtigruten’in yani sira Brunnvoll da
“Sea Zero” projesinin ortaklarindan biridir. Hedef,
2030’a kadar tamamen emsiyonsuz bir gemi imal etmektir.

A[] DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE




MUSTERI HIKAYELER] - BRUNVOLL AS

MI IMALATI
IN YUKSEK
PARCA
MEVCUDIYETI

Brunnvoll ayrica, 15dB’e kadar gurilti
azaltmali sessiz enine itici kontrol
sistemleri (LowNoise Tunnel Thrusters)
imal etmektedir.

Daha 20. yiizyilin baslangicinda, o zaman-
larda kurulan Brunvoll Motorfabrik firmasi
balikci tekneleriicin ilk dizel motorlarini ve
gemi pervanelerini uretmistir. 1964'de sir-
ket, iki yerli balikci olan Gjendemsjg kar-
deslerinin bir diisiincesine dayanarak, gemi
tahriklerinin her zaman gecerli bir prensibi
olarak kabul edilen tiinel motorlarinin
gelistirilmesi ve Uretimine basladi. Bugiin
merkezi Norvec’'te Molde’de olan Brunvoll
Grubu ise, gliclii gemi tahriklerini, glivenilir
rediiktorleri ve yenilikci kumanda elektroni-
gini her zamankinden daha cok temsil ediyor.
Bes lretim merkezindeki yaklasik 520 cali-
san gelistirme ve imalattan servise varana
dek sorunsuz prosesleri saglamaktadir.
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Avavavay,
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NTX 2000/2500/3000

SINIFININ EN iYisi

+

Turn & Mill - 6 tarafli komple isleme
ile $670x1.538 mm’ye kadar is
parcalari

turnMASTER torna is mili:
8" ayna, 5.000 dev/dak, maks. 421Nm
compactMASTER Turn & Mill:

132 Nm tork ve 350 mm uzunluk

ile is mili

+ Multitasking: Karmasik is parcalari-

B

+

nin 5 eksenli similtane islemesi icin
Direct Drive B ekseni
+ Mil ortasinin altina X ekseninin
-125mm’ye kadar ytritme yolu saye-
sinde yliksek esneklik
12.000 dev/dak ve 80 mm’lik Y ekseni
ile 12°li BMT revolver
+ FANUC ortaminda MAPPS'li CELOS
ve SIEMENS'li CELOS mevcut

+

You can find the video on the
NTX 3000 2" Generation at:
youtu.be/aUrrM9Z000Y

ZIZ DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

Magne Ggran Lyngstad (Vice President Process and Production Engineering] ve
Kjetil Hoem (Supervisor Investment Projects) bir NTX 3000 ile MATRIS hiicresinin éniinde.

imalatta Brunvoll birkac yildan beri yiiksek
derecede otomatik proseslere giiveniyor -
bunu DMG MORI'nin 2022'de tasarlamis
oldugu bir robot otomasyonu ve bir NTX
3000 ile ozerk bir imalat coziimiinde gor-
mek mimkiindiir.

25 yili asan calisma siiresiyle yenilikgi

gemi tahrikleri

Balikci teknesinden yolcu gemisine varana
dek Brunvoll'un gemi tahrikleri ve kumanda
sistemleri tim diinyada kullanim buluyor. “Su
anda 10.000'den fazla Unite calisiyor”, diyen
Magne Ggran Lyngstad, Vice President Pro-
cess and Production Engineering, onemli
gemi bilesenlerinin genis yelpazeli uygula-
masini acikliyor. Uretimin ylizde 75'i ihracata
donuk iken, Uriin gami devamli gelistirilmek-
tedir. "Her yil yeniliklerin gelistirilmesine
70.000 saat ayriliyor.” Tahrik sistemlerinin
guvenilirligi, kullanim omdrleri gemilerin

omrinl asacak kadar yiksektir. "25 yildan
daha fazlasi olagandir”, diyerek ekliyor Kjetil
Hoem, Supervisor Investment Projects. Boy-
lece gelistirme ve Uretimin yani sira bunlar
neredeyse tamamen sirket binyesinde ger-
ceklesiyor servisin de Brunvoll'da biylk bir
onemi var.

Akilli otomasyon coziimleri sayesinde her
giin iki insansiz vardiya

“Kisa tepki sireleri cok énemli oldugu icin

yedek parcalarda yiksek bir mevcudiyeti
garanti ediyoruz”, diyen Kjetil Hoem biyuk
servis hazirlikligini anlatiyor. "Biytk rin
gamimiz kiclkten blyige muazzam bir
parca cesitliligini zorunlu kilmaktadir. Genel-
likle 15 parca altindaki parti biyuklikleri s6z
konusudur.”


https://youtu.be/aUrrM9ZOO0Y

MATRIS

SISTEMI DAHIL is
PARCASI TASIMA

+ MAPPS-Controller tzerinden MATRIS hiicre
kumandasi Robot icin kavrayici ellerin
degisimi, sikistirma cenelerinin degisimi,
sikistirma cenesi yatagi, hizalandirma ve
yikama veya Ufleme istasyonu vs.

+ 3D-Vision algilamasi dahil FANUC robotu

+ Palet algilamasi icin RFID okuyucu
dahil Avrupa paletleri Uzerinden is parcasi
besleme & bosaltma

+ s parcasini kavramak icin gecici birakma yeri
+ Yikama ve Ufleme istasyonu

+ 3 sikistirma cenesi icin 60 birakma yeri,
sikistirma ceneleri icin besleme alani dahil

+ Robot kavrayicisi icin 7 birakma yeri

+ Sikistirma ceneleri ve robot kavrayicisi icin
el RFID okuyucusu

+ Balluff yongasi tzerinden takim kimligi

+ Slricusiz tasima sistemlerinin (AGV)
gelecekteki kullanimiicin hazirlik

MUSTERI HIKAYELER] - BRUNVOLL AS

MATRIS is parcasi tasima sayesinde NTX 3000 simdi her giin iki insansiz vardiyada calisiyor.
Ustelik 15 parga altindaki parti biiyiikliikleri icin son derece esnek olarak.

i
%

1. A/B: Avrupa paletleri tizerinden islenmemis parcalarin beslenmesi ve hazir parcalarin
bosaltilmasi  C: Parcaya veya sikistirma cenesi degisimine gére otomatik olarak degistirilebilen
7 robot eli icin birakma yeri. 2. Ana ve karsi is millerinde sikistirma cenelerinin otomatik
degisimi. Burada hiicre 3'er sikistirma cenesi icin 60 yere sahiptir.
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Boylece imalat tarafinda biyuk bir esneklik
gerekmektedir. Magne Ggran Lyngstad bir
c6zim yolunu belirtiyor: "Akilli otomasyon
cozimleriyle normal glndiz vardiyasinin
yaninda iki insansiz vardiyayr kullanabiliyo-
ruz ve kapasitelerimizi blyik olclide artira-
biliyoruz.” Bugiine kadar Brunvoll dncelikle
isleme Unitelerini ve freze-torna tezgahlarini
otomatik hale getirdi. "Yeni bir yatirimda ilk
kez karmasik torna parcalarinin alani s6z
konusu olmustur.” Tam burada DMG MORI
devreye girdi.

Vision sistemi dahil otomatik 6 tarafli
komple isleme

Takim makineleri Ureticisinin  otomasyon
c6zimU moduler MATRIS sistemine dayani-
yor ve bir NTX 3000, Avrupa paletleri icin bir
konveyor sistemi ve kavrayici ellerinin oto-
matik degisimiyle bir FANUC robotunu ice-
riyor. Hicrede yedi kavrayici eli icin yer var.
Bir 3D-Vision sistemi yardimiyla robot Avrupa
paletlerinden is parcalarini aliyor ve makineye
yerlestiriyor. Gecici bir birakma yeri sayesinde
is parcalarini tam kavrayabiliyor. Hazir par-
calar cikartiliyor, bir yitkama istasyonunda
temizleniyor ve tekrar paletlere birakiliyor.
“Parca boyuna bagli olarak ahsap ara tabanla-
rinyardimiyla is parcalarini birkac kat halinde
paletlere ylkleyebiliyoruz. Bu durumda robot
bu tabanlari da ellecliyor”, diyor Kjetil Hoem.
Kullanicr dostu MAPPS-Controller Gizerinden
prosesin tamami kontrol edilmektedir. Ayrica
tim sistem, Brunvoll'un gelecekte paletlerin
beslenmesive bosaltilmasi icin yararlanmak
istedigi sirliclistz tasima sistemlerinin (AGV)
kullanilmasi icin hazirland:.

NTX 3000: 130 Nm ile giiclii torna-freze
islemesi

NTX 3000 dnitesini Brunvoll, 45 ila 400 mm’lik
captaki is parcalarini islemek icin secmistir.
120kg'a kadar agir parcalarin maksimum
uzunlugu 400 mm civarindadir. Cok y&nli tor-
na-freze Unitesi ayrica karmasik parcalarin
bile 6 tarafli bir komple islemesini glivence
altina aliyor. Bununla beraber gicli compa-
ctMASTER torna-freze is mili sayesinde bir
isleme merkezinde gibi 130 Nm’nin Gzerinde
freze operasyonlari mimkindir. Kullanilan
takimlarda bir Balluff yongasi bulundugu
icin, makineye her zaman dogru takim veri-
leri yuklenir.
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NTX 3000'deki MATRIS sistemi cok
farkli parcalarin tam otomatik ve
proses emniyetli imalatimiza imkan
taniyor. Ustelik kavrayici ve sikistirma
cenesi degisimi dahil 15 parca
altindaki parti buyiklikleriicin.

Kjetil Hoem
Supervisor Investment Projects
Brunvoll AS



Otomatik sikistirma cenesi degisimiyle
maksimum esneklik

Son derece farkli is parcalari icin cok farkli
baglama sistemleri de gerekiyor “Bu imalat
cozUmiinde robotun sikistirma cenelerini de
degistirebilmesi cok onemliydi”, diyen Magne
Ggran Lyngstad zorluklardan birini acikliyor.
Bunun icin DMG MORI onu 6zel bir kavrayi-
ciyla donattive Ucer ceneli 60 sikistirma cenesi
seti icin yer sunan bir raf sistemini hiicreye
entegre etti. Bir besleme bdlgesi tzerinden
robot sikistirma cenelerini robot hicresinin
icine alabilir veya depolayabilir ya da hemen
kullanabilir. DMQP ortagi (DMG MORI Quali-
fied Products) Schunk tarafindan gelistirilen
baglama sistemi Gzellikle boyle bir otomatik
degisim icin tasarlanmistir. Kavrayici elleri ve
paletler gibi baglama sistemleri de, mutlak
proses glvenligini saglama almak icin bir
RFID sistemi Ulzerinden tanimlanmaktadir.
Brunvoll'un otomasyon ¢oziminin tasarimi
ve kurulumu ile DMG MORI'yi gorevlendir-
mesinin sebebi, bir yandan, tim is dallarini
koordine eden bir muhatapla her seyin tek
elden gelmis olmasidir. Diger yandan ise,
cazip satin alma giderleri 6nemli bir noktaydi.

—

g
- - t:

== .
oy

Norvec, Molde'de Brunvoll AS'nin fabrikasi.

imalat coziimiiniin tasarimiicin Japonya'daki
bir ekip sorumluydu. "Olasi diizeltmeleri daha
kolay uygulayabilmek icin 6n kabull de orada

MUSTERIYE DONUK
TEK YUZ - TEK
FLDEN OTOMASYON
COZUMLERI

yaptik”, diye hatirliyor Kjetil Hoem. Molde'deki
nihai kurulumdan beri otomatik NTX 3000
fazlasiyla glvenilir olarak calisiyor.

Otomasyon, arastirmaya daha fazla odak-
lanmayi ve daha iyi servisi miimkdiin kiliyor
Geceleri ve haftasonunda insansiz bir ima-
latla gerceklestirilen kapasite artisi, Brunvoll
icin, otomatik imalat sistemleri izerinde daha
fazla yogunlasmak icin sadece bir argiman-
dir. "Bu yaklasim tarzini simdi tornalamada
da benimsememiz, uzman eleman acigini ve

MUSTERI HIKAYELER] - BRUNVOLL AS

personel darbogazlarini telafi edecek”, diyen
Magne Ggran Lyngstad bu tirden ¢ozimle-
rin kullanilmasini acikliyor. “lyi egitimli cali-
sanlarimizin potansiyelini, nisbeten basit bir
makine donatmanin yerine arastirmada ve
serviste kullaniyoruz.” Su anda yeni yetisen
40 eleman ile Brunvoll'un iyi bir egitim kotasi
olmasina ragmen, giderek artan bir Gretim
yardimiyla cok daha bagimsiz ve esnek ola-
rak planlama yapilabilmektedir. “Otomasyon
cozUmleri, rekabet glcimuizid korumada
ve sirdirilebilir olarak blylimede bizi
destekliyor.”

«

BRUNVOLL AS FACTS

+ 1912'de Hargya, Norvec'te dizel
motorlar ve gemi pervanelerinin
Uretimi icin kuruldu, 1918'den
beri Molde'deki lokasyonda

+ 1964'de tinel tahriklerinin
gelistirilmesi ve imalati

+ Kumanda ve otomasyon
sistemleri dahil gemi tahrikle-
rinin Uretimi icin 500°den fazla
calisanla Norvec'te 5 merkez

BRUNVOLL

PRECISION IS OUR PASSION

Brunvoll AS

Eikremsvingen 2c

6422 Molde, Norvec [ -
www.brunvoll.no 1

Brunvoll'un
videosu igin:
youtu.be/pQOMEDX4-j0
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MODULER OTOMASYON
COZUMUYLE
Hh0 KEZ DAHA HIZI__I VE DAHA
FAZLA ERGONOMIK

iki NZX 2500°t 6zerk olarak yiikleyen bir
MATRIS sisteminin kurulumu ile AMG Goeke
firmasi gelecegin imalatini lanse etmistir.

15 YILDAN FAZLA
MAL
TASIMACILIGINDA
GUVENLIKLE ILGIL]
BILESENLER

1980°de Wickede /Ruhr’da kurulan AMG Alu
Metall Goeke GmbH & Co. KG yiizey isleme
ile ise baslamistir. CNC imalatina girisiyle
sirket 1988’de hizmet yelpazesini genis-
letti. AMG Goeke agirlikli olarak ticari arac
alaninda ve ozellikle kamyon yapimindan
gelen miisterilere iriin tedarik ediyor. 25
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kisilik ekip mesleki yetkinlik ve uzun yilla-
rin tecriibesiyle son derece hassas bilesen-
leri ve 6zel yapi gruplarini imal etmektedir.
Makine tarafinda AMG Goeke eskiden beri
DMG MORI'ye giiveniyor. Su anda lretim,
takim makinelerinin diinya capindaki lider
tireticisinin, aralarinda birden fazla CTX
ve NLX torna tezgdhinin da bulundugu 15
modeli kapsiyor. En yeni yatirim, aks milleri-
nin islenmesiicin iki NZX 2500 2 taret-torna
tezgahi ve bir MATRIS otomasyonundan olu-
san otomatik bir imalat hiicresidir.

imalattaki yiiksek talepler, AMG'nin giin-
lik isindendir. "5 yildir kamyon yapimi icin
glvenlikle ilgili yapi parcalariniimal ediyoruz”,
diyor ticari vekil ve kalite yonetimi sorumlusu
Ralf Goeke. 2003 ten beri sirketi ikinci nesilde
yoneten kardesi Andreas Goeke ekliyor: “Sek-
torde onde gelen Ureticiler ve tedarikcilerle
yillardir blylyen miusteri iliskileri ylksek

kalite bilincimizin bir kanitidir.”

DMG MORI: Siirekli glivenilir

torna liniteleri

Yiksek talebi karsilayabilmek icin AMG ara
vermeden (¢ vardiyada calisiyor. “Bu sekilde
makine parkimizin kapasitesini optimum kul-
lanabiliyoruz”, diyor Ralf Goeke. Bunun iyi bir
érnegi, ticari arac yapimindaki aks millerinin
imalatidir. Parca biyik yiklere maruz kali-
yor ve ayni zamanda teker yatagi ve frenler
icin baglanti olarak islev goriyor. Diger bir
deyisle: Teslim edilen her parca muikem-
mel olmak zorundadir. "Bu aks millerini 15
yildan beri hic aralik vermeden - son ola-
rak da toplam sekiz CTX 420'de Uretiyoruz.”
Glvenilir torna Unitelerinden memnun olan
AMG Goeke isine halen DMG MORI ile devam
ediyor.

MATRIS sistemi sayesinde

Andreas Goeke, Genel Miidir
Ralf Goeke, Ticari Vekil (ortada)

calisanlarimizi daha uygun
yerlerde gorevlendirebiliyoruz, isin
kendisi de yeni uzman elemanlar
icin cok daha cazip hale geld..

Tim Goeke, ileride genel miidiir [sagda)
Alu Metall Goeke GmbH & Co. KG
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2x NZX 2500 | 600 MIT MATRIS

YUKSEK VERIMLI
MiL VE FLANS
ISLEME

DMG MORI, 2022'de AMG Goeke'de iki
NZX 2500 ve modiiler bir MATRIS sistemindan
olusan otomatik bir imalat hiicresini kurdu.

+ ¢370x600mm’ye kadar is parcalari

+ 10.000dev/dak ve maks 40Nm ile
iki 12°li BMT taret

+ Ust taret icin +70/-50 mm ile Y
ekseni

MATRIS is parcasi tasima

+ MAPPS-Controller tzerinden
MATRIS hiicre kumandasi

+ 3D-Vision sistemi dahil Avrupa
paletleri Uzerinden is parcasi
besleme & bosaltma

+ Optik is parcasi 6lciimi, 6rn. yatak
yuvalari, kenar caplari vs.

+ Ufleme istasyonu

NZX 2500'tin promosyon
videosu icin:
youtu.be/xZRP0StZbg0

Teker yatagi ve frenler icin
baglanti dahil ticari araclar icin
aks mili.
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Vision sistemli robot her iki NZX 2500'U aks millerinin ilgili sol ve sag versiyonlari ile yiikleyip bosaltiyor.

NZX 2500: Yizde 50daha

hizli gecis siireleri

Bekleyen bir makine degisimi cercevesinde
2022 yazinda AMG Goeke imalat konsepti

MATRIS:
OPTIK OLCUM DAHIL
MODULER YAPILI
OTOMASYON

Uzerinde yeniden dislindd. Andreas Goeke
bunu hatirliyor: “iki tane NZX 2500 icin karar
verdik. Zira ikinci taret sayesinde gecis slre-
lerini yizde 50 oraninda hizlandirabildik.”
DMG MORI, NZX serisini yatay Uretim torna-
lamasi icin gelistirmistir. TUm eksenlerdeki

48 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

diz kilavuzlar ve kararli bir termik yapr,
glvenilirligi ve sabit hassasiyeti garanti
etmektedir. "Boylece NZX 2500, ozel bile-
senlere yonelik optimum bir cézimdur”, diyor
Ralf Goeke.

AMG Goeke'nin her iki NZX 2500 Unitesini
satin almakla baslattigi diger bir yenilik,
modiler MATRIS sistemi Uzerinden uygu-
lanan otomatik imalattir. DMG MORI burada
bir robotun her iki torna Unitesini aks milinin
ilgili sol ve sag varyasonu ile yikleyip bosalt-
tigr bir imalat hicresini gerceklestirdi. Bir
ufleme istasyonuyla birlikte, yatak yuvalari,
disli gobek ve kenar capinin optik dlctimleri
icin bir istasyon ayrica entegre edilmistir.

“Misterilerimiz icin bu verileri tabi ki tama-

men belgelendirmek zorundayiz”, diye ekliyor
Andreas Goeke. “Buna ek olarak tim onemli
olcllerle beraber bicim ve konum toleranslari
her giin dlcim odasinda kontrol edilir.”

17
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Otomasyon sayesinde ergonomik

is ortami

Ralf Goeke 6zerk imalatta birden fazla avan-
taj goriyor: “Makinelerin kapasitesini daha iyi
kullanabilmemiz ve Uretkenligimizin artmasi,
birka¢ unsurdan sadece biridir.” Diger birisi,
daha ergonomik olan is ortamidir: “is parcala-
rinin manuel tasinmasi elbette Avrupa palet-
lerini MATRIS hiicresine sirmekten daha zor-
dur.” Monteli olan Vision sistemli robot dévme
parcalari glvenilir sekilde cikariyor ve onlari
ayni yere tekrar birakiyor: “Calisanlarimizin
tek yapmasi gereken, cevirme plakalarinive is
parcalariyla Avrupa paletlerini diizenli olarak
degistirmektir.” MATRIS sisteminin kuman-
dasi disaridan erisilebilen merkezi bir kontrol
paneli Uzerinden uygulanir.

C

I




iki taret sayesinde aks milleri NZX 2500’de yiizde 50 oraninda
daha hizliisleniyor.

Saglam ortakliklar

Andreas Goeke kurulumu ve MATRIS oto-
masyonuyla ilk aylari memnunlukla hatirli-
yor: "DMG MORI sistemi Uc¢ ay icinde kurdu,
6zerk imalat beklenenden cok daha cabuk
yoluna girdi.” Bdylece bir otomasyon icin
verilen karar tamamen dogru cikti. “Clnki
misterimizin  kendisi de aks millerinin
montajini otomatik hale getirmisti”, diyor
Ralf Goeke. “Diger bir deyimle bu adimi bir-
likte attik, bu da isbirligi gelecek icin tekrar
saglamlastirdi.”

MUSTERI HIKAYELER] - ALU METALL GOEKE GMBH & C0. KG

1. MATRIS'in modilerligi, bir Gfleme istasyonuyla birlikte bilesenlerin optik

olclimi icin bir istasyonun entegre edilmesine olanak tanidi. 2. Otomatik
proses icerisinde optik dlciim, aks millerinin yatak yuvalarini, disli gébegini
ve kenar capini kontrol edip belgelendiriyor.

Otomatik olarak gelecege

ilk otomasyondan edinilen iyi tecribeler,
AMG Goeke icin yol gosterici oldu. “Avantaj-
larin bariz olmasi sebebiyle, bu noktada da
DMG MORI ile isbirligimizi strdirecegiz ve
bunun gibi diger bir imalat hiicresini 6nimiiz-
deki iki yil icerisinde kuracagiz”, diyen And-
reas Goeke uzman eleman acigina bir bakisla
da ileriye bakiyor. “Bir yandan mevcut perso-
nelimizi daha iyi dagitabiliyoruz, diger yandan
da yeni uzman elemanlar icin isi modern bir
imalatta daha cazip hale getiriyoruz. Boylece
isin ileride gelismesi icin en iyi sekilde hazir-
lanmis olacagiz.”

«

ALU METALL GOEKE FACTS

+ 1980'de kuruldu, 1993'den beri
simdiki Wickede an der Ruhr
lokasyonunda (Almanya)

+ Gulvenlikle ilgili ytrir aksam
komponentleri, orn. ticari araclar
icin imalat

+ DIN EN IS0 9001:2015
geregince sertifikali

Alu Metall Goeke GmbH & Co. KG
Am Stadtwald 8

58739 Wickede/Ruhr, Almanya
www.amg-metall.de

-
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DMG MORI'nin komple
cozUmu sayesinde
dretimimizi her gan
Iki insansiz vardiya ile
daha tamamlayabili-
yoruz. Ustelik giivenli
bir proseste 2 um ye
varan dogruluklarla.

Wolfgang Richter, firma kurucusu
Marina Gola-Richter, kiz cocugu ve genel miidire
Richter Feingerdtebau GmbH

&




Bir kamera yapi parcalarinin platformlardaki tam
pozisyonunu tespit ediyor Kamera resimleri sayesinde
robot hassas sekilde is parcalarini kavriyor.

GroB-Zimmern’de 60 yil 6nce kurulan Rich-
ter Feingeratebau GmbH firmassi, hidrolik,
rizgar glici ve kalip imalati alanlarinda
tecriibeli bir tedarikcidir. Tek parcadan
ozel coziimlere varana dek 12 uzman ele-
man son derece karmasik yapi parcalarini
g aralgindaki imalat toleranslariyla
gerceklestirmektedir. Talasli  imalatta
Richter Feingeratebau 1993’den bu yana
DMG MORI’'nin CNC teknolojisine gliveni-
yor. isleme {initeleri ve torna tezgahlariyla
edinilen iyi tecriibelerden sonra bunlarin
arasinda bir DMC 80 U duoBLOCK var
2022'de DMG MORI’'nin bir taslama tezgahi
da kuruldu. Ozelligi: DMG MORI, TAIYO KOKI

MUSTERI HIKAYELER] - RICHTER FEINGERATEBAU GMBH
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1. DMG MORI, islemeden once ve sonra her parcayi temizleyen bir tifleme istasyonunu

otomasyona entegre etti.

2. Birden fazla kavrayici sayesinde Richter Feingeratebau farkli

is parcalarini da otomatik olarak isleyebiliyor.

IGV-3NT'yi tamamen otomatik hale getir-
erek, Richter Feingeratebau’in kapasiteyi
neredeyse yirmi dort saat boyunca kullana-
bilmesini sagladi.

Sabit kalitede artan verim

“Ozel sektdrlerde bir tedarikci olarak eskiden
beriyiksek kaliteli Grinlerle mutlak hassasi-
yeti temsil ediyoruz”, diyen Marina Gola-Rich-
ter, Richter Feingeratebau'nin ana prensi-
plerini ozetliyor. Babasi Wolfgang Richter
tarafindan kurulan sirketi 2012'den beri ikinci
nesilde yonetiyor ve piyasadaki gelismeleri
cok iyi biliyor. “Kalite talepleri artiyor ve
parcalar gitgide daha hizli temin edilmek

zorundadir. Ayrica rakipler de cok gicludur.”
Diger bir ifadeyle: Bundan sonra da basarili
olabilmek icin Richter Feingeradtebau uret-
kenligini devamli artirmak zorundadir kalit-
eden hicbir taviz vermeden.

30 yildan beri DMG MORI -

simdi taslama alaninda da

Bu is felsefesinde glcli makine parkinin
blylk bir payr var. Bu ayni zamanda
DMG MORI'nin on modelini de kapsiyor.
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1. Thomas Strauf (sagda), Richter Feingeratebau Ticari Vekili, ve Horst Hoferichter, Ticari Vekil/ Teknik Yonetim 2. ic ve dis taslama is milleri ile donatilmis olan IGV-3NT, ic,

dis ve diiz yuizeylerin tek tespitte taslanmasini mimkin kiliyor.
4. Her parca islendikten sonra bir 6lcme probuyla kontrol ediliyor.

IGV-3NT kurdu.

“Isbirligi 1993'de basladi ve iyi tecriibeler
ylzlinden bugiine degin devam ediyor”, diyor
Marina Gola-Richter. Nihayet DMG MORI ile
simdiye kadarki en biyiik proje 2021 yilinda
basladi. “Taslama atdlyemizdeki kapasite-
leri genisletmek zorunda kaldigimizda,
itk kez TAIYO KOKI icin karar verdik”, diye
hatirliyor Richter Feingeratebau'deki ticari
vekil Thomas Strauf3. Bunda en biylk etken
IGV-3NT'nin dikey makine konsepti oldu.
“Boylece cekim kuvvetinden faydalaniyoruz ve
50kg'a kadar agir olan parcalari olabildigince
disik baglama kuvvetiyle ylksek bir dogru-
lukta isleyebiliyoruz. Makine tarafinda 100 kg
bile mimkindir. “g300x310mm’a kadar is
parcalari icten ve distan islenebilmektedir.
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Ayrica otomatik bir imalat cozimi de
arastirilmistir. “Ozgiin bir tasarim ve donanim
dahil olmak lzere, DMG MORI bunu bize tek
elden teslim edebildi”, diyerek ekliyor Richter
Feingeratebau'deki teknik yonetim sorum-
lusu Horst Hoferichter.

Riizgar giicii icin 2pm’lik
proses emniyeti

IGV-3NT Uzerindeki taslamali
somut olarak bir hidrolik gévdenin birkac

islemede

varyasyonuyla beraber rlzgar tdrbinleri
icin bilesenler s6z konusudur. “Elde edilen
imalat dogrulugu 2pm’dedir.” Bu dogruluk-
lari surekli olarak ve emniyetli bir prosesle

gerceklestirmek icin Richter Feingeratebau

3.2022'de DMG MORI, Richter Feingeratebau’de 6zgiin tasarimli bir otomasyon ¢6ziimi dahil olmak lizere bir

makine icin iklimlendirilen bir oda insa etti.
“Her parca, isleme prosesi esnasinda 6lcme
probu veya olciim kontrold yoluyla oleulir.”
ic ve dis taslama is milleriyle donatilmis
olan IGV-3NT, i¢, dis ve duz ylzeylerin tasl-
anmasini tek tespitte mumkin kiliyor. Rich-
ter Feingeratebau'deki i¢c taslama is mili
45.000dev/dak’a varan bir devirde calisiyor.
Alternatif olarak 75.000dev/dak’a kadar is
milleri mevcuttur.



Ozgiin 6zel c6ziim olarak otomatik
taslama islemesi

IGV-3NT ile ilgili yatirimdaki ézellik, otoma-
tik hale getirilen prosestir. DMG MORI bunu
Japonya'da temelden ozel ¢dzim olarak
tasarladi. "Oradaki ekibe yapi parcalarini
gonderdik ve neler distindigimuzi anlattik”,
diyen Thomas Strauf3 projenin baslangiclarini
anlatiyor. Sonuc onu etkiledi: “Sistem, islen-
memis parcalarla tamamen serbest olarak
yikleyebildigimiz 15 platform kapsamaktadir.
Bir kamera parcalarin tam pozisyonunu tespit

HER SEY TEK
ELDEN:: MAKINE,
OTOMASYON VE
PROSES TASARIM|

ediyor, bdylece bir robot onlari daha sonra
hassas sekilde kavrayabiliyor ve makinenin
icine yerlestirebiliyor”, diyen Horst Hofer-
ichter sistemin yapisini acikliyor. Ayrica
DMG MORI, islemeden once ve sonra is
parcalarinin temizligini glivence altina alan
bir Ufleme diizenegini de otomasyona ente-
gre etti. Bu otomasyon cozimu farkli is
parcalarini da esnek sekilde islemesi icin
ayrica, robotun siparise gore kullandigr bir
kavrayici duragi da var.

Otomatik hale getirilen IGV-3NT'de son
derece karmasik, misteriye 6zgl bir ¢c6zim
s0z konusu oldugu icin, itk kabul islemi
Japonya'da Thomas Strauf3 ve Horst Hoferi-
chter ile birlikte gerceklestirilmistir. "“Boylece
nihai detaylari cok daha iyi ayarlayabildik”,
diyen Thomas Strauf3 bu adimin sebebini
bildiriyor. Hazir hale getirildikten sonra tim
sistem Almanya’ya génderildi ve bir kez daha
kabul isleminden gecti. “Projenin blyuklugu
dikkate alindiginda, katilan herkes miikem-
mel bir is cikardi”, diyen Horst Hoferichter
sonucu degerlendiriyor. “Ustelik, her seyi
koordine eden tek bir muhatap kisimiz vardi.”
2022 sonundan beri sistem daima guvenilir
bicimde Uretimdedir.

Ek vardiyalar ve personelin rahatlamasi
icin otomasyon ¢oziimii

Richter Feingeratebau daha 15 sene dnce bile
taslama proseslerini otomatik hale getirm-
eye basladi. "“Bunun avantajlarindan simdi de
faydalanmak istiyoruz”, diyen Thomas Strauf3
genis kapsamli yatirimin nedenini acikliyor.
“Tek vardiyada calisiyoruz ve bu sekilde ideal
bir durumda iki diger vardiyanin kapasitesini
6zerk olarak kullanabiliyoruz.” Personelin
rahatlatilmasi da 6nemli bir noktadir. “Buyik
uzman eleman aci§i ylzinden otomatik
imalat glindelik iste muazzam bir destektir.”
Richter Feingeratebau ilerideki yatirrmlarda
da otomasyon ¢ozimleri tzerinde yogunlasa-
cak. "“Bu amacla 5 eksenli simultane isleme
icin bir DMU 60 eVo Unitesi siparisini zaten
verdik.”

RiCHTER
FEINGERATEBAU FACTS

+ 1963'de Grof3-Zimmern bei
Frankfurt'ta kuruldu

+ 21 uzman eleman

+ paraligindaki hassas parcalarin
ve tam 0zel coziimlerin imalati

+ Hidrolik, rizgar glicl ve kalip
imalati alanlarinda tedarikci

er

FEINGERATEBAL

Richter Feingeratebau GmbH
Réntgenstrafe 5,

64846 GroB3-Zimmern, Almanya 5
www.richter-feingeraetebau.de

MUSTERI HIKAYELER] - RICHTER FEINGERATEBAU GMBH

IGV 3NT

TAIYO KOKI IGV-3NT

DIKEY |
COK PROSESLI
TASLAMA TEZGAHI

+

2300 x310 mm ve maks. 100kg’a
kadar is parcalari

<1um’ye kadar dairesellik

Tek tespitte hem ic

+

+

hem dis taslama

ic taslama is mili: 30.000 dev/dak,
45.000 dev/dak veya 75.000 dev/dak
Dis taslama is mili: 3.700 dev/dak

o

+

TAIYO KOKI
ile ilgili video icin:
youtu.be/UvMedfrYvmé
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https://youtu.be/UvMedfrYvm4

AUTOMATION: AMR

OTOMATIK IMALAT
HUCRELERINDE URETIM ICIN
DMG MORI ROBOT SISTEMLERI

[~

<]

[~

b4

Web sitemizde WH-AMR modeli icin pozisyon
diizeltmesine ait CPC fonksiyonunu ve daha fazlasini
gosteren ayrintili bir videoyu izleyebilirsiniz:
youtu.be/qyUL2rqneUg

WH-AMR - PERFORMANS OZELLiKLERI

Bir bélgede birden fazla WH-AMR initesi ayni

anda kullanilabilir ve boylece degisik gorevler, 6rn.

is parcalariyla takimlarin yiklenmesi/bosaltilmasi
ve transferi Ustlenilir

Sikistirma ceneleri makine dahilinde
degistirilebilir

Robot eli degistirilebilir, boylece degisik bicimli

is parcalarinin ardi sira islenmesine imkan taninir

Torna-freze is milleriyle takim arabasi
arasinda takimlarin transferi mimkundir

CPC (Camera Pose Corrector) fonksiyonu':
Kesintisiz is parcasi transferi ve otomatik

isletim icin Vision kamera pozisyonlama hatalarini
algilar ve dizeltir

HAIMER'in shrink-fit sistemleriyle uyumludur,
bu sistemlerin baslatilmasi icin ayri teknik
danismanlik gerekmektedir

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

Sikistirma ceneleri makine Pozisyonlama diizeltmesi icin CPC
dahilinde degistirilebilir fonksiyonu

*5/8: tanitim amaciyla bagimsiz tertibat olarak kuruldu.


https://youtu.be/qyUL2rqneUg

WH-AMR & MATRIS Light

Ginumizde takim makineleri artik sadece kitlesel dretimde degil,

fakat yari iletken imalati ile tip sektortne yonelik Gretim, uzay ve havacilik

gibi yiksek karma/dustik hacim sektérlerinde de kullanilmaktadir.

Surekli buylyen talepleri karsilamak icin DMG MORI, structsiz kendinden
yurtyen WH-AMR robotu ve basit olarak dizenlenen MATRIS Light robot sistemini,
imalat hicrelerindeki otomatik Uretim icin gelistirdi.

MATRIS LiGHT - FONKSIYON OZELLIKLERI

MATRIS Light'in robot kollari makine kapilarini
acip kapatabilmektedir. Boylece, otomatik
kapilari olmayan mevcut makineler bile otomatik

15 DYNAMICDosE

proseslere baglanabilir

B Uyarlama fonksiyonu:
Sadece 1 mm’lik bir ic cap boslugunda dahi
is parcalarinin aynada hassas ylklenmesi
miilkemmel tekrarlama dogrulugu sagliyor

Kombine otomasyon:

islenmemis malzemeler/hazir is parcalarinin
WH-AMR ile tasinmasi ve is parcalarinin makinede
MATRIS Light ile yiklenmesi/bosaltilmasi
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AUTOMATION: AMR

DMG MORI
otomasyon sistemi,
robotla operatorin
birlikte calisip bir-
birlerini tamamla-
yabilecegi prosesler
arasinda esnek bir
IS parcasi transfe-
rini mumkdun kiliyor.
Uretimimizi

daha guvenli ve
daha verimli hale
getirmistir.

Director & General Manager of Engineering HQ
TSUZUKI MANUFACTURING CO., LTD.
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ESNEK ROBOT
OTOMASYON SISTEMI

ILE YUKSEK ADET SAYILARI
VE PARCA CESITLILIGI

TSUZUKI MANUFACTURING firmasi 1944'de
kuruldu, sirket merkezi ise, Nagano vilaye-
tindeki Sakaki’'de bulunuyor. Sirket ilk etapta
otomobil alani ve insaat makineleri sektori
icin parcalari imal etmektedir. Essiz imalat
ve hassas isleme teknolojilerinin kullanil-
masiyla sirket yiiksek hacimli ve yiiksek kar-
maliimalati tek bir cati altinda birlestirmede
basarili oldu. Bugiin TSUZUKI MANUFAC-
TURING otomobil endiistrisinin her ay birkac
10.000 adet ile biiylik siparisleriyle bas ede-
bilecegi ve ayni zamanda insaat makineleri
sanayi icin yiizlerce degisik is parcasi tipi-
nin teslimatini yapabilecek bir durumdadir.
Karmasik uretim, prototiplemeden kitlesel
imalata varana dek tiim proses zincirini kar-
silayan verimli bir kalite yonetim sistemiyle
destekleniyor.

Yiikselen BEV endiistrisini g6z 6niinde tutan
TSUZUKI MANUFACTURING, hafif bos mil-
lerin iretimine yonelik yeni bir metal dovme
yontemi olan “radyal dévme” gibi yenilikgi
teknolojileri de gelistirmistir.

Otomasyon ile daha yiiksek verim

TSUZUKI  MANUFACTURING,  otomobil
endustrisi icin parcalarin imalatina yonelik
6zel makinelerle bir otomasyon sistemi kulla-

WH-AMR 5 ILE
KOMBINE
NTX 1000 TORNA/
FREZE UNITELERI

niminin da yer aldigi otomasyon ile tretimini
proaktif bicimde iyilestirdi. 2018 yilinda sirket,
DMG MORI'nin NRX 2000 tipi 3 makinesi ve
i 30 V tipi 5 makinesi ile stator millerinin kit-
lesel Uretimi icin bir otomasyon hattini yeni



lanse etti bu ise, 2 paralel is mili ve 2 tareti
olantorna Uniteleriyle her iki tarafta otomatik
takim degisimi yapan dikey isleme Uniteleri-
nin bir kombinasyonudur. Sirket bu sayede
eski Uretim hattini hem Uretim miktari baki-
mindan, hem de isleme dogrulugu acisindan
asabildi.

Uretkenligi daha fazla artirmak icin TSUZUKI
MANUFACTURING, insaat makineleri parca-
larinin ylksek karmali Gretiminin otomasyo-
nuna yonelik verimli bir ¢cozimi de arastirdi.
Degisken karmali ve degisken adet sayili bir
Uretimi otomatik hale getirmek daha zordur,
ancak sirket, DMG MORI'nin son derece
esnek ve hassas calisan cozdmlerinin tim
talepleri yerine getirdigini tespit etti. Niha-
yet, kendinden yirdyen WH-AMR 5 robotuyla
birlikte 2. nesilden 2 NTX 1000 torna-freze
Unitelerini kapsayan bir otomasyon sistemi
lanse edildi.

Kendinden yiiriyen WH-AMR 5

robotu ile degisken karma/degisken
hacim lretimi

“Robot ve operatériin birlikte calisacagi ve
birbirlerini tamamlayabilecedi bir otomas-
yon sistemini ariyorduk. DMG MORI'nin oto-
masyon sistemi proseslerin arasinda esnek
bir is parcasi transferine olanak taniyor ve
Uretimimizi daha glvenli ve daha verimli
bir hale getirdi”, diyor Kazuhumi Miyashita,
TSUZUKI MANUFACTURING deki Enginee-
ring Headquarters Director ve Genel Midir.
Bu sistemde NTX 1000 tim gerekli isleme
proseslerini tek makinde gerceklestirirken,
WH-AMR 5; is parcasi transferi, makinenin is
parcalariyla yiklenmesi, hazir is parcalarinin
bosaltilmasi ve temizleme Unitesine tasima
dahil proses zincirindeki tim adimlarini
otomatik hale getirerek, donatma ve bakim
stireleri azaltilabilmektedir. Isbirlikci bir robot
sistemi olarak WH-AMR 5, uzun siireli goze-
timsiz bir isletimi ve 24 saatlik Uretimi ola-
nakli kildigricin uygun maliyetlidir bunun icin
koruyucu bir cit veya ek givenlik tertibatlari
gerekmemektedir. Bundan baska WH-AMR 5,
sozgelimi takim ve tertibat transferi, 6lcimler
v.d. gibi is parcasi tasimanin 6tesine gecen
degisik gorevleri halletmek icin bir alandaki
birden fazla makineyi kapsayabilir.

-

2 6-" e

MUSTERT HIKAYELERI - TSUZUKI MANUFACTURING CO., LTD.

1. Sirket her ay birkac 10.000°lik adet sayilariyla otomobil endistrisindeki biiyiik siparisleri
hallettigi esnada insaat makineleri sanayisine yiizlerce degisik is parcasi tipini tedarik ederken,
prototiplemeden seri imalata varana dek tim proses zincirini karsilayan verimli bir kalite yone-

tim sistemini kurmada basarili oldu.

2. WH-AMR ile otomatik hale getirilen is parcasi transferi operatérlerin proses yénetimi gibi
daha 6zel gorevler lzerinde yogunlasmasina ve bdylece tretim verimliliginin iyilestirilmesine

imkan sagliyor.

Misyonumuz:

Teknik yenilik ve miikemmel kalite

“DMG MORYI, torna, freze ve isleme unitele-
rinde genis kapsamli bir sunuma sahiptir ve
optimum cevre aygitlariyla isleme coziimle-
rini iceren mikemmel otomasyon onerilerini
sagliyor. Kendi gorisiime gére onlarin robot
otomasyon sistemleri baska sirketlerin sis-
temlerinden bir adim 6ndedir”, diyor Kazu-
humi Miyashita, DMG MORI ile tecribeleri
hakkinda. Ayrica gelecek vizyonundan da
bahsediyor: “Musterilerin taleplerine esnek
sekilde tepki verebilmek icin, degisken
karmali ve degisken hacimli Uretime yGne-
lik otomasyon sistemlerimizi gelistirmeye
devam edecegiz. Bundan baska, érn. is par-
casl transferi esnasindaki dlcim islemi gibi
ek fonksiyonlarla kalite iyilestirmelerini de
amacliyoruz.” Topladigi teknik bilgi-bece-
risi ile TSUZUKI MANUFACTURING bundan
sonra, hizli bir dontsim ortaminda gele-
cekte de biytyebilmek icin teknik yeniliklerle
mikemmel kaliteyi hedefleyecektir.

TSUZUKI MANUFACTURING
FACTS

+ 1944 yilinda kuruldu

+ 504 personel

+ Otomobil ve insaat makineleri
bilesenleri, uzay ve havacilik
sektoru icin hidrolik teknigi ve
is parcalarinin tretimi

+ Kendi gelistirdikleri sirasal
dovme yonteminde cok hafif
bos millerin “radyal dévme”
islemiyle imal ediyor

F G

TSUZUKI MANUFACTURING CO., LTD.
6649-1 Sakaki, Sakaki-machi,
Hanishina-gun,

Nagano 389-0681, Japonya
www.tsuzuki-mfg.co.jp
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AUTOMATION: AMR

AMR 2000

ATOLYEDE BUTUNSEL
OTOMASYON

AMR, insanlarla isbirligi halinde tek ve ayni sistemin icerisinde hareket eder ve
engellerden sakinabilmektedir. AMR-2000 platformu; is parcalarini, paletleri, takimlari ve
talas arabalarini harici depolardan makinelere tasiyabilir.

ONE CIKAN AMR OZELLIKLERI

* ij;;j;jjz;jj:'um'yla isbirlikei Esnek dizenin temeli, sistemin
+ Minimum yérihtiyaa icin modliilaritesinde yatmaktad/r.

yonsiz hareket (0m'lik dénis dairesi)
+ SIEMENS SIMOVE teknolojisine
dayanan dogal navigasyon
+ Sick + SIEMENS teknolojisi
(D performans dizeyi) bazinda givenlik
+ Seriolarak lityum-iyon aki
+ Komple otomasyon ¢oziimu icin Avrupa
glvenlik standartlari (CE)
+ Cell controller LPS 4

Teknik veriler

Toplam agirlik, yiiklu (batarya dahil) 2,75t
Maks. yiikleme agirtig 2t
Azami hiz 6km/saat
Donis dairesi 0m
Arac eni 990mm
Arac uzunlugu 1.480mm

ONE CIKAN AMR OZELLIKLERI MALZEME TASIMA

+ 2.000kg yiikleme agirligi
+ Malzeme tasima,

palet boyu 1.200x800mm
+ Ek gorevlericin baz,

orn. takim tasima,

talas bertarafi vs. TALAS BERTARAFI
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2.400mm

BONVECTIVITY

by DMG MORI

CPP, LPP, MATRIS, WH
Flex ve AMR (PH, WH
& TH) ile bunlarin
kombinasyonlari icin

TAKIM TASIMA

Uretiminizdeki esnek takim yonetimi AMR vasitasiyla.
Standart yikleme istasyonu tzerinden takimlar
dogrudan makinenin takim magazinine yiklenir.
Merkezi bir takim deposu (CTS] takimlarla AMR 2000'i
besler.

2.480mm )/g?Omm

Takim tasima teknik verileri

Takim yuvasi SK50/HSK-A 100
Maks. takim sayisi 24

Maks. takim uzunlugu 650mm
Maks. takim capi 2280 x400mm
Maks. takim agirlig 30kg

AMR 2000

LPS 4

TUM OTOMASYON
¢6ZUMLERI iCiN ANA
KUMANDA

Palet, is parcasi & takim tasima

Takim yonetimi

Baglama araci yonetimi

AMR & AGV kumanda

CELOS Job Manager

Raporlama & degerlendirme fonksiyonlari,
orn. OEE

+ o+ o+ 4+ o+ o+

>> Modiiler yazilim yapitaslari tam
olarak her miisteri talebine adapte edilebilir

PALET TASIMA

PH-AMR 750 PH-AGV 5000

+ 750kg transfer agirligi + 5.000kg transfer agirlig
ile 500 x500 mm’lik palet ile 1.600x1.250 mm’lik palet
MEVCUT OLANLAR: MEVCUT OLANLAR:

+ DMU/C 65/75/85/95 monoBLOCK + DMU/C 160 duoBLOCK
+ DMU/C 65/85 H monoBLOCK + DMU/C 210 duoBLOCK

PH-AMR 1500 ve PH-AMR 3000 istek lzerine
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AUTOMATION: PALET TASIMA

CiFT PAKETTE
PH Cell TWIN
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MUSTERI HIKAYELER] - WEHL & PARTNER MUSTER + PROTOTYPEN GMBH
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Yeni yapi 6nlemlerini almaksizin 12,9 m’lik dislk yer
Ihtiyaci sayesinde, iki PH Cell Twins ile dért makinenin
uretim kapasitelerini geceleri ve haftasonlarinda insansiz
ek vardiyalarla genisletebildik.

Alexander Wehl ile kardesi Robert Wehl (sagda),

Yonetim Muddrleri

Wehl & Partner Muster + Prototypen GmbH

Wehl & Partner Muster + Prototypen GmbH
firmasi, otomobil imalati ve tip teknoloji-
sindeki misterileri icin ilk is parcalarini
daha 1994 yiinda o giinlerde bir garajda
ve kaliplarin sertlestirilmesi icin bir evsel
pisirme firininda lretmekteydi. Bugiin sir-
ket, 80 calisaniyla Zimmern ob Rottweil'de
cok modern bir merkezde ve ispanya’daki
diger bir lokasyonda faaliyetlerine devam
ediyor. Ayrica Salach’da da bir subesi bulu-
nuyor. Wehl & Partner’in teknolojik hizmet
yelpazesi, geleneksel talasliimalatla katkili
imalattan basincli dokiime kadar uzaniyor.
Sirket, yalnizca miikemmel numune ve pro-
totiplerin teslim edilmesiicin DMG MORI'nin
yenilikci imalat ¢coziimlerine glivenmektedir.
Kismen otomatik hale getirilmis olan cok

“Otomobil

sayidaki 5 eksenli simiiltane isleme iinite-
sinin de yer aldigi iretimde, takim makine-
leri ireticisinin 24 modeli var. Buna en yeni
iki yatirim da ekleniyor. Wehl & Partner, iki
DMU 75 monoBLOCK ve iki DMU 50 3 Gene-
ration linitesini, DMG MORI'nin bir PH Cell
Twin’i ile otomatik hale getirmistir.

Tasarimdan serinin olgunluguna

varana dek

imalati, elektrik endUstrisi ve
uzay-havacilik sektériinden de gelen mus-
terilerin bir tasarimini biz aliyoruz ve serinin
olgunluguna varana dek gerceklestiriyoruz”,
diyen Wehl & Partner Genel Midiri Robert
Wehl, sirketin hizmet sunumunu ozetliyor.
Kardesi Alexander Wehl ile birlikte sirketi

ikinci nesilde yonetiyor. Soyle ekliyor: “Bizim
icin, kisa teslimat tarihlerine uyabilmek
icin pratikte ilk atista seriye hazir parcalari
Uretmemiz bir meydan okumay olusturu-
yor.” Normalde Wehl & Partner’e ilk dnce 3D
verileri geldikten sonra bunlar fizibiliteleri
acisindan kontrol ediliyor. Ardindan basincli
dokimdeki takimlari gelistirmek icin itk freze
numuneleri hazirlanmaktadir.
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AUTOMATION: PALET TASIMA

Yaris sporu
icin orta tasiyici

1. 24 DMG MORI makinesi lzerinde Wehl & Partner son derece hassas numuneleri ve prototipleri tretiyor.

2. 80 calisan, Zimmern ob Rottweil'deki cok modern merkezde bu numune ve prototiplerin 6zellikle otomobil
imalati, elektrik endistrisi ve uzay-havacilik sektériindeki misteriler icin gelistirilmesi, tasarim ve imala-
tiyla ilgileniyor.
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Akii kutusu/
E-mobilite

is parcalarinin hassasiyeti, Wehl & Partner'in
gunlik isindeki en onemli gerekliliklerden
birisidir. “Bundan dolayr yiiksek dogru-
luklu isleme Uniteleri bizde yillardir yiksek
bir degere sahiptir”, diyen Robert Wehl,
DMG MORI'nin agir bastigr makine parkina
atif yapiyor. Buise, birkac DMU eVo linear tni-
versal makine, CMX 1100V ve M1 dikey isleme
uniteleri, CTX beta 800 linear ve CLX 350 gibi
torna Unitelerini icermektedir. "DMG MORI
modellerinin glvenilirligi ile tim isleme tek-

TUM MAKINE
PARKI UZERINDEN
DMG MORI
TEKNOLOJIS]

nolojilerini kapsayan iyi tecribeler edindik.”
Takim makineleri Ureticisiyle uzun yillardir
sliren yogun isbirligi icin Alexander Wehl
diger bir nedene deginiyor: “Uriin yelpazesi,
her zaman en uygun teklifi bulabilecegimiz
kadar buyuktur. Boylece katkili imalatta bir
LASERTEC 30 SLM kullaniyoruz. Fakat bizim
icin bunda uzun bir siredir en buylk etken,
6zellikle butiinsel otomasyon portféyudir.”

Genis bir parca yelpazesi

icin 5 eksenli simiiltane isleme

Otomasyon coziimlerinin yiiksek degerini,
Wehl & Partner’deki en yeni satin alinan nite
de gosteriyor.
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iki DMU 50 ile PH Cell Twin

PH Cell Twin

IKI MAKINE iCiN
MODULER VE
KOMPAKT PALET
TASIMA

+ Denenmis PH Cell 300 palet
tasima bir Twin cozimu olarak,simdi
ayrica iki makinede

+ 2 makine icin palet kumanda cihazi

+ 30 palete kadar, 12,9 m? lizerindeki

Elektronik bir bisiklet cift siralarla, her diizeyde palet

icin rediktor mahfazasi birakma yeri

+ 500x500x500 mm’ye kadar is
parcalari

+ 300kg transfer agirtigina kadar
(palet dahil is parcasi)

+ [kinci makinenin yeniden
donatilmasi mimkiin

+ Paletlerin ergonomik ve ana
slreye paralel donatilmasi icin
ayri donatim yeri

[=]:R [m]
.’ E PH Cell Twin ile
ilgili video icin:
[BIZ# T youtu.be/9cOCBainceq
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https://youtu.be/9cOCBainceQ

AUTOMATION: PALET TASIMA

PH Cell 800

3800 x 800 mm'YE KADAR
iS PARCALARI iCiN 800 kg
TRANSFER AGIRLIGIYLA
MODULER PALET TASIMA

ONE CIKANLAR

+ <16,5m? lizerinde 30 palete kadar

+ 400x400 ,den 8800 %630 mm’ye kadar paletler
+ Celik baglama konileriyle makine paletleri

800 kg maks. transfer agirligi ile 800 x 800 mm‘ye
kadar is parcalari

+

+ Eniyi ergonomi ve erisilebilirlik ile modiiler konsept

+

Otomasyon hazirlikli makineler icin yeniden donatilabilir

Baglanabilir makineler

DMU 65/75/85/95 DMU 65/85 H DMU 80/90
monoBLOCK monoBLOCK duoBLOCK

PH Cell 300 PH Cell 800

Transfer agirligi (kg) 300 800
is parcasi élciileri (mm) 2500x500x 750 2800x800
Maks. palet sayisi 40 30
Minimum palet boyu (mm) 320x320 400x400
Maksimum palet boyu (mm) 500 x 500 800x630

Teknik veriler, makineye bagli
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“Kapasitelerimizi artirmak icin 2022'de dort
yeni 5 eksenli isleme Unitesi satin aldik ve
iki hicre halinde otomatiklestirdik”, diyen
Alexander Wehl bunlarin satin alinmasinin
sebebini acikliyor. Burada DMG MORI'nin
birer PH Cell Twin Uzerinden otomatik hale
getirdigi iki DMU 75 monoBLOCK 2" Genera-
tion ve iki DMU 50 3™ Generation secilmistir.
Wehl & Partner zaten 2018'den beri, nceki
serinin bir DMU 75 monoBLOCK Unitesiyle
calismaktadir. Robert Wehl icin bu modeli
kurmak icin yeterli bir sebep: Parca yel-
pazemiz icin calisma alaninin ideal olmasi
nedeniyle de yeni nesil bizim icin optimum
bir makinedir. Ayrica kararliigindan dolayi
4um’ye kadar varan yiksek dogruluk talep-
lerimizi yerine getirmektedir.” DMU 50 3™
Generation, kiclk is parcalarinin alanindaki
kapasiteleri karsilamak icin ideal bir ilavedir.
Her iki DMU 75 monoBLOCK 2" Generation

FARKLI PALET
BOYLARI ICIN
ESNEK & MODULER
PALET TASIMA

durumunda PH Cell Twin, 500 x500 mm'lik bir
biiytiklikte 18 palet yerine sahiptir. iki DMU 50
3 Generationicin PH Cell Twin, 320x320 mm
ile 30 palete yer sunuyor. "Bu kapasiteler ile
iki otomasyon c6zimini cok esnek dona-
tabiliyoruz. Numune ve prototip imalatinda
degisen siparislerin bollugunda bu idealdir”,
diyor Robert Wehl. Kardesi ekliyor: “Boylece
en basta geceleri ve hafta sonlarinda insansiz
vardiyalardaki tretim kapasitelerimizi makul
bir sekilde genislettik.”

Wehl & Partner musteri
hikayesi ile ilgili video icin:
youtu.be/ABGMR0o8XSDU



https://youtu.be/ABGMRo8XSDU

PH Cell Twin: 30 palet alan 12,9 m?

Sinirli boyutlardaki Uretim alanlari yizinden
PH Cell Twin ayrica kompakt tasarimiyla da
ikna ediyor. Bu konuda Alexander Wehl: "Ek
alanlar agmamiz gerekmeden Uretkenligimizi
artiran imalat coziimlerine elbette ilgi duyu-
yoruz.” Bu, her iki PH Cell Twin ile gercekles-
tirilmis oldu. “Her PH Cell Twin icin sinirli bir
13 m? optimumdur. Boylece mevcut makineleri
biraz daha yakina yerlestirip iki yeni imalat
hicresi icin yeterli alani saglayabildik.”

MUSTERI HIKAYELER] - WEHL & PARTNER MUSTER + PROTOTYPEN GMBH

DMG MORI ile giiven dolu isbirligi

DMG MORI'nin imalat ¢ozimlerine yapilan
dizenli yatirimlar, ileri dizeydeki CNC tek-
nolojisiyle Wehl & Partner'deki memnuniyeti
kanitliyor. Alexander Wehl'e gore ayni durum,
takim makineleri Ureticisiyle iyi isbirlik icin
de gecerlidir. "Makine secimi ve otomasyon
cozUmlerinin tasarimindan servise varana
dek her zaman birinci sinif danismanlik ve
destek aliyoruz”, diyor Robert Wehl. "Glven
dolu bu isbirligi gelecekte de sirdirece-
§iz - boylece modern imalat teknolojileriyle
surdurdlebilir bicimde rekabet glcimiuzi
koruyabiliyoruz.”

«

WEHL & PARTNER FACTS

1994 yiinda kurulan aile sirketi
Zimmern ob Rottweil'de merkez
80 personel

ispanya’da temsilcilik,

Salach’ta sirket subesi

+ Talasli imalat, katmanli imalat
ve enjeksiyon dokidmu ile yiksek
imalat derinligi

e

Wehl & Partner

1 | | P Rapid Prototyping+Tooling

Additive Manufacturing

Wehl & Partner

Muster + Prototypen GmbH
Romerallee 12

78658 Zimmern/Rottweil
Almanya
www.wehl-partner.de

-

HAIMER.

Quality Wins.

September 18 — 23, 2023
Come and visit us at
EMO Hannover!
Hall 4, Booth E18

I/ /{
EMO

Measuring- and

Tooling Technology Presetting Technology

Shrinking Technology Balancing Technology

www.haimer.com
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AUTOMATION: PALET TASIMA

PH Cell 2000

16,9 m?
UZERINDE
21 PALETE
KADAR

4y

ds

2.000kg’a kadar transfer agirligi

Sistemde 12 ila 21 palet,
palet boyu 500x500 mm ile
#1.100mm’ye kadar

twinFORK teknolojisi ile entegre
doner palet degistiricisi saye-
sinde palet degisimi <45san.

Makine hazirligiyla yeniden
donatilabilir

Tanimli arabirim ve modiler yapi
prensibi ile 3 giinde kisa devreye
alma siiresi
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PH Cell 2000 ile ilgili
video icin:
youtu.be/BJ8tw0-MgRw

\F

OTOMATIK
URETIM,
24 SAAT BOYUNCA

PH Cell 2000 ile DMU 100 P duoBLOCK: Euroform, 1.100 mm’lik palet boylarina kadar

esnek palet tasimanin ilk uygulayicisi olmustur.

Merkezi Budapeste’de olan Euroform Kft. fir-
masli 1993’den beri takim ve kalip imalatinda
glivenilir ve yetkin bir ortaktir. Yaklasik 70
tecriibeli calisan, konstriiksiyon ve imalat-
tan numunelerin alinmasina kadar cok farkli
enjeksiyon dokiim yontemleri icin yenilikgi
coziimleri gerceklestirmektedir. Agirlikl
olarak otomobil imalatindaki 6zel miisteri-
leri urinlerin yiksek kalitesine gliveniyor.
Bu glivene layik olmak amaciyla Euroform
takim imalatinda DMG MORI’'nin modern ve
yiuksek performansli isleme Unitelerinden
faydalaniyor. Su anda sirket, takim makine-
leri ireticisinin, aralarinda DMU monoB-
LOCK isleme {Uniteleri, bir HSC 75 linear
ve - en yeni yatirimi olan - bir DMU 100 P
duoBLOCK initesinin de bulundugu sekiz
modelini kullaniyor. Burada DMG MORI
piyasadakiilk PH Cell 2000’i de kurdugu icin,
Euroform bu makinenin kapasitesini simdi
gece ve haftasonunda da kullanabilmektedir.

Enjeksiyon dokiim kaliplari icin

genel yetkinlik

Karmasik 2K otomotiv bilesenleri, koltuk
altliklari, motor kaputlari ve tanklar icin
enjeksiyon dokim kaliplari ile Euroform
sektor capinda Un kazandi. “Tedarikcilerle
Ureticilerin ortagi olarak isimiz, yeni aracla-
rin cok erken gelistirme asamalarindayken
basliyor”, diyen sirket yonetim muidurd Stefan
Wolf, musterileri ile yakin isbirligini anlati-
yor. Euroform onlarin yiksek kalite taleple-
rini hem konstriksiyonda, hem de imalatta iyi
egitimli uzman elemanlarla karsiliyor. “Yeni-
likci imalat coziimlerinde oldugu gibi, modern
CAD-CAM potansiyelinden
tam vyararlanmak icin uzmanlik yetkinligi

sistemlerinin

blylk onem arz eder.” Modern merkezinde
bu 2011°de yeni alindi ve 2016'da genisletildi
Euroform daha 1995'den beri DMG MORI'nin
takim makineleri teknolojisini kullanmakta-
dir. Euroform’daki gunlik islerden sorumlu



https://youtu.be/BJ8tw0-MgRw

MUSTERI HIKAYELER] - EURDFORM KFT.

PH Cell 2000 Ana siireye paralel olarak, makinenin calismama siireleri minimum Euroform su anda DMG MORI'nin sekiz isleme Unitesini kullaniyor.
olacak kadar cok palet hazirlanabiliyor geceye kadar.

DMU 100 duoBLOCK:
KARMASIK DMU 100 P
GEOMETRILERDEKI duoBLOCK ve
HASSAS ISLEME PH Cell 2000

kombinasyonu
bizim icin ideal-

genel midur olarak Krisztina Zwick enuygun  2022'de ilk otomatik imalat ¢c6zimi olan PH

makine portféyiine ve iyi servise atifta bulunu-  Cell 2000°li bir DMU 100 P duoBLOCK kuruldu. dir. B(’jylece son
yor. 'DMG MORI, Macaristan'da bir sube acan ~ "Makinenin kapasitesini insansiz vardiyalarda d h

ilk takim makineleri treticilerinden biriydi ve da kullanmak ve dolayisiyla rekabet gici- erece nNnassas
boylece servis durumundaki tepki streleri  muizi korumak icin bu adim zorunluydu.” ka[/p /'ma[at/

her zaman daha fazla kisalmistir.” Makine Z . d
parkina yapilan dizenli yatirimlardan sonra » parga arini ‘,Slm /

Insansiz ek gece
ve hafta sonu
vardiyalarinda imal
edebiliyoruz.

Stefan Wolf, Yonetim Mudri
Krisztina Zwick, Genel Midir
Euroform Kft.

-
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AUTOMATION: PALET TASIMA

21.100x1.600 mm ve 2.200kg’a kadar is
parcalarinin 5 eksenli simiiltane islemesi
Euroform bir DMU 100 P duoBLOCK dUnite-
sini zaten kullanmaktaydi. “Isleme Unitesin-
den edinilen tecribeler bastan sona iyiydi”,
diyor Krisztina Zwick. “Bu da en yeni nes-
lin satin alinmasindaki karari kolaylastird:.”
1.000%1.250x1.000 mm’lik yirutme yollarr ile
5 eksenli similtane isleme merkezi biyuk
kalip parcalarini bile verimli sekilde isle-
mektedir. Ayrica genis kapsamli sogutma
onlemleri ozel bilesenlerin yiksek hassasi-
yetini saglama aliyor.

Euroform, DMU 100 P duoBLOCK Unitesini
siparis ederken DMG MORI halihazirda buna
uyan bir palet tasimayi gelistiriyordu. PH Cell
2000, denenmis olan PH Cell 300 gibi mod-
ler bir yapiya sahiptir. "Daha kicik palet
tasimaya istinaden PH Cell 2000'in bizim
icin en uygun otomasyon cézdmu oldugunu

PH Cell 2000:
MODULER PALET
TASIMA ILE MAK-
SIMUM KAPASITE

KULLANIM

anladik”, diyen Krisztina Zwick satin almayi
hatirliyor. Boylece Euroform ¢1.100 mm’lik
palet boylarina kadar esnek palet tasima-
nin itk uygulayicisi olmustur. Euroform’da
1.000x800 mm’lik buyuklige kadar paletler
kullanim bulmaktadir. “PH Cell 2000 unitemiz
iki seviyede on ikiden fazla palet yerine sahip-
tir ve 1.350mm’ye kadar is parcasi yiksek-
liklerini alabilir.” Ayrica PH Cell 2000 bir var-
yasyonunda Uc raf seviyesi, bir digerinde dort
raf seviyesi ile mevcuttur. Bu varyasyonlarda
17 veya 21'e kadar palet yer bulabilmektedir.
is parcalarinin maksimum yiiksekligi burada
750 mm’ye kadar olabilir.
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Koltuk altliklari, motor kaputlari, tanklar ve 2 K otomotiv bilesenleri icin enjeksiyon dokim
kaliplariyla Euroform sektdr capinda tn kazandi.

Parti blyiikligl 1icin esnek

otomatik coziimii

Euroform, nerdeyse sadece parti blyiklugu
1"deki parcalari imal ettigi icin PH Cell 2000
gibi bir palet tasima optimum bir cozimdur.

“Calisanlarimiz burada ana slreye paralel

olarak, makinenin calismama streleri mini-
mum olacak kadar cok palet hazirlayabiliyor
geceye kadar. Bunun haricinde, bir sifir nokta
baglama sistemi donatma isini kolaylastiri-
yor”, diyor Krisztina Zwick. Bu ilk tecribeler-
den sonra otomasyon coziimleri kendileriicin
elbette gelecektekiyatirimlarda da belirleyici
bir rol oynayacaktir.

myDMG MORI ile hizli tepki

veren servis

isin gelismesine uzun siiredir eslik eden diger
bir konu, dijitallesmedir. Krisztina Zwick,
Euroform’daki tutarli dogrultuyu soyle acik-
liyor: “Yillardir genellikle kagit olmadan cali-
siyoruz konstriksiyondan kalite kontroline
kadar.” Serviste de uzun siredir dijital islem-
ler kullanilagelmektedir. “myDMG MORI ile

servis durumundaki is akislarini oldukca hiz-
landirabildik, ¢clinki istekler dogrudan online
iletiliyor ve dogru muhataplara variyor.”

Hedefli yatirimlarla meydan oku-
malarinin iistesinden gelmek

Hem otomatik imalat, hem de dijital islem-
ler, kuresel pazardaki glincel meydan oku-
malar ylzinden biyik 6nem arz etmekte-
dir. “Corona salgini, Ukrayna'daki savas ve
ylksek enflasyon birkac seneden beri bize,
rekabet glicimuzu koruyabilmek icin devamli
gelismek zorunda oldugumuzu gosteriyor”,
diyor Stefan Wolf. Krisztina Zwick bunda
bir firsat gériyor: “Teknolojilere yapilan
hedefli yatirimlarla ve yeni yetisen eleman-
larin staj ve egitimleriyle bu meydan oku-
malarla bundan boyle de basarili olarak
ylzlesecegiz.”



Euroform cok degisik enjeksiyon dokim
yontemleri icin kaliplari gelistiriyor

ve imal ediyor. Otomobil endistrisine,
6rnegdin motor kaputlari, AdBlue tank-
lari veya koltuk altliklariicin kaliplara
oncelik veriliyor.

DMU 100 P duoBLOCK: 1.000x1.250 x 1.000 mm’lik ylritme yollariyla
5 eksenli similtane isleme dnitesi blyik kalip bilesenlerini bile
verimli sekilde islemektedir. Ayrica genis kapsamli sogutma dnlem-
leri 6zel bilesenlerin yliksek hassasiyetini saglama aliyor.

EUROFORM FACTS

+ 1993'de takim ve kalip
imalatinda guvenilir ve yetkin
ortak, odak noktasinda otomobil
endistrisi icin komponentler var

+ Yaklasik 70 calisan cok farkli
enjeksiyon dokim yontemleri
icin yenilikei cozimler gelistiriyor
ve imal ediyor

+ Konstriiksiyon ve imalattan
kendi numunelerinin alinmasina
varana dek

euroferm

DIE IDEALE FORM FUR IHR PRODUKT

Euroform Kft.
Varrogépgyar u. 25.

H-1211 Budapest, Macaristan =
www.euroform.hu
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AUTOMATION: PALET TASIMA

DMG MORI sayesinde
dretimimizi basariyla
otomatik hale getir-
dik. DMG MORI tara-
findan teslim edilen
makinelere ylizde
100 guvenebiliyoruz.

Wang Haipeng

Talasli imalat departmani midiri
Zhengzhou Hengda Intelligent
Control Technology Co., Ltd.

7[] DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

LPP sistemlerinden biri: 48 palet yeri, 2 donatim yeri ile LPP ve 4 NH 5000 DCG.

LPP ILE ZENGIN
VARYASYONLU KUCUK
SERI URETIMI

Zhengzhou Hengda Intelligent Control Tech-
nology Co., Ltd. firmasi 1999°'da kuruldu ve
madencilik endiistrisinde onde gelen bir
tedarikcidir. Zhengzhou Coal Mining Mac-
hinery (Group) Co., Ltd.in bir subesi olan
sirket, komir madenciligindeki akilli kont-
rol sistemleri icin anahtar bilesenlerinin
gelistirilmesi, lretimi ve satisi Uzerinde
uzmanlasti. Zhengzhou Hengda, bu tiirden
akilli teknolojiyi madencilik enddistrisi icin
imalatta kullanan Cin’deki ilk sirketlerden
biridir. Uriin yelpazesi, hidrolik destekler
icin kontrol unitelerini, elektrohidrolik kont-
rol Gniteleri ve kumanda arabirimiicin akilli
merkezi kontrol Unitelerini kapsamaktadir.
Genelde cok biiylik olan yapi parcalarini
madencilikteki yliksek glivenlik taleplerini
karsilayacak sekilde imal etmek icin Zheng-
zhou Hengda, DMG MORI’nin yenilikci takim
makineleri teknolojisini kullaniyor. 2023
sonunda palet tasimali NH 5000 DCG tipi 14
yatay isleme Unitesi liretimi biyiik dlciide
sekillendirecektir.

1-10 parti biyiikliiklerinin

otomatik uretimi

Cogu sektor gibi madencilik de derin bir
dontslimu yaslyor. Prosesler giderek daha
akilli hale geliyor ve maden isletme sistem-
lerinin otomasyonu gelisiyor. Ozgiinlesmeye
ve 0zel yapim Urlnlere dogru giden trend,
giderek daha cok sipariste kiictik parti blyuk-

'NH 5000 DCG:
SAGLAM VE GUVENI-
LIR YATAY ISLEME

likleri ve bircok varyasyon olmasina yol aci-
yor. Boylece 2012 yilinda Zhengzhou Hengda
sadece birkac diizine Grin modeliimal etmis-
tir. 2022'ye kadar modellerin sayisi 1.390'dan
daha fazla oldu ve 2023 icin modellerin sayi-
sinin neredeyse 2.000°i bulmasi bekleniyor.
Parti blyUklikleri cogu durumda bir par-
cadan maksimum on parcaya dek uzaniyor.



Bu da, madencilik endistrisinde verimli ve
esnek Uretim hatlarinin gerektigini acikca
gosteriyor.

Zhengzhou Hengda bu trendi dogru sekilde
tespit etti ve gelecege odakli stratejisi ile ciddi
bir blylimeyi elde edebildi. Sirket, Uriinleri-
nin siirekli daha fazla gelistirilmesi tzerinde
yogunlasiyor. imalat proseslerinin optimizas-
yonu, yani her zaman daha ileri dizeydeki
isleme cozimlerinin arayisi da buna eslik
etmektedir. "2010 yilinda DMG MORI'nin
yatay isleme Unitesi NH 5000 DCG bizi ikna
etti”, diyor Zhengzhou Hengda'daki talasli
imalat departmanin midirid Wang Haipeng.
Makinenin box-in-box konstriksiyonu yiiksek
rijitligi ve guvenilirligi garanti ediyor.” Bunun
miilkemmel bir ¢6zim oldugunu disiinlyor
Wang Haipeng: “NH 5000 DCG tipinden iki
model satin aldik ve Uretimimizi bunlarla
belirgin bicimde ilerlettik.”

Otomatik imalat:

Gerceklerle ikna ediyor

Her iki NH 5000 DCG makinenin mikem-
mel performansindan dolayr Zhengzhou
Hengda uretim kapasitelerini gelistirirken
yine DMG MORI icin karar verdi. Kisa bir siire
sonra lineer palet havuzlari (LPP] ile otomas-
yon konusu da on plana ¢ikti. O zamanlarda
Zhengzhou Hengda otomasyon distincesin-
den henlz ikna olmamisti. Makinelerin daha
ylksek otomasyon derecesi ile bakim mali-
yetlerinin de artacagindan cekiniliyordu. Yeni
takim makinelerinin sirekli isletimi garanti
etmekicin, o glinlerde hala bakim teknisyeni
olan Wang Haipeng'e isletme mihendisi ola-
rak bu gorev emanet edildi. “Gercekleriyle
DMG MORI, otomasyon anlayisimizi tama-
men degistirdi”, diyor Wang Haipeng. “Bu
degisiklikten sonra her iki sistem cok saglam
ve verimli calisti.

Lineer palet havuzlariile

akilli imalat diizeni

2023 sonunda yatay NH serisinin 14 makinesi
kurulacak ve lineer palet havuzlari (LPP) Gize-
rinden otomatik olacaktir. DMG MORI, 2018
yilinda 48 palet yeri ve tc donatim yeri olan bir
LPP tzerinden 6nce alti modeli otomatik hale
getirdi. Burada da mevcut olan iki makine
entegre edilmistir. 2020 yilinda bunun 48 palet
yerive iki donatim yeri ile diger bir LPP izledi.
Burada dort NH 5000 DCG makinesi otomatik

MUSTERI HIKAYELER] - ZHENGZHOU HENGDA INTELLIGENT CONTROL TECHNOLOGY CO., LTD.

olarak isletime alindi. Bu ¢6zimlerden duyu-
lan memnuniyet en yeni yatirima yansiyor:

“2023 sonunda kurulacak olan LPP ile diger

dort NH 5000 DCG makinesini 2022 yilinda
satin aldik”, diyor Zhengzhou Hengda genel
mudurd. Ayrica DMG MORI ile siki isbirligin
gliveni sirdirilebilir bicimde giiclendirdigi,
belirtiliyor. “Ozellikle arastirma ve gelistirme
alanindaki biylk projelere yonelik siparis-
lerde DMG MORI'nin makinelerine yiizde 100
glivenebiliyoruz.”

LPP:

zengin varyasyonlu kiiclik seri Gretimi
Zhengzhou Hengda genel mudirldgindn
ifadelerine gére yeni imalat diizeni kesinlikle
kendini kanitladi. Su aciklamayi yapiyorlar:

"MES sistemi tizerinden Hengda, arastirma,

gelistirme ve Uretimi birbirlerine bagladi,
ilave hat-ici muayene cihazlarini kurdu ve
paletleri, tertibatlari ve standartlasmaya
yonelik diger cihazlari sonradan donattr.” Bu
suretle Zhengzhou Hengda hem yazilim tara-
finda, hem de donanim tarafinda optimum bir
sonuc elde edebildi. Boylece esnek bir Grin
degisimi mimkindir ve zengin varyasyonlu
kiclk seriler bile verimli sekilde imal edile-
bilmektedir.” Genel Midiriin tam ifadesiyle:

“Bugiin on Urln icin bir is parcasinin tretimi,

bir Grln icin on is parcasinin islenmesi kadar
verimlidir.”

Miisteri odakli isbirlik
Zhengzhou
DMG MORI'nin  basardiklarindan  acikca
memnundur. Yonetim, muisteri odakli danis-

Hengda, son yillarda

manliktan ve projelerin zamaninda uygu-
lanmasindan etkilenmis gorintyor. Daha
da onemlisi 6zgin taleplerin ele alinma
seklidir: “Ozellikle mevcut makinelerin yeni
bir LPP sistemine entegrasyonu ve buna
bagli olarak imalat diizeninin degistirilmesi,
DMG MORI'nin Ustesinden mikemmel gel-
digi biyik bir meydan okumaydi.” DMG MORI,
imalat hattinin modernlestirilmesiicin detayli
bir plan Gzerinde calisti. “Neredeyse 20 giin
slren uyarlama ve isletime alma esnasinda
hemen hemen tim makineler normal modda
kaldr ve Uretim kapasitesi olumsuz etkilen-
medi.” Zhengzhou Hengda bakim alaninda da
bunun kadar iyi tecriibeler edindi.

DMG MORI ile birlikte gelecege

Zhengzhou Hengda gelecekte de DMG MORI
ile mikemmelisbirligi sirdirmek istiyor. Zira
madencilikte gelecege doniik projeleriileriye
tasimak icin AR&GE aktivitelerine yapilan
yatirmlarla Urln yelpazesinin genisletilme-
sine devam edilecek. Akilli madenler ve dijital
ikizler bu ilerlemenin yalnizca iki érnegidir.
Takim makineleri teknolojisi alaninda give-
nilir ortak olarak DMG MORI bu gelismede
onemli bir faktor olarak kalacaktir.

XB R W BRHER.
ZHENGZHOU COAL MINING w\ulm

Zhengzhou Hengda Intelligent Control Technology Co.,
Ltd. madencilik makineleri endiistrisinde énde gelen bir
tedarikeidir.

ZHENGZHOU HENGDA
FACTS

+ 1999 yilinda kuruldu

+ Zhengzhou Coal Mining Machi-
nery (Group) Co., Ltd.'in subesi

+ madencilik makineleri endUstri-
sinde onde gelen bir tedarikgi

+ Komir madenciliginde akilli
kontrol sistemleri icin anahtar
bilesenlerinin gelistirilmesi, Ure-
timi ve satisi Uzerinde uzmanlasti

@

ZWViJ

Zhengzhou Hengda

Intelligent Control Technology Co., Ltd.
No. 167, 9t Street

Econ-Tech Development Zone _
Zhengzhou, China
www.zmj.com
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DMG MORI DIJITAL MUHENDISLIK

TUM ETKILESIMLER VE KUMANDA
FONKSIYONLARI DAHIL SISTEMIN
TAMAMI iCIN KAPSAMLI SIMULASYON

URETIM BASLANGICI VE TEST

ISLEMESI iCiN KAYNAKLARI

KORUYAN C0zUM

En verimli makineler, yirmi dort saat boyunca tiretim
yapanlardir. Burada dijital mihendisligin avantajlari
devreye girer. Makine veya tim sistem, programin
tamami ve otomasyon ile birlikte en basta komple
dijital olarak simiile edilir. Boylece gercek makinenin
asiri yogun zamanli ve kaynakli rodajina gerek kalmaz.
Makine halen calistigi esnada yeni prosesler de dijital
olarak diizenlenebiliyor.

+ %40 oraninda daha hizli iiretim baslangici -
calisan egitimlerinin ve Uretimsiz
faaliyetlerin dijital uygulanmasi

+ %80 oranina kadar daha hizli iiretim baslatma
makinede daha az test ve gelistirme

+ %100 carpismasiz rodaj tam dijital kontrol ve
optimizasyon

ONE CIKANLAR

TUM ETKILESIMLER
VE KUMANDA
FONKSIYONLARIYLA
BIRLIKTETUM
SISTEMIN TAM
SIMULASYONU

+ Sanal prototiplerle pazarda daha hizli

+ Dijital talep yonetimi ve sanal hassas ayarlama
ile miisteriye daha hizli

+ Calisanlarin gelistirmeye eslik eden egitimiyle
is parcasina daha hizli
+ Sistemin tim yasam dongisi boyunca

veri ve bilgi tabanli servis ve uygulama destegiyle
optimuma daha hizli

Digital Twin ile
ilgili video icin:
youtu.be/n00QkRUZVZY
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DMG MORI DIJITAL MUHENDISLIK

[ omcMOoRL

y

DMG MORI'NIN
DIJITAL
MUHENDISLIGI ILE
4x DAHA HIZLI

Dijital planlama céziimlerimiz ile
uretim baslangicinizi optimize ediyoruz.
Basit gorsellestirmeler ve dizen
optimizasyonlardan baslayarak tim
etkilesimler dahil Uretim prosesinin
tamaminin eksiksiz similasyonu.

Dr. Miih. Daniel Niederwestberg
Digital Twin Alan Mid(iri
DMG MORI Digital GmbH
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DIJITAL IKIZ TEST KESIMLERI

DAHA HIZLI - DAHA GUVENLI - DAHA HASSAS

Sanal test uygulamasinda risksiz

+ o+ o+ o+

Uygun bir takim makinesinin seciminde
miusteriler buytk olclide test kesimlerine
bagimuldir. Bir test kesimi sirasinda istenen
is parcasi, musteri taleplerinin dogruluk ve
Uretim silresi bakimindan karsilanip karsi-
lanmadigini tespit etmek icin asil makinede
islenmektedir. Ote yandan test kesimlerinin
uygulanmasi icin dogru makineyi, dogru
takimlari, tertibatlari ve malzemeleri kisa
slrede temin etmek her zaman kolay degildir.

Bu sebeple DMG MORI similasyon temelinde
sanal test kesimini gerceklestirdi. Digital Twin
Test Cut teknolojisi, gercek takimlar, tertibat-
lar veya malzemeler gerekli olmaksizin maki-
nenin tam bir dijital kopyasinin hazirlanmasini
ve talasliimalat prosesinin simile edilmesini

olanaklr kiliyor.

Yogun zaman alici test islemelerinin azaltilmasi

imalatin dijital diinyada gercegine uygun sekilde goriintiisii
isleme sonuclarinin hassas simiilasyonu, analiz ve optimizasyonu

Mdsterinin ihtiyaclarina bagli olarak teknoloji,
optimum isleme kosullarinin belirlenmesi
icin de kullanilabilmektedir. Kesme gtcd,
takim titresimi, ylzey kalitesi v.s. gibi tim
onemli faktorlerin goz 6ninde tutulmasin-
dan dolay! Digital Twin Test Cut teknolojisi
gercek bir makinedeki talasli imalat kadar
guvenilirdir.

Digital Twin Test Cuts ile test kesimleri icin
gereken sire kesinlikle azaltilmaktadir. Test
kesimlerinin sonuclari halihazirda misteriye
2is gunuicerisinde teslim edilebiliyor. Bunun
haricinde, takimlar, malzemeler ve sogutma
sivisi kullanilmadigr ve elektrik ihtiyaci asil
islemedekinden cok daha disik oldugu icin
dijital test kesimleri ayni zamanda cevre
dostudur.

ORI Digital Twin planlama,
kontrol, simdlasyon ve analiz

icin makinelerin ve proseslerin acik
etkilesimine olanak taniyor.

Dr. Naruhiro Irino
Operating Officer of Advanced Technology
DMG MORI Co. Ltd., Iga
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VANTAJLARINIZ

Gercek makine
yerine simiilasyon

+ Givenli test islemesi
ve hizli sonuclar

+ s parcasi ve takim
giderleri yok

+ Tur siiresi tahmini icin
diisiik maliyet




Digital Twin
Test Cut

ile optimize
edildi

Digital Twin
Test Cut
olmadan

DIJITAL IKIZ TEST KESIMLERI

%

KADAR DAHA
HIZLI

DAHA DUSUK
ENERJI
TUKETIM]

0,614 kWh

0,763 kWh

imalat siiresi W Enerji tiiketimi
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ABB'nin yeni kaynak robotu icin itk TULIP uygulamasi, burada kagitsiz bir prosesi ve dusiik bir egitim
maliyetini elde etme hedefiyle yer aliyor.

TULIP, siparis girisinden itibaren teslimata varana dek tim
prosesleri dijital ortamda tasarlamada kullaniliyor.

TAM UYAN UYGULAMALAR

ILE BUTUNSEL BIR
DIJITALLESME

Steiermark’ta bulunan Anger’deki Winkel-
bauer GmbH firmasinin kokleri 19. yilizyila
kadar uzanmaktadir ki o zamanlar nalbant
ve araba demirhanesidir. 1945’te bugiinkd
sirketin temeli atildi. Yenilik ve girisimci
ruhu ile eski demirhane orta Avrupa’daki
geri donisiim endiistrisi icin bilesen-
lerle insaat makineleri donanimlari icin
lider uzmanlardan biri halinde gelismistir.
Buglinkii Winkelbauer, 150 tona kadar insaat
makineleri icin yiliksek kaliteli donanim-
larla calisma takimlarini ve geri donlsim
tesisleri icin asinmaya yiiksek dayanimli
bilesenleri lreten yaklasik 160 tecriibeli
uzman eleman sayiyor. Geleneksel sir-
ket yiiksek iiriin kalitesini, DMG MORI'nin
ayrica dort makinesini de kapsayan yiliksek
performansli ve modern bir makine parkiyla
glivence altina aliyor. Ayrica Winkelbauer,
prosesleri optimize etmek ve miisterilerin
talepleriyle pazardaki degisimlere daha iyi
yanit verebilmek icin dijitallesme lzerine

76 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

stratejik bir odaklanma yapiyor. Bu stra-
tejide DMG MORI'nin no-code platformu
TULIP 6nemli bir katki saglamaktadir. TULIP
ile hazirlanan uygulamalar 6rnegin kagitsiz
imalati destekliyor ve egitim maliyetini azal-
tip montajdaki proses glivenligini artiriyor.

Nesillerden beri yenilikcilik glici

Winkelbauer, birkac nesil boyunca orta Avru-
pa‘daki en biylk sektdr uzmanlarindan biri
halinde biytdl. “Uzman elemanlarimizin staj
ve egitimlerine yapilan sirekli yatirimlar ve
asinmaya ytksek dayanimli celik islemesin-
deki yetkinligimizle ki, her yil bu bizde 6.000
tonun Uzerindedir ve bunun 4.000 tonu asin-
maya dayanimli Hardox® celikleridir - reka-
betteki varligimizi basariyla strdirlyoruz”,
diyen, dedesi tarafindan kurulan sirketin
genel miudurd Michael Winkelbauer, sirke-
tin basarisini acikliyor. Bu gelenekten ileri
gelen buyuk yenilik gici kendi patentleri ve
markalariile sonuclandi. “Fikirlerin islendigi

demirhanemizde 6zel meydan okumalaricin
her zaman 0zel ¢cozimler de uretiyoruz.”

Yenilikci distinme bicimi Winkelbauer'de hem
trtnlere, hem de imalata yansiyor. “Rekabet
glclimizi kaybetmemek icin eskiden beri

MODERN
IMALAT
cOZUMLERI VE
YENILIKCI
PROSESLER

proseslerimizi daha verimli sekillendirebile-
cegimiz, gelecek odakli yollardan gidiyoruz”,
diyen Michael Winkelbauer, kullanilan tekno-

lojilere atifta bulunuyor. Bunlarin arasinda



Montajdaki optik ve islevsel kontrol:
TULIP burada otomatik olarak kontrol protokollerini olusturuyor.

MUSTERI HIKAYELERI - WINKELBAUER GMBH

TULIP sayesinde simdi cok sayida prosesimizi komple
kagitsiz sekilde tasarlayabildik, montaj ve tur siresi
tespitinden kalite glivencesine varana dek. Bu dijitallesme
adimiyla makine kullanimi icin egitim maliyetini de ciddi
oranda azaltmayi basardik.

Michael Winkelbauer
Genel Midiir
Winkelbauer GmbH

ABB ve IGM'nin en modern kaynak robotla-
riyla birlikte DMG MORI'nin ileri dizeydeki
CNC makineleri yer aliyor. 2021'den beri iki
DMC 90 U duoBLOCK ve bir DMF 360 bes
eksenli freze tezgahiyla birlikte bir CLX 550
torna tezgahi isletime alind.

TULIP ile kagitsiz proseslere dogru

Birkac seneden beriyenilikcilikle strdirtlen
stratejideki diger bir yapitasi dijitallesmedir.
“Hedefimiz, siparis girisinden teslimata kadar
tim prosesleri kagit olmadan sekillendir-
mektir”, diye acikliyor Uretim prosesindeki
dijitallesme sorumlusu Stephan Winkelbauer.
Onunla simdi aile sirketinde dérdinci nesil
faaldir. Bunda Winkelbauer’in DMG MORI
makinelerinin satin alinmasiyla da lanse ettigi
no-code platformu TULIP'in blyik payi var.

TULIP uygulamasi adim adim is

talimatini miimkiin kiliyor

Winkelbauer itk TULIP uygulamasini ABB'nin
yeni bir kaynak robotunda gerceklestirdi.

“Birincil hedeflerimiz, kagitsiz bir proses

ve daha disik bir egitim maliyetiydi”, diyor
Stephan Winkelbauer. Robot programlayicisi
talepleri en iyi bilen kisi oldugu icin, kaynak
robotunun kullanimi icin detayli is talimatla-
rintadim adim gosteren bir TULIP uygulama-
sini hazirladi. “Bu bilgiler daha 6nceden yer
isgal eden klasorlerde kaydediliyor, arama ve
zaman bakimindan yiksek maliyetliydi ve en
sonunda yine de her zaman glincel degildi.
Simdi her iki robot hiicresinde de her seyi
kolay anlasilir sekilde gosteren birer bilgi-
sayar var.” Robotun kullanimi gerceklesme-
den once TULIP uygulamasinin her talimati

onaylanmasi gerektigi icin tim adimlarin
emniyetli bir prosesle uygulanmasi ve ayni
zamanda belgelendirilmesi saglama aliniyor.

Haftalar siiren alistirma yerine birkac
glinde capraz giris yapan elemanlar
Stephan Winkelbauer azalan egitim mali-
yetinden de memnundur: “ihtiyacimiz varsa,
capraz giris yapan elemanlari da kaynak
robotunun kullanimina nisbeten cok cabuk
alistirabiliyor ve Gretim planina alabiliyoruz.”
Eskiden bu alanda yeni personel haftalar
boyunca ise alistiriirken, simdi bu birkac
glinde gerceklesiyor. “Bu hiz sayesinde bir
rekabet avantajimiz da var.” Ayni zamanda
TULIP ile bu proses dlceklenebilmektedir.

“Programi 1:1 olarak 6rnegin baska bir kaynak

robotuna aktarabiliyoruz.”

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 77




DX - DIGITAL TRANSFORMATION

Kontrol protokolii ve tur siiresi tes-

pitiyle birlikte montaj kilavuzu

Bir seri Urinidn montaji, TULIP ile proses
optimizasyonu icin diger bir érnegi sagliyor.
Bu, 27 varyasyonda mevcuttur ve bdylece bir
tip levhasinda tespit edilen bircok farkli seri,
Urdn numaras ve Urln verisi ile sonuclaniyor.
“Burada montaj prosesinin tamamini destek-
leyen bir TULIP uygulamasini hazirladik ve
slrekli gelistirdik”, diye acikliyor Stephan
Winkelbauer. Givenlik ve kalite damgalarin-
daki veriler Uzerinden én montajdaki yapi par-
cas! tespit edilip tanimlaniyor. Ana montajda
ise montaj elemaninin TULIP'te belgelen-
dirdigi optik ve islevsel bir kontrol uygulanir.
“Baylece ilk kontrol protokolini hazirliyo-
ruz.” Montajda uygulama orada da gerekli
olan adimlari acikliyor. Bu amacla detayli
sema cizimleri de kayitlidir. “Zamanla TULIP
uygulamasinda montaj prosesinin optimizas-
yonunda kullanilan daha fazla islevi entegre
ettik — tur siresinin tespitine varana dek”,
diyor Stephan Winkelbauer.

“Gosterilen iki uygulamaya benzer olanlarini

halihazirda depo yonetiminde veya kalite
kontroliinde kullaniyoruz”, diyen Stephan
Winkelbauer baska 6rnek veriyor. Onun
icin onemli olan husus, uzman elemanlari

ilgili departmanlara erkenden dahil etmek-

DIJITALLESME
STRATEJISINDE
ONEMLI BIR
YAPITASI
OLARAK TULIP

tir: "Ekip cok derin bir anlayis kazaniyor ve
uygulamalari optimum sekilde tasarlayabili-
yor.” TULIP uygulamalarinin hazirlanmasi da
oldukca basittir. icerikler PowerPoint teki gibi
sliriikle & birak isleviyle eklenip yerlestirilir.

Dijitallesmeyi basariyla lanse etmek icin uzman elemanlar departmanlara erkenden dahil ediliyor,
bdylece ekip cok derin bir anlayis kazanip uygulamalari optimum sekilde tasarlayabilmektedir.
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TULIP'in bugline degin gerceklestirilen uygu-
lamalari ve kolay kullanimi, Winkelbauer
firmasini, bircok diger uygulamayi bulmak
ve sirketteki dijitallesmeyi no-code platfor-
munun yardimiyla ilerletmek konusunda
ikna etmistir. Buna Michael Winkelbauer de
inaniyor: “Uzun vadede rekabet glcimuzi
kaybetmemek icin bitinsel bir dijitallesme
yaklasimi blylk onem arz ediyor. Burada
TULIP, sirketimizin sirekli ilerleyen moder-
nlesmesinde ideal bir butunleyicidir.

WINKELBAUER FACTS

+ 19. ylzyilda nalbant ve araba
demirhanesi olarak kuruldu

+ 1945'ten beri insaat makineleri
uzerinde odaklanma

+ 160'dan fazla calisan, insaat
makineleri icin yiksek kaliteli
donanimlarla calisma takimla-
rini ve geri donisim tesisleri
icin bilesenleri gelistiriyor ve
imal ediyor

WINKELBAUER

Nachhaltige Losurgen. Hartesier Stahl
Gt 1545

Winkelbauer GmbH
Bildgasse 64

8184 Anger, Avusturya
www.ADAMOS.com

—

Winkelbauer'un
videosu icin:
youtu.be/4zGPZl4fJyw



https://youtu.be/4zGPZl4fJyw

MUSTERI HIKAYELERI - WINKELBAUER GMBH

W TULIP

BIR SONRAKI NESLIN
BULUT MES'I - TAM
IHTIYACLARINA GORE
HAZIRLANDI

+ Hizli giris ve gecis

+ No-Code/Low-Code uygulama hazirlama

+ Uretimde siiriikle ve birak analizleri ve icgériiler

+ BDE ve MDE'nin uyumlastirilmasi

+ Minimum maliyet ile Uriin veya proses degisiklikleri

Ok 0]

TULIP hakkinda daha fazla bilgi alin:
E . tulip.dmgmori.com

URETKENLIGINizi iYILESTIRIN
+ VERIMLI ATOLYE:

Hata kaynaklarinin algilanmasi ve azaltilmasiyla birlikte tGretkenlik
ve ve veriminizin artirilmasina yonelik kullanici dostu programlar.

+ NO CODE:
Kullanicilari birer tasarimci haline getiren, tam islevsel
uygulamalarin basit hazirlanmasi

+ KOLAY ENTEGRASYON:
Genis kapsamli arabirimler tzerinden dijital araclarin ve
mevcut sistemlerin (ERP/MES) entegrasyonu

. . , MAKINE VE ISLETIM
iS TALIMATLARI KALITE VERI KAYDI VERILERI KAYDI

QM veri kaydi ve BDE dahil olmak tzere Tutarli kalite verileri icin ve sirekli Tdm imalat bolgesini denetlemek ve
tekrarlanan prosesler ve gorevlerle iyilestirmeye yonelik temel olarak dijital bilgi kazanmak icin makine ve Uretim
operatorin yonlendirilmesi mastarlar gibi loT cihazlarini ve dijital verilerinden yararlanin.

kontrol listelerini kullanin.
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myDviG MORI

HIZLI YARDIM
MISYONUMUZDUR

myDMG MORI ‘yi kullanarak yerden ve cihazdan bagimsiz
olarak servis isteklerinizi hizli ve sorunsuz sekilde ¢cozim-
leyebilirsiniz. Ister masaiistii bilgisayar olsun, ister cep
telefonu ya da makine kumandasi, yirmi dort saat boyunca
servis uzmaninizla iletisimde olacaksiniz. Bagimsiz dogru-
dan iletisimimizden daha fazla faydalanmaniz icin sohbet
araciligiyla yedek ve degistirme parca iadelerini yeni geri
gonderme isleviyle kaydettirme imkaniniz var. En kisa
sirede servis uzmaninizdan bir iade etiketini alacaksiniz.

Servis durumlarinizin islenmesine ek olarak ileride Life- my DMG MORI
Cycle sunumlarimizi da bildirecegiz - makinenizin yasam YE_RDEN VE
dongisiine tam uyacak sekilde. Boylece hicbir onemli CIHAZDAN

BAGIMSIZ

bilgiyi kacirmayacak ve makinenizin degerini korumasini
saglama alabileceksiniz.

IKI YENI OZELLIGINiZ

Machine

YENI Q4/23 YENI Q4/23

KOLAY iADELER - YASAM DONGUSU
YEDEK PARCALARINI SUNUMU - OZELLIKLE
SORUN OLMADAN MAKINENIZ ICIN OLAN
IADE ETMEK SERVIS TEKLIFLERI

12430011393

+ Yedek ve degistirme parcalarinin + Makineniz icin tim servis tekliflerine DMU 75

sorun olmadan geri gonderilmesi genel bakis N _ :

ew service reques

+ Sohbet islevi araciligiyla iade + Yeni kullanilabilir servis

etiketi urtinlerinde bildirimler sz

Technical data

+ Degistirme parcalarini iade edin + Uzatma teklifiyle birlikte sona eren Bocumeris

ve yedegi dogrudan online bulun sozlesmelerde hatirlatma Installation group

Service requests
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my DMG MORI

Tek tiklamayla yedek
parcalari tanimlayin,
teklifleri kabul edin

Seri dogrudan iletisim -
cozume ulasana dek

Makineden servis
randevusu alin
Servis isteklerinizi hizla ve
sorunsuzca cozimliyoruz.

Heniiz kaydolmadiniz mi1?
<3dak.da lcretsiz

giris burada:
mydmgmori.com

2 Available on the
[ S App Store

GETITON
» Google Play
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GX - GREEN TRANSFORMATION VE SURDURULEBILIRLIK

DMG MORI'NIN -
DONGUSEL EKONOMISI
MAKINENIZIN .
SURDURULEBILIR GELECEG!

TAKIM MAKINELERINiZDE ETKiN VE SURDURULEBI-
LiR BiR DONGUSEL EKONOMIiNiN AVANTAJLARINDAN
FAYDALANIN.

DMG MORI'de yeni distince: Hedefimiz, makineleri mikemmel
olarak surdurulebilir bir donglsel ekonomiye dahil etmektir.
Mdisterilerimize yonelik en strdirilebilir cozimleri bulmak icin,
tedarikcilerimiz ve ortaklarimiz ile birlikte bilgi-becerileri ve tekno-
loji liderligini kombine ediyoruz. Bu usul ile kaynaklari maksimum
verimle kullaniyor ve sirdirilebilirligi ekonomik basariya bagliyo-
ruz musterilerimiz adina.

REDUCE

Y
MAXIMISE ENERG
EFFICIENCY mnousHDE
COMPONENTS UPGRA

REFIT

TAINABLE AND -
E‘I;EICIENT OVERH.&ULING

REUSE

OF THE
Mch-IINES
HIGHEST STANDARD

Bl HIDROLIK PNOMATIK

Tum bilesenlerin yeni, frekans kontrollu Makinede kurulu olan hava dagiticisinin

hidrolik Unitelerle degisimi. degisimiyle birlikte kacaklarin giderilmesi
Bunlar enerji tiketimini % 50°den hava kaybini onluyor ve boylece
daha fazla azaltir. daha fazla enerji verimi ve

kaynak tasarrufu sagliyor.
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WE ONLY USE NEW PARTS
IF NECESSARY

TAHRIK GRUBU

Sertifikali uzman kuruluslar tarafindan tasfiye
ve geri donlsidm dahil asinmis aks
bilesenlerinin degisimi ve malzeme
dolasimina tekrar iletilmesi.

IKINCI EL MAKINE

“Yeni diisiince” ile yalnizca
ekonomik unsurlari gormduyor,
fakat kaynaklarimizin strddru-
lebilir ve 6zenli sekilde kullani-
mini da saglama aliyoruz.

- RECYCLE
SE UP TO

REFU RBISH :5;%?%:;;‘5“'"5

SENSITIVE COMPONENTS CcOMPON

LIKE SPINDLES

WAYS
E.G. WILL AL
BE REFURBISHED

DMG MORI REVIZYONU

Hizmetlerimizden ikna olun ve sizin icin optimum
sonuclari nasil elde ettigimizi 6grenin:
youtu.be/BvU-6ZwGWrQ

DI

[=]2E
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https://youtu.be/BvU-6ZwGWrQ

GX - GREEN TRANSFORMATION & SURDURULEBILIRLIK

GREENMODE
SAF ENERJI VERIM]

Enerji verimliliginin endistride artiritmasi, iklimi koruma hedeflerinin

elde edilmesinde onemli bir faktordur. Bununla beraber dusik bir enerji
ihtiyaci da artan enerji bedelleri yuzinden gitgide yuksek bir ekonomik
onem kazaniyor.

GREENMODE ile DMG MORI imalattaki enerji verimliligini yeniden
tanimliyor. Yenilikci donanim ve yazilim bilesenleri ile DMG MORI boylece

enerji ihtiyacini % 30°dan fazla azaltabildi. >j

Bu sekilde DMG MORI sizi enerji verimli bir tretime e 3 |

giden yolda destekliyor. A\
Dr. Miih. Marc-André Dittrich q

Manager Corporate Development
& Worldwide Institutions

DAHA FAZLA ENERJI
VERIMI iCiN 13 ONLEM

1. Fren enerjisi geri kazanimi

2. LED aydinlatmasi

3. Yiiksek verimli sogutucular
Sinifinin en iyisi sogutma Uniteleri

4. lleri otomatik kapatma
Otomatik bekleme & uyandirma

5. Adaptif besleme ayari
Daha kisa isleme siresi

6. lleri enerjiizleme
Yapi parcasina 0zgi eneriji ihtiyaci

7. Basincli hava denetimi
Kacaklarin hizla algilanmasi

8. Frekans kontrollii pompalar
Verimli sogutma sivisi beslemesi

9. zero-sludgeCOOLANT
Daha az sogutma sivisi degisimi

10. Adaptif sogutma sivisi beslemesi
Sogutucu yaglama maddesini ihti-
yaca uygun besleme

11. zeroFOG emdilsiyon sisi seperatori
Kolay bakim ve verimli isletim

12. Al Chip Removal
Calisma alaninin verimli sekilde yikanmasi

13. Business Benefit Optimizer
Makine seciminde glc ve
C0O2 emisyonlarinin verimli karsilastirmasi
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GREENMODE

ADAPTIF SOGUTMA SIVISI BESLEMESI iHTIYACA UYGUN
PROSES SOGUTMASI ILE SAF ENERJI VERIMI

DMG MORI'nin yenilikei adaptif sogutma
sivisi beslemesi ile prosese sogutucu
yaglama maddesi ancak gercekte gerek-
tigi kadar beslenir. Béylece sogutma sivisi
pompasinin gic sarfiyati %80'e kadar
azaltilabilmektedir.

+ Takima 0zgi sogutma sivisi beslemesi

+ Optimum hacim debisini belirlemek
icin entegre teknoloji dongusu

+ Proses esnasinda hacim debisinin
kontrolu

+ Sogutma sivisi pompasinin % 80’e kadar
azaltilan guic sarfiyati

DMU 65 FDS monoBLOCK

GREENMODE ILE

32.190 kwn/a

1. BEKLEME

A-bbo,

Referans 7.7kW
GREENMODE (ECO) 4,2 kW

2. 1SINMA

A'16%

Referans 9,0kW
GREENMODE 7,6 KW

Referans
GREENMODE

soc P
(W)
6.000 80bar
5.000 Y ‘
' g/ 80bar A =
4.000 e
80bar
3.000 . -80%
2.000
A4
1.000 P~ ® e a
r -45%
0 N
7.
0 5 10 15 20 25 30 DEBI
A (L/dak)
@ oereion deb @ o Makemum)
GREENMODE OLMADAN

3. NC HAZIR

A-11¢%

7.7kW Referans
6,9kW GREENMODE

50.080 kwn/a

4. ISLEME 5. ACIL-KAPAT

A-38%  A-81%

Referans 3,5 kW
GREENMODE (ECO+) 0,7 kW

17.3kW
10,8 kW

“Gosterilen tim degerler, DMG MORI biinyesinde yapilan incelemelere ve edinilen tecriibelere dayanir. Gercek degerler gercek tretim kosullarindan dolayi

bundan farkli olabilir. Yillik enerji ihtiyaci icin varsayimlar: 250 is gunl/yil, 2 vardiya/gin, 8 saat/vardiya, %30 bekleme, %20 NC hazir, %50 isleme.
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my DMG MORI

ONLINE SERViS s
YONETICINIZ

my DMG MORI
Daha fazla servis icin
yeni fonksiyonlar

/’q + Bastan basa seri iletisim
@ sorun ¢oziimiine dek

IRy YouR Simdi sorun ¢ézimine varana kadar
3 MACH/NES myDMG MORI yoluyla yetkili servis

uzmaniniza ula5|n.

+ Garanti dncelikli isleme ile servis
uzmanina dogrudan baglanti.

+ Tekliflerin portalda alinmasi
Zamandan tasarruf edin ve tekliflerinizi
sadece birkac tiklamayla dogrudan
myDMG MORI'de isleyin.

+ Yedek parcalarin tanimlanmasi
Gereken yedek parcanizi tarama veya
fotograf yoluyla hemen tanimlaya-

bilir ve direkt siparis edebilir ya da

isteyebilirsiniz.

*myDMG MORI giincel olarak Avrupa Birligi tyesi iilkelerde, ingiltere, isvicre, Norveg, Hindistan,
Meksika, Kanada, ABD, Yeni Zelanda, Avustralya, Singapur ve Malezya'da mevcuttur.

[EZ¥E] Siz de faydalanin!
Simdi buradan Ucretsiz kaydolun:
[El53¥%< myDMGMORI.com

22.01.-02.02.2024

TARIHI KAYDET
22.01.-02.02.2024 =

Pazartesi, 22. Ocak - Cuma, 26. Ocak 2024 ~—PFRONTEN ——

+ D-A-CH bélgesinden ziyaretciler
+ Cin'den uluslararasi ziyaretciler

Optimum bir destek hizmeti icin size iki zaman araligi 6neririz:

Pazartesi, 29. Ocak - Cuma, 2. Subat 2024
+ EMEA'dan uluslararasi ziyaretciler
+ Uluslararasi heyetler

Elbette bu slirenin tamami esnasinda da
tanitim etkinligimizi ziyaret edebilirsiniz.
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DMG MORI hakkinda
daha fazla bilgi icin:
dmgmori.com
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KUNYE: DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE Miisterilere ve ilgililere yonelik dergi.
Yayinlayan ve icerikten sorumlu: DMG MORI Global Marketing GmbH,

Walter-Gropius-Strafe 7, D-80807 Miinchen, Tel.: +49 (0] 89 24 88 359 00, info@dmgmori.com
Teknik degisiklik, mevcudiyet ve ara satis haklari saklidir. D M G M D R I
Genel ticari kosullarimiz gecerlidir.

P20230259_0223TR


https://mydmgmori.com
https://dmgmori.com

